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Swenfes Bud.
Grftes Capitel

Bon den frummen Sinien (Curven) dberhaupt.

G

ga eine verandecliche Grofe nichte anbders afg eine alls
gemeine Grofie ift, die alle beftimmte Srofen unter fich
beareift: fo takt fich diefelbe geometrifch fehr paffend durd
eine unbearenste gerade ¥inie RS §ig. 1. darftellen, Denn
da man auf einer unbegrenzten Linie jeded beftimmte Stirck
s nehmen im Stande ift, fo gemabret fie eben den Bes
griff, den man bep efner vecanderlichen Srofe hat. Suerft
aber mufi man in der unbegrenjten finie RS eimen Puntt
A annchmen, um denfelben af8 den Anfangépunft aller auf
der gedachten Linie ju nehmenden befiimmtcn Stuce ju bes
trachten, und dann ftellt jeder beftimmte Theil von ibe, AP,
einen in Der verandeclichen Grdfe begriffenen beftimmien
Werth vor.

, kst

it alfo x die peranderliche Gidfie, toelde durdy die
unbegrenyte gerade Yinie RS {ig. 1. vorgeftellt twied, fo ift
offenbar, DaB alle befiimmte 2Werthe von x, vorausgefert,
% 3 Daf
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Daft {ie reell find, durch befrimmte Sticke, die man-auf der
geraden finte RS abfcbneidet, vorgeftellet terden Fonnen,
Nimmt man nemlich den Punft P in A felbft, fo druckt dag
vecfhwindende Stiicf AP den Werth x —o Guss j¢ teiter
man aber den Punft P von A entfernt, defio grofer ift der
Berth von x, der durch AP porgeftellt toird,

Dergleidhen Stide, mwie AP, werden Abfciffen ges
niennnt, und’ es fiellen alfo "die Abfciffen Heftimmte Werthe
Der veranderlichen Grofe x vor,

iR

Da fidh aber die unbegrenste gerade Sinie RS (Fia. 1.) ju
bepben Seiten von A ing Unendliche erftrecft, fo fann man
ancd davauf jeden Wertl oon x auf cine dappelte Art nelyz
me. Schneidet man indef die pofitiven Werthe von x auf
ver rechten Seite von A ab, fo geden die Stice Ap avf
Der linfen Geite die negativen TWeuthe von = Da-nems
lih AP einen defto grofiesn Ierth von x angeigt, je toel
ter et Punft P von A entfernt'mirb, fo muf umgefehrt
Der Werth pon x defto Fleiner werden, je toeiter man den
felben nach der finfen fortgeBen [afit, und roenn P nach A
fommt = o werden, 946t man alfo P fih nod toeiter
nady der Linfen bewegen, fo fommt man dadureh u TWews
then von x, die Fleiner al8 Null, d. H. negativ find, und
e8 muflen alfo die auf der linfen Seite abgefchnittenen
Stice Ap negative Wecthe von x angeigen, twenn die anf
der rechten Seite genommenen Stiicfe AP pofitive MWerthe
potftellen follen, Gg ift indef gleichaniltia, was man fie
eine. Seite ju den pofitiven Werthen von x toahlen toill,
indem affemal die entgegengefente Seite den negativen
TWerghen deffelben zuachdut,
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, PROE feoks R

Da alfo die unbegeeénste gerade Linie RS (Fig. 2.) die
verdnderliche Grdfie x vorfiellt, fo wollen i nun unters
fuchen, wi¢ jede Funfiion: von x aquf eine bequeme Art
geomgeteifeh Pargejtellt meeden fann. - 8 fey y irgend eine
Funfrion vonx, fo daf. alfey-einen befiimmten Wectl) bes
Fommt,wennman fir x ¢inén befrimmten Werthifest. Auf der
sur Darftellung der Werthe von x angenommenen geraden
Cinie RAS tichte man fisr jeden beftimmten 2Bectl) von x
die fenfredhte Sinie P Miauf, und madhe fie denr gugehdriz
gen 2Berthe von y gleich. - Sft Der Werth von i pofitiv, fo
ftelle man PM oberhalb, und witd y negativ; fo nehme
man P M unterhalb -der RS,  faft man nemlich  die oberz
Halb liegenden Yinten die pofitiven MWerthe von y bedeuten,
fo fallen die verfhmwindenden FWerthe deffelben in bie gevade
Zinie RS, und die negativen untechalb derfelben,

§ .5

Die jwepte Figue frellt daher cine folde Funftion y
pon x:.por, die fiiv x =o den pofitiven - Werth y = A B,
flir x== AP benrt Werth y=P M, fiir:x= AD bden
Werth y == o, und fiir x == AP’ den neqativen Werth
y = P' M echalt, wo alfo B’ M unter der. RS ju liegen
fommt, 2uf eine abnliche Avt- frellt man die Werthe von
¥, dieden negativen IWevthen von x entfprechen, oberhath
Der RS pot, toenn jie pofitiv, und unterhalb derfelben, wenn
fie negativ find; twie pm’ wean aber fir irgend einen
20erth) von x, 3 B, fit —x = AE, y=o titd, fo vers
fchoindet Dalelbit die auf R S fenfrecht aufjurichtende Sinde.

: §. 6, :
enn man daher auf diefe Avt fir alle beftimmte Werz
the vou x die jugehorigen TWerthe von y fucht, und (Fig. 2.)
A 4 aus




g Bweptes Buch. - Srftes Capitel,

aud allen Punften P der Linie RS auf derfelben fenfrechte
Linien P M aufrichtet, roeldbe die Werthe von y ausdricten:
fo liegen Die einen Endpunkfre P der Linien P M in R S felbft,
Die andern aber fallen entroeder oberhalb decfelben, wenn y
pofitiv, oder unterhalb derfelben, wennymegativ, oder |
endlich in fie, wenn y=o ift, wie inden Punften Dund E,
Die Endpunfte M der Linien'P'M frellen alfo-irgend eine
fini¢, eine gerade oder Eeumme;'vor, und ¢8 roird dabher diefe
Linie duvd) Die Funftion y beftimmt, G enthdlt demnad
jebe Funbrion von x, wenn man fie auf die angeeigte Art
geometrijcd behandelt, die Beftimmung ivgend einer geraden
oder Frummen inie , deven Natur von Dder Natur der
Sunttion y abhanat.

P

Auf diefe Art fernt man die Frumme Linie, elehp. aus
der Funftion y entfpringt, vollfommen Ffennen, weil alle 1hz
re Punfte ducdy diefe Funftion befrimmt roerden.  Wo
man nemlich auch P annimimt, fo Fennt man die ¥ange det
$inic P M, beren Endpunft M in der Prummen finie fiegt,
und ed laffen fich alfo alle ihre Punfte finden.  Auch ‘mag
eine Frumme finie befchaffen feon toie fie will, fo Fann
man doch aus jedem ihrer Punfte eine fenfrechie Cinie auf
Die gerade Linie RS hevabfallen, und fo A P far die perdnz
vecliche Grofie x, und PM fiir y echalten.* &8 Laft fid das
hee Fein Punft in einer Prummen Linie denfen, welchen
man nicht auf diefe Act befrimmen Fonnte,

§u - 8.

- Obgleich melyrere Frumme Rinien durch cine fFetige Bes
wegung cines Punftes medanifch befchricben, und fo gang
und auf einmal dem uge vorgelegt werden Fénnen, fo
werden wiv dennodh hier vorziglich die vefhriebene Grtftes

hungé:
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Bunggart der-Frummen Linien aus den Funftionen betrads
ten, tocil fich Dabep ein tociteres Feld dffnet, und der Cals
eul bequemer gebraudt werden fann. €8 fahet alfo jede
Kunftiom von x auf irgend ¢ine Yinie, eine gerabe entroes
Der oder eine Frumme, und umgefehret (afit fich jede Frum:
me Cinie auf eine Kunfrion jurtickfihren. E¢ wirtd nems
lich die Natur eincr frummen fLinie durch cine folde
Kunftion von x audgedructt, roovaus man; mwenn man die
Sticfe AP ywifchen A und den aus denPunften der Curve
M- auf R S fenfrecht berabgefallten Linien P M fliv die vers
r‘m'bft{icbe Grofe x fest, allemal den wabren Werth von
PM f{indet.
§. 9

Diefe Borftelung von den Fruminen Linfen fibrt for
gleich auf die Cintheilung derfelben in continuirliche (ftes
tige) und difcontinuivliche ober vermifchte,  Man nennt
nemfichy-etne frumme Yinie af$dann continuiclich, wenn ifs
re Natue durdy eine eingige beftimmte Funftion von x qus:
gedrudt wird; dagegen fie difcontinuirlich odes vermifcht
und irvegulde heifit, menn fie fo befhaffen ift, daf verfihics
vene Theile von ihr, BM, MD, DMic., dureh verfibiedes
ne Funftionen von x ausgedvuckt werden, fo dafl, nachdem
ber eine Theil B M nady einer gewiffen Funftion von x bes
fdticben mworden ift, Der andere M D aus. einet andern
Sunktion gefunden witd.  Der Name diefec festern Nvt
der frummen Pinien grandet fich davauf, toeil diefelben
nidt nach einem beftandigen Gefesie fortgehen , fondern
aus$ Theilen verfchicdener continuitlichen Linien pfammens
gefenst find,

§o 104

€8 terden aber in der Geometrie voryiglidy die contiz

nuivlichen Curven betvadbtet, und o8 wird unten gejeigt
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toerden, Daf cben die Cutven, die durch eine einfdemiae
Betegung nady einer geriffen beftandigen Regel mechaz
nifch befchrieben terden fonnen, fich auch ducch eine ein
gige Funfrion ausdructen laffen;, und alfo yu den continuirs
lichen Curoen gehdren. Sft daher die Liniem EBMD M
(Sig 2.) eine continuitliche frumme Linie, deren Natue

durd) irgend cine Funftion y von x ausgedruckt wird: fo
ift aus dem Borhergehenden-befannt, daf, wenn man die
befjtinmten Werthe von x auf der geraden Linie RS pom

Punfee A annimmt,: die jugehdvigen Werthe von y -Die
Lange der fenfeechten Linien PM darftellen,

§.  EI,

Bey der' gegentoartigen Unteefuchung der Frummen 9is
nien hat man getviffe Namen ju mevfen, deren &ebraud
febr baufig ift. :

So hHeifit die gerade Linie RS, auf welder man die
SWerthe von x abfchneidet, die 2fge, ober Abfcifien z Linie
(Linea direétrix).

Dee Punft A, von weldem an die Werthe von x ges
nommen roerden, wird der. Anfangspunte der Abfcifien
genennt.

Unter Abfeiffern verfteht man die Theile der Are AP,
twelche Die beftimmten Werthe von x ausdrucen, [§. 2.]

Enblich belegt man dic fenfrediten Rinien PM, die ang
den Enbpunften der Ybfciffen P nach der Gurve geiogen
werden, mit dem RNamen der Applicaten,

Den fegten Ausdrud gebraucht man aber auch fite iz
nien toie PM, wenn gleich der Winfel, den fic mit der
Hee machen, Fein redbter, fondern ein fchiefer Winfel ift,
und umterfcheidet daher nodh die fenfredten und fcbiefen
Applicaten von einander. Wofern nicht ausdriclich dad

Eegen:
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Gregentheil angeieigt ift, muf man in den folgenden lln:
tecfuchungen immevofenfrechte Applicaten verftehen,

n

T o

Menn man alfo eine Adbftiffe AP durch die veranderliche
@raﬁé'x anseigt, oder AP = x fegt, fo Drucft die Funftion
y bie Grdffe dev Applicate PM aud, und eé twird alfo PM =y,
gBenn daher die Curve continuirlich ift, fo wird {hre Natur
aus der Befhaffenbeit der Funftion y, oder aus dem Ber-
hattniffe exfannt, welches y und x gegen eirander haben.
Serner 1t der Theil AS der Ape RS das Sthcd derfelben,
worauf die pofitiven, und der Theil AR dadjenige, worauf
die negativen Werthe von x genommen werden, fo wie fber
der Are R S die pofitiven, und unter derfelben die negativen
Applicaten liegen.

§. 13

Da fid alfo aus jeder Funftion von x eine Frumme Linie
ecgieht, fo fagt fich diefe Curbe auch aus der Funftion ers
fennen und darnad) befthreiben. Sett man nemlich fie x
nad) und vad)y bon o big jum OO alle pofitive Werthe, und
fucht ju cinem jeden die jugehdrigen Werthe von y, fo Fann
man jeted y durdh eine; fe nachdem es pofitiv oder negatio
ift, oberhalb oder unterhald RS geftelite Applicate augs
dructen, und fo denZheil dee Curpe BM M (Figs 2.) finden,
Leat man nun auf eine abnliche Art x alle negative Moz
the von o big jum — oo bey, fo befiimmen die sugehdris
gen Werthe von y den Theil der Curve BEm, und man
findet alfo. auf diefem MWege die ganze in der Funftion ents
haltene Curoe.

§. 14
Da y eine Funftion von x ift, fo ift yrentiveder eine
enttoicelten Funfrion von x gleich, oder man hat etne Gleis
thung
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hung, in toelder y durdy x befiimmt toird; in bepden Fals
len aber ift eine Gleidhung gegeben, von der man fagt, daf
fie die Curve ausdrude. &8 icd daher die Natur einer
jeden Cuive durdy eine Gleidung jwener veranderlichen
@rofen x und y dargefrelit, roovon die eine x die Abfcifien
vom Punfte A an, die andere y aber die fenfrecbten Applis
caten bedeutet, Abfciffen und Applicaten, jufammen be:
tradytet, werden rechrwinklige Coordinaten genennt; unbd
man fagt destoegen, daf die Natur iner Curve durdh eine
Sleidung sifdhen reditmwinbligen Coordinaten ausgedruckt
fen, twenn man cine Gleichung Hat, dic beftimmt, wag fie
eine Junftion y von x ift.

| P

Da man alfo bey der Unterfuchung der Prummen Linien
bon Funttionen audgehen Fann, fo muf ¢s fo viel Gefchledbter
dev Frummen Linien geben, al8 wir oben [im erften Capitel
Des erften Buchs,] Sefdblechter der Funftionen Fennen e
fernt Haben, Man theilt dDaher die Frummen Linien, fo
tie dic Funftionen, fehr bequem in Algebraifche und in
Tranfcendente ein.” Gine Curve ift nemlich algebraifcd, went
thre Applicate y eine algebraifcdhe Funftion von der Abfeiffe
x ift, ober twenn die Natur diefer Curve durdy cine alges
braifdye Gleichung jmwifchen den Coordinaten x und y auds
gedrudt werden fann.  Diefe Curven pflegt man auch mit
Dem Mamen, geomerrifche Curven, s belegen. Dageaen
ift eine Curve rranfeendent, wenn thee Natur durdh eine
tranfeendente Bleidyung wifchen x und y auggedenct toird,
oder, wobey y eine tranfeendente Sunftion von x ift. Diefe
Gintheilung der Frummen Linien in algebraifche und tranz
fcendente muf als die Dauptabtheilung devfelben betrachtet
werden.

§. 16.
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§. 16.

Wenn man eine Frumme YLinie nach ciner gegebenen
Sunftion von x, welde die Applicate y ausdrucltt, befdreiz
ben toill, fo muf man die Natur der gedachten Funftion
forgfaltig tiberdenfen, und wobl bemesfen, ob fie eine einz
formige oder viclformige Funftion ift, Sft suvdrderft y
eine einformige Funftion von x, oder y=P, fo daf P it
gend eine einformige Funftion von x bedeutet: fo Pommt,
teil alédannt y flr jeden beftimmten TWeeth von x nichk
mehe al$ einen Deftimmten Werth echalt , jeder Abe
fcifie nicht mebr ald eine Applicate jus und ed ift dahee die
Curoe fo befchaffen, daf jede gerade auf der e R S (Sig.2.)
aug einem Punfte P aufgerichtete fenfrechte finie P M allez
mal die Curve, aber in nidht mehe ald in einem Punkte M,
fpneidet. @8 entfpricht alfo in dicfem Falle jedem Punkte
in der Upe ein Punft in der Curve, und ef erfivectt fid die
Curbe, da die Upe auf beyden Seiten ohne Ende fortlduft,
ebenfalld auf bepden Seiten ing Unendliche . Mit andern
Worten: Eine Curve, die qus einer folchen Funftion ents
fpringt, gebt continuirlich und obne ivgend cine Unterbres
dung auf bepden Seiten der Hpe ohne Ende fart,' fo wie
die finie m EBMD M §ig: 2.

§. 17

Jtun fep y eine yoepformige Funfion von x, ober ¢8
fen, toenn P und Q einformige Funfrionen von x bedeuten,
yy=2Py—Q, unbdfolglich y="P* v (P P—Q):: Sn
icfent Falle fommt alfo jeder Abfciffe x eine doppelte Appliz
Cate ju, und daben find entweder bepde 2‘.1;:-;3:*'!.11'97; veell;
oder-bepde imaatnde, -~ Senes findet fratt, tverin P P ards
fer, unbd diefes, wenn PP Eleiner ale Qift. ©o lange daz
Dev-beygde Werthe von y reell find, fo hat jede Abciffe AP
(&g, 39
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(Sig. 3.) stoey Applicaten PM, P M, ober, fo fdncidet die
auf der Ape in P fenfrecht aufgevidhtete Linie die Curve it
jroepen Punften M und M, Wenn aber PP fleiner als Q
ift, fo fommen den Abfeiffen gar Feine Hpplicaten 3, odet
€3 Degegnet aldann Die auf der Ape fenbrecht aufaeridhtete
ginie Der CGurve nivgends, wie 3. B inp.  Da aber pors
Ber PP grdfer al2 Q war, fo fann P P nicht Fleiner als Q
toerden, ohne daf juvor PP= Q fep, und dies ift das
ber die Grenze swifben den reellen und imaginaren Appliz
catens. . Da alfo, wo die reellen Applicaten aufhoren, mwie
in CundG, da wird y=P * o, oder da twerden bepde Aps
plicaten einander gleich, und die Curoe Gndert ihre Ridps
tung und gebt juriich, '

§. 18.

Rady der 3ten Figur wird dic Applicate y imaginge ud
alfo PP fleiner-al8 Q, wenn die negative Abfciffe — x* jiviz
fchen den Grengen A C und A E entlyalten ifts jenfeits E fHin#
gegen werden bdie Upplicaten wieder  reell Drefed fann
nidt fatt finden, wofern nidht in E, PP=0 ift, und alz
fo' bepde Applicaten abermals sufaminenfalien, Von E
an fommen aifo den Abfciffen AP wicder ioey Hpplicaz
fen Pm, Pmgu, bis in G, wo. die dpplicaten abermals
jufammenfallen, und alfo jenfettd G twieder imaginar mwers
ven. Gine foldhe Curve Fann alfo aug zmen obermebrern bon
cinander abgefonderten Zheilen, MBDBM, Fm Hm bez:
fteben, indef muf man diefe Theile jufammengenommen

gleicbroobt als eine eingige contunuirliche oder! regulare .

Frumme Sinic betvadyten, weil fie alle aus einer und devs,
felbea Funftion ent'pringen,  G8 haben alfo dergleichen:
Curoen die Cigenfihaft, daf die auf ihrer Ape in den
Puntren derfelben aufgerichteren fentvedpten Sinien MM die!

Cura
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Cutven entiveder nicgends oder in jroepen Punften fchneis
ben, wofern nidt anders bepde Durdfhnittspunfte us
fammfallen, fo wie, wenn die Applicaten durchdie Puntte
D, F, Hj; ober I gelegt werdeit.

§ 10,

Wenn y eine drepfdrmige FunPrion von 'x ift, oder ¥
burdh die Gleidhung y3 — P y2 + Qy—Re='o beftimms
toird, 10 Daff P, Q und R einformige Gunftionen vom x bes
Deuten: fo hat die Applicate y fie jeden IWevth von x drey
Werthe, und diefe find entroeder alle drey veell, oder od
ift folches nur der eine davon, und die bepden andecn find
imagindr. Aus diefem Grunde fchneiden daher alle Applis
caten die Cutve entroeder in drey Punften ober nur in einent,
es mufite denn fepn, daf Ftven oder auch woh! alle prep
Durchfchnittépuntte in einen gufammentielen. Da-alfo 3u
jeber Abfciffe jum tenigften eine reelle Applicate gehort,
fo mug fich die Curve nothwendig auf benden Seiten der

Ape ing Unendliche erftvecten, &e gehen daher diefe Cups

ven entweder in einem eingigen continuirlichen Suge fort,
toie die Curbe Fig. 4, oder fie beftehen aug toeh oder mebe
bon cinander abgefonderten Theilen, wie die Fig. 5, inz
Deff muf man im legtern Falle alle diefe Theile nut alg eine
und diefelbe continuicliche Curve betvachten,

§. 20,

Wenn y eine vievformige Funftion von x ift, oder yp
burd) die Gleicbung y4 — Py3+Qy2 — Ry + S = o bez
ftimmt wied, fo da§ P, Q R und S einfdrmige “’ﬁunft:onm
bon x bedeuten: fo gehdren-ju jedem befnmmten X enttoes
der vier, oder 3wep, oder gar Feine reelle Applicater, %Bcnn
Paber eine Curve aus einer folchen viesformigen Funftion

: ents
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entfpringt,. fo twird fie von denUpplicaten entroeder in vier,
oder in yroey Punfien, ober gar nidhr gefchnitten. Alle dicfe
Falle erblicft man in der 6ten Figur, wo aber die Puntte
I und o, wo jwen Durdfdfnittépunfte sufammenfalicn,
von den ubrigen unterfchieden werden mifen.  Gine folche
Gurpe hat dalyer entweder gav Feine, oder fie hat ey, oder
wiering Unendliche fich erfivecPende SchenPel. Sm evfren Falle,
wo die Schenfel der Curve auf Feiner Seite ohne Ende
fortlaufen , ift Diefelbe , fo toie in der Fiqur, von allen
Seiten gefhloflen, und begrent einen endlichen Raum,
Und hievraus [afit fich nunmehe die Natur der Frummen Lis
nien, die aus vielformigen Funftionen fibechaupt entfpring
gen, beuctheilen,

§. oI

Sft nemlich y ivgend eine vielfdrmige Funftiom, oder
witd y durd) eine Gleichung beftimmt, in welcher n bep
@pponent der hichften Potefidt von y ift: fo ift die Bahl der
teellen 2Werthe von y enttoeder n, oder n— 2, dder 'n — 4,
oder n—6 3¢, und in eben fo viel Punfeen fehneiden die
Applicaten die Curve. Wenn alfo ecine Applicate die Chirs
ve in m Punften fdhneidet, fo fhneiden alle trbrige Applis
caten-eben diefe Curve in fo viel Punften, vaf ifire ahl
von m immer um eine gerade Rahl unterfchieden ift, und ¢8
Fann daber die Curve von Feiner Applicate in m + 1 , odet
m—1I, oderm * 3, Punften 2. gefchnitten toecden. Mit
andern Worten: Kft die Sabl dee Durdfdnittspunfte det
etiert Applicate tind der Curve eine gerade odet eine unges
rade Sc‘tbl fo - fdnetden andy alle Ubrige Applicaten: die
€uroe enttveder fn einer aeraben oder in etner ungeraden
ﬁ!naabl von ‘bunfrcn. - |
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™
§ 20,

Wenn alfo eine Applicate di¢ Curve in einer ungeraden
Angahl von Punfren {dneidet, fo ift e unmdglidy, daf
irgend eine andere Applicate die Curve nirgends treffe. n
diefem Falle muf alfo die Curve auf. bepden Seiten jum
wenigften einen ing€ Unendliche fidh erfirecfenden Schenfel
Daben: und twenn auf der einen oder .der andern Seite
mehrere Schenfel ofhne Ende fortlaufen, fo muf ihre An-
gabl eine ungerade Sabl feyn, weil die Sahl der Durdys
fcbnittspuntte nicaends eine gerade Jahl feyn fann, Ianlt
man alfo die ofne Ende fortlaufenden Schenfel am bepden
Seiten jufammen, fo wicd ihre Jahl allemal eine gerade
Sabl werden.  Eben diefes findet ftatt, twenn die Applicas
ten Die Curoe in einer geraden Anzahl von Punften fcbneis
Den; denn alsdann find auf jeder Seite entweder gar Peine,
oder jtoey, oder vier :c. ohne Ende fortlaufende Sehenfel, -
und e$ muf dabher die Anzahl aller nothwendig eine gerade
Sahl feyn. Auf diefe Avt haben wiv bereits einige merfs
wiedige Cigenfchaften der continuiclichen und reguldren
feummen Cinien gefunden, wodurdy man in den Stand ges
fest ift, dicfelben von den difcontinuitlichen und ivvegulds
ven ju unterfcheiden, .

Bulevsiinlind Anslotinendl LB, B  Jwens
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Bon der Verdnberung der Cootbinaten,

So e man etne, durdy eine Gleichung stoifchen den
Gootdinaten x und y, tvovon jenes die Abfciffen und diefesd
die Applicaten bedeutet, aegebene Curve fber per Yr= RS
(Fig. 2.) befchreiben Fann, wenn man in diefer Are Den Ans
fangépunts dev Ubfcifen A nady Belieben annimmt : fo
Fann man audh umgefehrt jede bereits befchriebene Curpe
durd) eine Gleichung swifcben den Coordinaten ausdructen,
Db aber gleich in diefem Salle die Gurve felbft aeachin ift,
fo bleiben doch ptven Stircke unferer SBillEshe aberlaffen,
nemlich Die fage der Mre RS, und der Unfanaspunft dey
Abfciffen A. - Da nun diefe Dinge auf unzdhlige Arten pers
andect werden Fonnen, fo laffen fidh audh fiir eine und dies
felbe Gurve unzablige Gleichungen finden, und man dacf
Daber nicht fogleich von der Betfdicdenheit der Gleicdbuns
gen auf die VerfchiedenHeit dep durd fie auéaehruction Curs
pen febliefien, wenn gleich umgefebhet verfdiedene Curven
allemal vevjdicdene E?:‘v!eid;-u:zggn geben,

§. 24,

Ob alfo gleid durdy Bevanderung der Mpe und des Ans
fangdpuriftes der Abfciffen umidhliae Bleichungen, die aber
alle die Natur ciner und verfelben Curoe ausdructen, ents
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BVon der Veednbderung-dec Cooedittaten, 19

ftehen: “fo find doch alle diefe Gleichungen fo befchaffern,
Dap man aus jeder von ihnen alfe {ibrige abjuleiten
im Stonde ift.  Fft nemlich eine Gleichung zrvifden den
Coordinaten befannt, fo fennt man dadurdh audy die Curve;
fennt mant aber dicfe, fo fann man audh, menn man iv
gend eine gerade finie jur Upe, und ivgend einen Punft
davin gum Anfangépuntte der Abfciffen annimme, die Gieiz
chung jtoifdhen den rechtrvinfligen Coordinaten finden. 68
foll alfo in diefem Capitel die Art und Weife gelelyret mweps
den, wie man aud einer fiir eine Curve gegebenen Gleiz
chung eine andeve Gleichung finden Lann, weldhe die Natur
eben diefer Curve fir jede andere e und fie jeden andern
Anfangspuntt dec Abfeiffen ausdructt,  Auf diefe et rers
den wiv alle’ Gleidhungen fennen lernen, welbe die Nas
tur einer-und decfelben Curve atftellen, und dadurdy in
den Stand acfest wecden, die Berfchiedenheit ver Erums
men ¥inien aus Dev Bevfdpiedenheit ihrer Gleichungen leichs
ter ju Deuctheilen,

§ 2

Sy
=

€38 fey alfo eine Gleidhung swifden x und y gegeben,
aus welder, wenn man Fig. 7. die gevade finie RS jue
Ure, und den Punft A jum Anfangspunfie der Ybfciffen anz
nimmt, und x die Adfeiffe AP, fo mwie y die Applicate PM
bedeuten [afit, die Ecumme YinicCBM entfpringe, und folgs
lich die Matur diefer Frummen Linie dutch die gegebene
Gletchung ausgedruckt werde, - Belbalt man bier suvdrderit
bie Ape bey, nimmt aber in derfelben einen anbern Punft
D jum-Anfangspunfte der Abfcifien at, fo daf nunmehr ju
bem Punfre der Curpe M die Abfciffe DP = ¢ gehdret, die
Applicate-M Pe=y aber diefelde bleibt: fo tafit fich auf fols
gende Axt eine Sleidhung jwifben ¢ und.y finden, welde
- D 2 ebens
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20 Sweptes Budh: - Jwentes Capitel,

ebenfall8 die Natur der Curve CB M cusdructt. Man feti
AD = f;, wodurd) denn, da AD nach der Linfen au liegt
DP=t=ft x, und folglich x=t—f wird, und Bring
Darvauf dicfen Werth von x in die jwifdhen x und ¥ aege
bene Gleichung. - Da nun die Grdfic von AD = f unfere
Willenhe abdeclaffen bleibt, fo exhalt man fchon auf diefen
Wege un;ablige Gleichungen, die alle eben diefelbe Frumm
finie ausdrucken.

§. 26,

Wenn bie Curve die Are RS in irgend einem Punfi
3 B.in C, fdbneidet, fo ethdlt man, wenn man dief
Punft C jum Anfangspunfre der Abfciffen anntinmt, ein
Bleichung, welde, wenn dieAbfiffeCP=oift, aud die p
plicate PM = o giebt, vorauggefest, daf dem Punfre da
Are C nicht mebr als eine Applicate gugehort.  Den Punfil
aber findet man, er mag nun det einzige Durdbfchnittspunf
fepn, oder e8 mag deren melrere geben, aus der juert g
gebenen Gleichung jwifdben x und y, wenn man y==o fef}
und dann daraug den Werth oder die MWerthe von x ent
widelt.  So wie nemlich da, 1o die Curve die Age fdnel
Det, y = o wird, fo muf man audh, tenn man y =:¢
fest, aug der Gleicdhung alle die AUbjciffen oder Werthe vof
x finden, wo die Curve die Age trifft,

§. 27

€8 wird alfo der Anfangépunft der Abfeiffen, went
man die Ype bepbehitt, perandert, wenn man die Abfeifl
X um eine gegebene Grofe vermehre ober vermindert, d.§
enn man ¢ — £ fiie x fest; und dabey ift £ eine pofitivt
Grdfe, menn man den neyen Anfangépuntt der Abfciffen
D auf der linfen Geite von A annimmt, und eine negative,
toens
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Bon der Weranderung der Cootbinaten., 23

wenn man D auf dev véditen Seite cben diefes Punftes fal:
len Lafit. |

Nun mwollen wic annefhimen, daff die Curve' L BM Fig. 8.
nach einer jwifchen AP = x, und P M = y gegebenen Gleis
wung befebrieben fen, und daf tiefelbe eine andere dev erfien
patallele Ape rs, und Darin D itim Unfangipunfte der Abs
feiffen ecbalten folle.  Sugleich falle die xe rs auf die

Geite der negativen Upplicaten, und givar fo, daf ibre .

@utfeenung von der erften AF = g, und bie Entfernung
DF = AG =ffen. et man alfo die Abfciffe, die cuf
diefer neuen Arxe 3u dem Punfte der Curve M geljdrt, oder
DQ =1t, und die MApplicatée OM —=u, fo witd t =DF
TFQ=fTx, undu=PM+PQ=g+ty, folglid
x=t—fud ye=u— g

$Benn man daher in der gegebenen GYfeichung allenthalben
t — f flilex, und u — g fur y fegt, fo befommt man eine
@leichung 3wifchen t und u, weldhe die Natur eben derfel:
ben Cutoe ausdructt,

§. 28,

Da die Grofen fund ¢ wilifuhrlid angenommen, amd
alfo unendtich verandert roeeden Fdnnen, fo fann man auf
dem jet befdrichenen Tege uniabligemal mehr GSleichun:
gen echalten, als auf dem vorhin [§. 25 ] ecwabaten s aber
alle dieje Gleicoungen drucfen demohngeaditet nidht mehe
alg eine frumme Linie aud.  Wean alfo jpey Gleidunaen,
bie eine gwifhen x und y, und die andere jwifdben t unduy,
blof fo von einander unterfdhicden find, daf man jede von
ihaen durd BVergrdferung oder BVerFleineruna der Coordiz
naten in dic andere vermandeln fann; fo geben diefe Gleis
dhungen ben aller ihrer Verfhicdenheit dennody nidst mehr
alg eine Gyeve, €$ laffen fich daber fehr leidpt ungahlige
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22 Smented- Budy. . Smwentes Capitel,

von cinander- perfchiedene Gleidungen machen, die bey
aller ihrer Abweichung von einander dodh nicht mebr alé
eine Curve ausdructen.

§. 20,

@8 fep nunmehr Fia. 9. die neue Axe rs auf der erfter
RS fenfredht, und fchueide diefelbe in dem Anfangdpunty
vee Abfeiffen A, fo daf alfo bepde Axen den Anfangspunt
der Abfciffen mit einander gemein Haben, Da man flie i
flre RS eine die Curpe 15 ausdrucfende Gleidbung 3tvi
fchen Der Abfciffe A P==x, und der 9 pplicate PM =y Bal
fojiche man aus dem Punfte det Curve M auf die neu
Are rs die Linie M Q fenPrecht, und fesie Die newe Abfif
AQ==t, und die neue Applicate Q M=y, o denn, el
APMQ ein Redtet ift, t =y, und u = x wicd, Mai
Fann alfo aus der gegebenen Gleichung jrifchen x und y
eine neve Gleichung sioifchen t und u machen, rwenn man
u firx, und ¢ firy fest. Diet twird nun die erfre Abfcifl
x i die Applicate QM == u, und bdie Applicate y in dil
Abfeiffe A Q = ¢ verwandelt, und es aeht daber in dem
angenommenen Falle bey Annehmung einer neven Aye toeis
ter Feine Berdnderung vor, als Daf die Coordinaten mit
einander vermedfelt werden. Mg diefery Grunde nennt
man taber auch die Abfciffen nnd Upplicaten Coordinaten,
ohne dabey ju unterfdheiden, weldhed die Adfeiffe und el
hes die Applicate fey. Denn toenn cine Gleichung stoifden
gtoey Coordinaten x und y gegebensiift, 1o erhale man
eine und diefelbe Curve, man mag x ober y fur die Abs
feiffe nehmen,

§: . 20,
i haben hier angenommen, daf dag Stick As det
teuen xe rs die pofitiven Ybfcifen enthalte, und daf die
poft
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Bon der WVevanderung ber Coorbinaten, 23

pofitiven Applicaten auf die vedhte Seite der e rs fallen;
abet da Diefed unferer MWillfihr uberlaffen ift, fo Fann man
damit nach Gefallen anbern,  Deftimmt man nem!lich das
&Stiicf A r flie die pofitiven Abfciffen, fo ift AQ = —t, und
dann muf man tn der Gterchung swifthen x und y fury

ofegen — & Befiimmt man feener die rechte Seite dev Ape

rs fut die negativen Applicaten; o witd QM= — u, und
man muf al$daan — u fiiw x feken. Hicvaus evhellet, daf
die Gurpe diefelbe bleibt, roenn man gleich in der Sleidhung
atoifchen De Coordinaten eine oder bepde Coordinaten nes
gativ annimmt; und dies Hat man fich fir alle Bevandes
rungen dev Gleihungen ju mecfen.

§ 3r.

@3 fbneide ferner Fig. 10. die newe Wye'rs die erfie
RS unter einem Deliebigen Winfel SAs, und jtoav in dem
Anfanadpuntte dev Abfeiffen A, fo daf diefer Puntt in bey-
der Apen Der Unfangdpunft der Abfciffen fep. Ferner fey
fur bie Ape RS cine die Curpe L M ausdrucdende Gleidhung
awifdhen der Abfeiffe AP=zx, und der Applicate PM=y
gegeben, uad daraus die Gleichung fiir eben diefelde Curs
ve fite Die Ape rs ju finden.  Oder ¢d fey aud vem Punfte
det Curve M auf die neue Aye die fenfrechte Linie M Q hee:
abaefallt, und die Gleichung goifchen der neuen’ Abfciffe
AQ==+t, und der Applicare M Q=u 3 finden, Sekit man
den Winkel SA s=gq, feinen Sinud = m, feinen Cofinus
= n, und den Radiud =1, foroitd mminn=r1. Jieht
man fernet aus P die Linten P p und P q fenfrecht ouf die
neuen Coordinaten, fo witd, weil AP =x, ift,

Pp=3s. {in. q, und A p=zx. cof, q
und, weil PMQ=PAQ=gq, und PM=y ift,

Pg=Qp=y. lin.q; und Mg=y, cof: q.

PLE Y Hiers
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24 Jwened Budy,  Jwentes Capitel,

Hieraus fliefet
AQ=t=Ap— Qp = x. cof; q— y. {in, g und
QM=u=Mgq % P p = x fin. q f y.cof. q.

§ 32,

Da aber fin. g=m, und cofi g=nift, fo toitd ferner
t=nx—my; umdu=mx+ny; uid folglich
X=nttmu=nax+mmx, und
y=nu—mt=nny}mmy.

Man findet alfo die gefuchte Gleichung stvifchen ¢ und u
tenn man in der Gleichung jwifchen x und y allenthalber
ntimu firx, und nu—mte fite y febreibt, voraudgefest,
Daf der Theil A s der Ape die pofitiven Abfciffen enthalte
und die pofitiven Applicaten auf die Seite von QM fallen
Auch haben wir Hier angenommen, dafi der MWinfel SAs
auf der Seite der negativen Applicaten liege; fiele A s fibe
AS, fo mifite man in der Rednung den Winfel SAs=gq

alg: negativ betrachten, und. daher aud feinen Sinus m nes
gativ nehmen, '

§. 33 |
Endlich fen Fig. 11. die Page der neuen Are obne alle
weitere Bedingung angenommen , und fo auch der Anfangds
punft der Abfeiffen D in derfelben, &eener fep R S Die crfre
Ape, wobey man eine Oleichung fire die Curve L M jtwis
fchen Der Abfeiffe A P = x, und der Upplicate PM=y has
be, und davaus eine Gileichung soifchen andern Goordis
naten tund u, die fich anf die newe Axers begichen, Ju
finden. Man falle aus irgend einem Punfte der Curve M
Dic Yinie M Q fenfrecht auf £, und fetie die Abfciffe D Q =1,
und die Applicate QM = u, Serner giehe man, um die
Gleichung swifchen diefen Soordinaten ju finden, qué dem
neuen

L !




Bon det Verdnbderung der Cootdinaten. 25

neuen Anfangspunfte der Abfciffen D die Linie DG auf die
1 erfte Age RS fenfrecdbt, und fege A G =1, und D G =g.
Dann lege man dued D die gevade finie D O.der erjten
re R S pavallel, und . lafie fie von der vevlangerten Appliz
cate P.-M in O f{chneiden, wodurch man MO = ytg, und
DO = GP=x*t f erhalt. Enblich fese man den Winfel

" O D Q=gq, feinen Sinug = m, den Cofinué = n, und den
SRadiug ein fir allemal = 1, fo daf alfo mwicdes
mm tann=1 fey,

0 u

ber S 34

fetst Sieht man nunmehr qus dem Punfte O fotooh auf die

alte,  meue Ype DQ als auf dieApplicate M Q die'¥inien O p-und

flen, O g fenfrecht, fo wied;da OMQ =0DQ, undD O s=xckf
SAs  und MO=ytgifty
1thet OPZQ-q=(x'ff). fin.g=mxtmf,
— und D p = (x*1f) cof. q=nxtnf;
nes 0g=Qp= (ytg)lin.q=myTmg,
utd Mg = (ytg)eofig=nytng.
Hieraus flicfen folgende Beftimmungen der neuen Coordia
naten t und u aud x und y:
DQ= t=nuxtnf—my—mg, und

11[;2 QM=u=mx}tmffny t ng;

ofie. Da fidy abet daraud, weilmminn=1 ift,
toiz atdmu==x+f, ud nu—mt=y+g
:’;; . ergiebt, fo beFommt man Hierausd

W x=mutnt—f uMdy=nu—mt—g,

M Bringt man daher diefe Werthe von x und y in die Gleis
=t, dung jwifden x und y, fo findet man die Bleichung gi=
dDie fdben £ und y, oelche die Natur eben dicfer Curve ausdruckt.

1en Bs §. 35
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26 Zwentes Bud), Jrsentes Capitel,

§ 35

Da fich Feine Are rs denfen (3G, die mit der Curpe i
verfelben Ebene ldge, und in diefer lesten Befrimmung nid
"en:l)n[ten toare; fo giebt ¢8 audh Feine Gleichung fie bi
Curve LM jioifchen vechtroinfligen Coordinaten, die nid)
in Der jivifchen ¢ und u gefundenen Gleidung begriffen fen
follte. ~ Ob alfo gleich die Srdfien £und g nebft dem Wiy
Fel q, wovon m undn abbhangen, auf unzablige Avten vo
andert wevden £onnen, fo drucfen dodh alle Gleichunge
Die tn der grifhen t und u auf die befchrichene Yrt gefur
denenen Gleichung enthalten find, die QNatur einer und det
felben Gurve aus.  Man pfleat daber diefe Gleichung 3wl
fhen £ und u die allgemeine Gleichung fite die Curve L
au nenncn, roeil diefelbe alle Gleichungen, die juehen dig
fer Frummen Linie gebdren, obhne Ausnabhme in fich fakit,

§s 36,

@8 ift fchon oben [§, 23.] angemerft worden, daf man
nidt alfemal qus der Berfdhiedenheit goever oder mefrere
aoijchen Coordinaten gegebenen Gleichuraen auf eine Beir,
fchiedenheit unter den durd) fie audgedructten Curwen fblief
fen Fonne: jest find wic im Stande r folches genauer u be
frimmen,  Sind nemlich jmwey Gleidbungen, die eine jrois
fben < und y, und die andere gotfcden tund o gegeben, fo
feie man in ber erfien x = mu tnt—f, und Yy ='nu-=—
mt—g, und laffe daben m und n fo von einander abhanz
gen, daf mm F nn=1fep. . Hievaufunterfude man, ob
bie andeve Bleidyung swifcben t und u in dey vadurdy ge
fundenen Gleichbung enthalten fen, oder ob dic Budbftaben
f, g, m und n fo befiimmt weeden Fonnen, daf man dars
aus die gedadbte andire Gleichung stvifchen ¢ und o erhaite,
Jit-diefes moglich, fo drucken bepde Gleicbungen cine unb

Digs
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Won ber Weranderung der Coordinaten, 27

Diefelbe Gurpe aus, wo nicht, fo gehdren jie ju verfdicdes

sien frummen Yinten.

Eyempel,

Auf diefe Art wied evhellen, dafh folgende ztoen Gleiz
dhunaen
}F}T —_—ax =0
und
16nu—24tut gtt—s55autroat=o

bey ihrer grofen Wevfdhiedenheit von cinander dennoch 30

eter und derfelben frummen Linie gehdren.  Denn fent

man in der ecften Gleichung

x=muftnt—f; uMdy=nus—mt-—g;

fo verroandelt fich diefelbe in .

nnuu—2mitd fmmtt—20guf2mgt ¥ gg_e
~— mau-—nat F af 4

Hm nun 3u finden, ob die jtvente von den gegebenen Gleis

chungen Hievin enthalten fep, multiplicive man diefelb: mit

nn, und die gefundene mit 16, damit die erfren Glieder von

bepden gleich toeeden,  Hierdurch befommt man

16nnuu— 24nntu | gnntt— 55nnau + 1onnat=o
und

16nnuu —32mntuf 16m2tt— 32ngu F 32mgt ¥ 16gg

—I6mau— i6nat+16af

Sernee untecfuche man, toie viel Glieder durch Beftims

niing. der toillfihelidhen Gedfen £, g, m und n cinander

gleich gemacht werben Fonnen.  Hier hat man nun jus

poroerft

24nn = 32mn, MNMD gnn = 16mm
und aus jeder diefer Gleichung folat

3N = 4.m,

—

MWeil
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28 Jentes Budy. Jrveptes Capitel.

Weil aber mm = 1 — nn ift, fo ergiebt fich aus de
jroepten auferdem

25nn = 16, und alfo
3

nzi,unbm::-'—-

3
und e ftimmen dafer fdon drey Glicder mit einandie
uberein. Das vierte und finfe Giticd geben
55nna = 32ng  16ma; wnd ronna — 32mg — 1602’
und Dier Pommit'ed nun darauf an, ju untetfudyen, ob bey
be Gleidhungen cinecleny Werth fii g geben.  Nun fliekt
aus der erften

§5na ma 1Ia 2a
gD — — = =
32 2n 8 8
und ausd der jepten
S5nna na a o
— —— Nl n}. — )

L6m 2m 3 3

Bepde Werthe frimmen alfo mit einander iberein, und fo
find fhon fiinf Glieder cinander aleich. Gs ijt folglich toeis
tev nidhts brig, ald dafige + af = o fen ; welches da
f noch nicht beftimmt ift, ohne Sdymieciafeit evhalten wird,
toeil man nue f = — 4 ju fesen braudbt. @ ijt alfo ges
geiat worden, daf die bepden gegebenen Gleichungen ju
elner und derfelben Frummen Linie gehoren,

§. 37

Db inbef aleich feht von einander perfchiedene Gleicdhuns
gen eine und diefelbe Curve qusdrucken Fonnen, fo gicht o8 doch
audh Falle, o die Berfhiedenheit der Gleichungen ein fiches
ved Kenngeichen der Berfchiedenheit dev durch fie ausgedruchs
ten Curven ift. Died ift allemal, twenn die gegebenen Gleichuns
gen guverichtedencn Ordnungen oder Gradenr gehdren, d. b,

wenndiehddften Dimenfionen der Cootdinatenxuad y, tund
u
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Bon der Werdnberung der Coordinaten. 29

u perfchieden find, denn alédann find die durd) diegedabten
Gleichunaen ausgedruchten Curven nie dicjelben. €8 mag
nemlich eine Gleichung gwifchen x und y ju einem Grade
gehdren, gu was fur einem fie will, fo echalt- man allemal,
toenn man darin x=mutnt—f, Mdy=nu—mt—g
feat, cine Gleichung jwifdhen tund u von eben demfelben
Grade. Wenn alfo eine andere Bleichung jwifhen tundu
au einem andern Grade gehort, fo druckt fie aud) eine
andete Curve aud, :

§. 38.

Wenn alfo jwen Sleichungen, dieeine jrifdes xundy,
und die andere jwifden t und u, nidht ju einerlep GSraden
gehoren, fo febliet man davaus fogleich mit Redyt auf die
LBerfchiedenheit dDev durch fie ausgedructten Curven. Nue
bann alfo, wenn bepde Gleichungen ju cinem und demfels
ben Grade gehoren, Fann man ungemiff fepn, und in dies
fem Falle hat man alfo aud nur ndthig, die vorfin bez
fcbricbene Unterfuchung ansufiellen. Da indef; der exflacte
IBeq febr weitlquftig und befdhmwetlich wicd, woenn die Gletz
cbungen 3u einem hohern Grade gehdren, fo mwerden unten
andere Regeln gegeben werden, wornach man die VBerfchies
denbeit Der Curven auf eine leidhtere Avt ju beuctheilen im
©tande fepn tird.

§. 39.

Die BVorfchriften, die bicher jur Criindung einer allges
meinen Gleidhung fiir die Frummen Linicn gegeben rorden
find, lafien fich audh bey der gevaden Yinie gebraudbem,
Denn ift Fig. 12 anftatt einer Curbe die gerade Yinie LM,
twelde Der Ape RS pacallel fepn foll, gegeben, fo hat die
Applicate P M, man mag den Anfangspuntt der Abfeiffer

ans
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30 Sroented Budg,  Bwentes Capitel.

annehmen, o man will, immer dicfelbe Grife, ober ¢
tftallenthalben y = a, und diefe Gleichung ift alfo die Bleis
chung einer mit dec Ape parallel gejoacnen geraden Linie

Um nun die allgemeine Gleichung fiic die getabe Yisie, ros

Dep die A rs jede Lage Haben Fann, iU finden , fehe man
DG=—g; (in.ODs=m, cof ODs— n, Dedaleichen
Die Abfciffe D Q = ¢, und die Upplicate M Q = u,
Da alfo.
}" = D — mt — g,.
ift, fo oicd
nu — mt — g' e 1)

und Ddiefed ift ¢ine allgeneine Gleicbung fur die gevade
Linie.  Multiplicict man diefelbe burd) die  beftandige

Grdfe k, und fest man dabey nk == &y -mk ==~ 824

und (g T a)k =—b; fo erhalt man daraus gut aillgemeis
nen Gleichung firr die gerade Linie

eu't gt b=,
Da diefe Gleihung die allgetieine Gfeihung desd erfren
Brades groffhen t und u ift, fo erhelict hicraus, Daf fede
Gleichung jwifhen jep Coordinaten, die jum erften Grade
gehore, feine Frumme, fondern cine gerade dinie ausdructe.

§. 4o

So oft fih daher eine Gleichung swifchen den Coordiz

naten x und y von der Form

#X By — 3 = o

ergieht, fo Bat man dadurd allemal cine gerade: Qinie,
Devent Lage gegen die Upe RS Figo13. auf folaende At bes
ftim_m: werden fann.  Man feset guvdederft.y == o, und
findet Dadurdy den Punte ¢ in Dev Ape, 1o die gerade
Einie, die durd die Gleichung ausgevructt wird,. die Are
{hieiz

d
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Bon der Weranderung der Coordinaten, g

a -
fihneidet, indem alddann A C = = witd, Ferner fegt man

x = o, toodurch man y = ; ethalt, roelcdhes der Werth

ver Applicate in dem AnfangEpuntte der Adbfciffen ift. Da
man auf diefe Art jroep Punfte hat, die in der gefudhten
geraden Linie licgen, fo ift Dadurch die gange gerade Linie
befrimmt, und e8 entfpricht folglich die Linie LM der ge-
gebenen Gleichung.  Denn fest man eine nady Belieben
angenommene Abfeiffe AP = x, und die su ihr gehdeige
pplicate PM =y, fo hat man wegen der Aehnlicheit der
Drepecfe CPM und CAB
CP : PM = CA : AB; d. .

a d a

ey St _ =t =

o ! % [
Hietausd aber flicht

a aa a X

2 (R A, S

o w3 B

®X 'f‘ By = a
und diefes ift dic gegebene Gleichung,

§. 41

Wenn enttoeder « oder #=o ift, fo findet jtwat bdie
Defchriebene Gonfreuction nidt ftatt, indef find diefe Kalle
an fich fehr leiht. Denn ift « = o, und y ='a, fo ift
Flar, taf diefe Sleichung eine gerade Linie ausdruckt, die
Der Upe pavallel, und von thr um a entfernt ift; ift aber
a==o, obet y =o, fo fallt dic durch die Gleichung augz
gedructe Linie mit der Ape jufammen.  TWicd Hingeaen

- =0, und x = a, fo ift die Yinie, welde der Gieicdhung

ein Geniige thut, auf der Ape fenfrecht, und jwar in dem

vom Ynfangdpunfte dev Ybfcifen um a entfernten Puntte,
v
YL
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find, und. fein Sinud = 4, fo wie fein Cofinus = vy ol
fen eine Gleichung jwifdben AQ = ¢, und QM = n g
geben.  ieht man aus M die Applicate MP auf die Y
fenfredit, fo wird, wenn man AP == x, und MP =
fest,
u:—}i;uﬁbt: -ﬂ-r'f“c
I #

und bringt man daher diefe Werthe in die zwifdhen ¢ unl
gegebene Gleidbung, fo echalt man daraug die Gleichu
awifchen x und y, welche man fudbte,

§e . 45.
0 e die Curve LM Fig. 15 eine Gleidbung mifcbt
den reditwinglichten Sootdinaten AP = X, und PM =
gegeben, fo finbet man die alfgemeingte Gleichung fir cbf
dicfe Curve auf folgende et Man nehme irgend eine g
vade fmnie rs gur Ype, und darvin D gum nfanggpuntl
ber Abfeiffen an, Ferner fese man den Winfel D T
welchen die Ypplicaten M T mit der Are machen, = 4
feinen Sinud = & und feinen Cofinus = », fo daf

fucht wicd, DT und TM fepn.  Dann jiehe man qus!l
die finie D'G .auf Die vorige Age RS fenfredht, nehm
AG =f, DG = g, und nacbdem man D O der Ype R
pavallel gejogen, fin. ODs = m, und cof ODs — 1
Cndtich falle man, wie pothin, aus' M die Linie MQ atl
Die e rs fenfrecht Deval und fefeDQ = tundb QM = u)
die fhiefminfligen Coordinaten aber D T=r,uTM=
Alsdann ift juvdederf
= re= s umdu= ps (§. 43); und stoentens

o ma mu '.‘ nt——f, unb}'._.nu-— mt'—g (§ 36J
Dievaus aber flieft

10«

alf ten
Bie neuen Applicaten, jwifchen wélden die Sleicbung gt

an
aul
10

g o

fer
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x=nr — (ny —mpg)s — f, und

y—==mrf(xnf o m)s—¢g
und dabey ift nv — mu = cof. AV M oder dem Cofinug
Ded Winfeld, welden Die neuen Applicaten mit der voris
gen Ape RS einjchliefen, wnd ma f rm = fin. AVM,
gBenn mar alfo in der 3wifchen-x und y gegebenen Gleis
chung fiir x und y jene Werthe fest, fo erhalt man darvaus
die allgemeinfte Gleichung fir die Surve L Mjtwifden deg
Cootdinaten r und s,

und
Ol

§. 46.

Da dic Werthe, weldhe man auf diefe Aet fiur x und y
ifdt feit, die perdnbeclichen Grdfen r und s huy in der erften
=1 Dimenfion -enthalten, fo ift pfFenbar, daf die gefundene
- ebf allaemeinfte Gleichung gu chen der Ordnung gehdret, von
e gtelder die yvifchen x und y gegebene ift. - By allen BVerz
unfi“anderungen alfo, bie man mit ciner Gleichung i eine
THECurve vornehmen fann, indém man nady BDelicben die MAye,
= foder Pen Anfangspunft der Ab{ciffen, oder den Coordinas
ol fen - 2Winfel andersd nimmt, bleibg demohngeadbtet die Oedz
g gb nung odet der Grad der Gleichung unverdndert. Ob man
ud I Dabyer gleidhy jede jwifdben vechtrwinFligen odet fehicfrwinfliz
chmi gen Coordinaten gegebene Gleichung auf ungdbhlige Avten vers
e RE-anbdern fann, fo, daf fie gleichroohl noch immer diefelbe Curve
= 0 ausdrucft; fo erhilt man dabey doch nie eine Gleichung
) all toeder bon einem hdfern noch von einem. niedrigern Grabde,
=y Und Hierin fiegt ber Grund, warum Gleichungen von vers
=4 fdicdenen Graden, fo ahalid fie ubrigend audy einander

feon mbdsdn, dennoch allemal verfdicdene Curven ausds
drucfen,

. g @ritﬁ‘ \

L]




Ty R —— . - - = e e

S
%
€
#
& N yi st : '
- DOritted Capitel
% r * ¥ - » e:
5 Won der Eintheifung der algebraifden Frummen G %
e in Ordnungen, £5
al
§ 47 G

Da ot eine ‘eben fo grofe Verfchiedenheit wunter t O
Frummen Yinien al¢ unter den Funftionen giedt, fo ift edl 4
Per unendlichen Menge derfelben nnmdglich, sur Fennt It
von thnen ju gelangen, twofern man fie nicht in get |
Claffen theilt, und dadurd) dem BVetftande bey ibrer 1int -y
fucbung cinen geitfaden an die Hand giebt und ju Hi
Fommt. Swar Haben wic die frummen Pinien bereité
algebraifche und in tranfeendente eingetheilt, allein i
Diefer €laffen muf wegen der unendlichen Berfcbiedenl fo
ber Curven noch toeiter jerfeat werden.  Hier vidyten 1
indefi unfey Augenmerf blof auf die alaebraiichen Curpy
und wollen jefit unterfuchen, tvie diefe am bequemften of
neuen in Clafjen getheilt werden Fonnen.  Das erfie, m
vaben qu thun ift, befteht.in der Seftfesung des Theilung
grundes und der Kenmpeichen der darnach ju machend
€laffen, damit man die Curven, denen ebendiefelben Ko
geichen gufemmen, ju ebenbderfelben Claffe, und dicjenigd
bep weldben tiefe Renngeichen verfchieden find, 3u vevfdl
venen Claffen vechnen fonne,

Caipenfor LR
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Bon der Cintheilung der frummen fnien. 37

§. 48,

Die cinzige Duelle der gedachten Kennzeichen find-alfo
die Funfrionen oder Gleichungen, wobdurd) die Matur der
Frummen Sinien augaedrndt roird; indem big jent Fein ans’
decer Meg befannt ift, ver ju allen algebratfchen Frummen
Yinien fuhrte. @& Eonnen aber die Funftionen und die
Blei Hungen joifchen jroen Coordinaten ouf mancherlep Avt
eingetheilt werden, fo wic {oldhed and) tm erften Bude
fin (im erften Gapitel) gefdehen ift. Suerft bieter fich DieBWielk
formigfeit der Junftionen, und _-,I’JJL bepm crften Anblic
alg ein fehr guter Theifungdarund der frummien Yinien in
Glaffen dar, und darnadh roiicden diejenigen Cutoen, die
aus eiufdrmigen Funbtionen entipringen, guc crfien Claffe,
¢ o Diejenigen, Ddeven Funfiton jwepfdrmig ift, jur joepz
e ten, und diejenigen, deven Natur durch ecine drepformige
a4 Funftion ausgediuctt wicd, gue dritten Claffe gehoven,

i};‘,.x.

ter i

ae 5§
e jo ferner.
1 il

¥ §. 49 |
eitd i : |
in i S0 natiiclich aber aud diefe Gintheifung su feyn febeint, 1

benll fo finbet man dennoch bey einer forgfaltigern leberlegung,
Dag fie der Natur der Frummen Linien und den Sigenfcbaf-
ten Decfelben gar nidht angemeffen ift.  ¥Bie vielfdrmig
nemiidy die Funftion fepn foll, auf weldhe eine Frumme s
nie fiihet, das hHangt vorgiglidh von der:Lage der Are ab,
die willtihelich ift; fo daf; wenn bep einer Ape die Unpiiz
cate eine einfdrmige JFunftion von der Abfciffe ift, dicfelbe
Qe bep einer anbern Ape cine vielfdrmige Funftion fepn Fanm.
nigh &3 I?)ITIL‘F,‘E C:Efﬁ, wenn man Biernad die Elaffen der frums
i fnen E*Emcn teftfessen wollte, eine und diefelbe Prumme Linie
n oerfchiedenen €laffen vorfommen, und dies ware wider

ven Imect.  So wiirde die Curve, welde durch die Gleis

€ dung
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28 Stventes Budy, © Deittes, Capitel,

dung ady = aaxx — x4 auggedruct wird, jur erfy
Claffe gehoven, weil die Applicate y ¢ine einférmige Funkiiy
bon x ift; vermwedhielte man aber die Goordinaten, odg
nihme man cine Are an, die auf des potigen fenfred
ftiande, fo befame man fir cben diefe Curve die Gleichun
¥4 — aayy ¥ a3z =2 o, und daben gebdtte denn B
Guroe gue vicrten Clafie.  E8 fann Pafer die Vielformiy
Feit der Funftionen bep det Gintheilung devfelben in Clafy
€einen Theilungsgrund abgeben,

§. 350,

Eben fo twenig (4Rt fich dagu die WPenge der Slieder i
Oleidhungen, mwelche die Natur der Ciivben ausédrucfen, ¢
braudhen. Denn wollte man die Guroen, deven Gleichu
gen aus twep Sliedern beftehen, twie yW == axhogur ¢
fien, die Hingegen, deten BGleichungen drey Glicder en

L L5

balten, gur jroepten Glafie s vecbnen: fo wirde audy hie
bey ¢ine und diefelbe Eurve in mehrern Elaffen vorfomma
So gehorte dic Curve in dem Crempel §. 36, deren Gl
dung yy — ax = o toac, jut ecfren und jur vierty
Claffe, weil man dafiie, bey veranderter Ape, die Glu
ung 16uu —24tutgre— 55au 10at = 'o hl
Ja nahme man die Are und den Anfangspuntt der Adfl

fen anders, fo toficde man fie audy jur ywepten und dritty ;

und finften Claffe rechnen Eonnen, und e ift daber did
Gintheifung durchaus pecverflich.

§ 5L
Diefe UnbequemlichPeiten vermeidet man, foenn mal
bie Curven nach den Graden der Gleidbungen eintheilt
burch toeldbe fie ausgedructt werden. Denn 0a der Gral
der Gleichung, twodurch eine Curpe ausgedructt wird, uv
ooy

fe
‘n.
£
)
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- etfte perandert devfelbe bleibt, man mag bdie Ype und den Anz
i fangepuntt der Ab{cifien und den Coordinaten - Winfel anz
, O nehmen, wic man will, fo gelydrt dabey jede frumme Linie
nfred nie ju mebe ats pu- einer Claffe. Nimmt man dalher Tie
icum 9nzahl dev Dimenfionen, welhe die redhtwinfligen over
LR fcbiefroinfligen Coordinaten in dev Bleichung fue die Surve
bui haben, gum Zheilungdgrunde an, fo Dleiben die Elaffen
LAl oy afien Berdnderungen, die man mit der Age, dem Ana

Fangspunfte Der Ubfciffen und bem Cootbinaten=TBinfel

pornimme, unverdndert diefelben, und jede Curee gehort

nie ju meht af8 ju ciner €laffe, man mag ihre fpecielle,
er bt oder ihre aligemeinfte Gleichung jum Grunde legen. Am
ridhtiaften theilt man daher die Curven nach den Sraden

ichyp Der Gfeichungen ein, wodurch fie audgedructt werden,
e ¢
e en S § 52

hit o wie man nun die aud der WUngahl der Dimenfionen
M entfpringenden Arten der Gleidhungen nad) Graden unterz
Ol (eidet, fo wollen wie die aus cben diefer Duelle flies
ettt fenden Glaffen Dep frummen Linien mit bem FNamen Der
Gl Ovonungen belegen,  Da affo die allgemeine Gleidung
> Bl des erfren Graded
[bf‘-” 0= o . Bx ‘i‘ 'S
Uit ift, fo gehdren hicenadh aue Cinien, die fidy aus diefer Gleiz
dith hung, wenn man darin x und y vedtroinklige oder fehicfs
toinflige Goordinaten bedeuten [afit, evgeben, zur erften
Ordnung.  MWiv haben aber oben [§. 39.] gefelen, daf die
angefuhrte Gleichung blof die gerade Linie attddructt, und
mal e begreift Dabher vie erfte Ordnung weiter Feine Linie in
heill: fich, al8 die gerade, twe d;e§ auch allerdingd unter allen
Seal Linten die einfadbfte tft. Da aljo der Name, Surve, hier
u nidt gebraudht werden farm, fo wollen wic die Orbnuns

pew € 4 aen,

==
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gen, womit tir uns jest befcbaftigen, nicht Ordnungy
ocr Yrusmmen Linienn, fondern blef Oronungen dee §)
nien nennen.  Die erite Ocdnung der Linien fafit alfo Fein

frumme, fondern allein die gerade inie in fich,

§- 5%

@8 ift aber Bierbep aleidgiiltig, ob man die Coordin
ten vecbtwinflig odep fdbiefmintlig annimmt. Denn ift b
2Winkel, welchen die Applicaten mit der Are machen = ¢
und: fein Sinus = 4, fo wie fein Cofiny

Cofinus = s: fo with

Die Gleichung in eine Gleihung fir tecdhtvinflige Coodl

u ru
naten verwandelt, wenn man Y === und x == -4t feff
&L L)
§. 44., und man befommt Dadurch fii

Coordinaten ¢ und u die Gleidung ;

Oie rechtoinflig

By 9
0O =t gt f (—+ —{}u.
: (ol B
Da nun dicfe Gleichung eben den Umfang bat alg die vor
bevgebende, denn bepde find allgemeine (e

icbungen: fi
echeliet, dag die Bedeutung dey Gleichung nicht cingefcbrantt
itd, wenn man den W

infel, ben die Appiicaten mit du
Are machen, einem rechten WinFel gleich fost.  Ehen Diefed
finbet auch bey den Gleicbungen der folgenden Lrdnunge
ftatt, ibr Umfang wird nicht gevinger, tenn auch ihre Go
ordinaten tedbtwinflig angenommen twerden. Da alfo dit
allgemeinen Gleichungen, fie mbgen ju einem Girade geh
ren, ju ras fie einem fie wollen, dureh Beranderung ded
Cootdinaten - Winfelg nidts von ibrem tmfange verlieven,
fo mwerben toir auch ihre Bedeutung durdh Anpehmung redt

winfliger Coordinaten nicht einfeheanten. Denn eben bdit

Surve, die bey febiefvinfligen Coogdinaten in einer GHfeis
chung

FrT R S S r .

.

- ff—

4
-




pE——— i — R 2 e e e ———

Bon der Eintheilung der Frummen finien. 41

man dhung enthalten ift, witd aud bey vehtroinfligen Eoordis
et & naten durch eben diefe Gleidhung ausgedruckt,
Fein

§. 54.

Die Linien der jroepten Ordnung find indgefammt in
folgender allgemeinen Gleichung des jwepten Grabes enta
biti Baiten :
(t D o=wiBxt oyt dx2 TexyFlys,
denn tiv gahlen alle Curven, welche durdy diefe Gleichung,

;1: twenn Ddaein x und y rechtwinflige Coordinaten bedeuten,
orill ausgedruclt werden, jur jwepten Otdnung der Linien. Da

alfo die erfte Ocvdnung feine Curve enthalt, fo find dief:
feft' die cinfachften Prummen inien, und werden daber: aud

pon einigen Frumme finfen der erften Ordnung genannt,
Berodfhnlich Heifen diefe Curven Regel: Schnitte, tweil
man fie audy durch Schneidung deg Regeld erhalten
fann, und e¢ giebt davon mehreve Arten, den Kreid, die
Elipfe, die Parabel, und die Hpperbel, weiche wir weites
por  Dinaud der allgemeinen Gleichung ableiten tverden,

Fligl

s fe

¢ . &%

anft §., 55

Dot Que dritten Ordnung der Linten gehoren alle Curpen,

efei  toetche folgende allgemeine Gleichung des dritten Graded
gl an-die Hand giebt:

G o=atlxTyytexytly2fax3 fIx2ytixys fay3;
dit  toenn man darin x und v vedhttvinflige Coordinaten. bedeus

hiy  ten [aft, indem diefe Gleichung tﬂﬁrcb Ynnehmung fehiefs

ded  winfliger Coordinaten, roie toic bereits engemerft haben,

e, L5 53.] feinen weitern Umbang befommt.  Da diefe Bleiz

dte  hung eine weit grofere Anjah! beftandiger Erdfen, die.
die.  man willfahriich beftimmen fann, enthalt, als die porfers

feiv  aebende, fo Deareift dic gegentoartige Drdnung auch eine
ng Sz rieiR




e

42 Snoentes Budh,  Dritees Capitel,

toeit grofere Menge von Avten in fidy, deven Claffification
man bepm Tiewton findet.

§. 56

Sur vierten Ordnung der Linfen. gehdren alle Curven,
fociche durch folgende allgenteine Gleichung,

o=etBxTyytox2 texytdy2 Fax3fsx2y4

#Xy2 Fry3 *i-,.:;o'-é-flg};}'}r Trxzyz 4 Exy3 foy4,
auégedruckt werden, twennx und y rechtwvinflige Coordinas
ten Dedeuten, indem die Gleichung bey fhiefen Npplicaten
Feine grofere llgemeinkeit erhalt. - S diefer Gleichung
find funfzehn Geftandige Grdfen enthalten, die.man nad
Beliecben annehmen fann, und daber ift die Verlchiedens
Deit der Urten, die gu diefer Ordnung gehdren, noch grifer
alg bep der vorhergelenden Ordming. Man nennt dicfe
Yinten der viccten Ordnung aud) Curven der dritten Ord:
nung, weil man die tweyte Ordnung dep Linien al8 die
erfte Ordnung dev Curven betrachtet, und aus eben dem
Grunde {ind die Linien der dritten Ordnung mit den Curs
ven ber groepten Ordnung einetlen,

§ 57

Hievaus (afit fich {chon abnehmen, wad fir Cutben jue
fanften, fechsten, fiebenten Ordnung e gehoten. @ bez
fteht aber die aligemeine Gleichung fitr die Linten der fiinfz
ten Drdnung, da darin ju der allgemeinen Gleichung fie

bie finien der vierten Ordnung noch die Glicder

X% j x4y, X3y2 ] x2y3; xy4; ys

fommen, aus ein und srwangig Gliedernn, fo wie die allges
meine Sleicdhung fite die Finien des fechsten Ordnung deren
Dt und jroanzig in fich faft, und dberhaupt dicfe Menge
det Glieder nach den Tvigonal:ahlen fortackt, G5 ents
halt
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itign.  halt nemfich die allgemeine Gleichung fir die Linien dey
(n+t 1)(n r 2)

2

nten Ordnung > @lieder, und eben fo groff

ft die Angahl der in ihr befindlichen befiandigen Grdfen,
ch man nad) Belicben beftimmen fann,

ben,
k. §. 58
7 ¥

Sndef flhrt nicht jede verdnderte Beftimmung dicler
nay  Deftandigen Grofen auf verfchiedene Frumme inten. ‘Ts“*nn
tene Do it in dem vorhergehenden Capitel gefelhen haben, daf
g man fie eine und ?d elbe Gurpve durd 5'~i..ﬁn‘¢c1,w‘.a, vet
ach Yfre und desd Anfangdpunfies der Abfciffen ::'muhga Gleis
enz cdungen finden Fann, fo durfen toir qus D ¢ Berfchichens

cop . . Deit Der Gleicbungen, die 3u einem und btil“f‘-iﬁe:t Grabe
_-;& gehoren, nicht auf eine Vecfdbicdenheit der durd fie quds
; gedruciten Cuiven fcbfiefien. G838 toird daber bey der
e ﬂ:}m{egfu"[q per Gefcblechter und Avten,  die unter einer
wng begriffen find, aus der afigemeinen Sleichung

il 5.

i \«-.f--_, CmsarBass e n o]
o UEL{ E-x;f.:fi:}.'hl.fl,a.ry er '3..!‘ eet; toenn man nicht \'jc*.‘-,].';[:

faufen will, eine und diefelbe Curve ju groey und mehreven

Reten zu rechnen,

§. 59.

1t %
o2 Da man alfo aud dem Grade Der jrwoifden den Coordis
62 naten gegebenen Gleichung die Ordnung der Curve beyrs
s theilt, fo ift man, fobald eine algebraifhe Bleichung 3ivis i

hen den Coordinaten x und y gegeben ift; im Stande, foz i

ofetch {u Deftimmen, 3u toas fite ciner Dednung” die burch {
Z jene Gletdung ausgedructte Curve gehbret. Doch muf man, E
- toenn die & Eld}siﬁﬂ iecational ift, dicfelbe jubor von ihrer :
; Serationalitat befreyen, und fberdem daraus atch Die etiva

vorfommenden Brade weafhaffen, worauf dean die Dochfte

bt
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44 Sentes Budy,  Drittes Capitel:

fl;nf)f der Dimenfionen dee in ihr befindlichen verdnderliden
Grofen x und y die Ordnung der Curoe amjetget,. So gu
boet 3. B. die durch die Gleichung yy —ax — o augge
drucfte Curbe jur jtvepten Oednung, hingegen die ¥inie, auf
toelche die Gleichung yy =x v aa— xx) filhut, U views
ten Ordnung, mweil man aus diefer Gleichung dureh IBeqs
bringung der Jrrationalitdt eine Gleihung vom vierten
Grade erhalt. Die Linie, welde: durch die Gleichung

13 — gxx
v =

, auggedructt wird, ift eine inie der drit:
aa T xXx

ten Ordnung, weil man aud diefer Gleichung durch Wegs
fdhaffung des Brucdhé aay + xxy ==a3 — axx befdmme,
und das Glied xxy drep Dimenfionen hat.

o« ¥ i
:‘: & L: :O!

@6 Fonnen -aber in einer und derfelben Gleichung mely
tere von cinander verfhiedene Cucpen enthalten fepn, je
nadhdem man die Upplicaten fenfredht oder unter einem
gegebenen SBinfel gegen emander geneigt annimmt,  Sp
aiebt die Gleihung yy =aa — xx bey vedhtwintligen
€oordinaten den Kreis, bep jchicfroinfligen Dingegen bie
@llipfe.  Yle dicfe verfchiedenen Curver geboren indef 1u
einet und derfelben Ordnung, roeil die Berwandiung det
febiefroinfiigen Goordinaten in recdtwinflige auf die Ordnung
ber Curven Eeinen Ginfluf hat, [§.510m:53 1 Ob alfo gleidh
Die allgemeinen Gleichungen fie die Frummen Yinien, ifjre
Dedrung mag fepn, welcbe fie twill, durch den Winfel,
pelchen die Hpplicaten mir der Ure machen, weter einen
toeitern, nod) einen engevrr il mfang befommen; fo ift doch
bey den fpeciellen Sletchungen fiir die foummen Linien die
Qadurdh auggedrucfie Curoe Mkt ehee beftimme, alg bis
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Bon ber Cinthetlung der Frummen finien. 45

der SBinfel unter wwelden Die Coordinaten gegen einander
geneigt find , Deftimmt ift.

§. 6r.

&off cine Surve ju der Drdnung , welde durdh ihre
Bleichung angezeigt toird, ‘gany eigentlich gehoren, fo muf
bre gedachte Gleichung nidht in rationale Faftoren aufgeld:
fet werden. fonnen, Denn bat eine Gleichung jven oder
mehrece Faftoven, fo ift-fie ein Fnbegriff melhrever Gleiz
chungen, dabon je0¢ eine frumme inte enthalt, die jufam:
mengenommen dev gegebenen Gleichung entfprechen. Wenn
aljo eine Gleidyung in Faftoven aufgeldfet twerden Fann, fo
pruct fie nicht eine fondern mehrere continuitliche Curven
aus, davon eine jede durdy eine befordere Gleichung a 1ges

seigt werden fann, nud die weiter feine RLerbindung untep
einander haben, ald daf ihre Sleich: ungen in der gegebes
nen Glewchung mit einander multiplicict twosden jmd, Da
biefe, Becbindung von unferer Willkihr o hl;angt, fo Bdns

fien Devgletchen Curven nidt alg continuitliche Curpen
betvadytet werden, und e8 geben daber die Gleichungen,
Dle tir oben [im erften Budpe, im sten Capitel, §. 95.]
complere Gleichungen genannt haben, Peine continuicliche,
fondern aus. continuiclidhen jufammenaefe te Linten, Ddie

wiv Paher mit dem Slamen der complegen finien belegen
tooilen,

ﬁa # 62!
So befreht die Gleichung yy = ay ¥ xy — ax, die
3u einer Linie det jwepten Ordnung su aehodren fcbeint,

wenn man fie auf o reducivt, oder daraus yy — ay —

Xy Tax = omadt, aus den bepden Faftoren (y — x)
(y = a) = o; und fafit daher die bepden Gleichungen
P 4
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46 Stwentes Buch,  Drittes Capitel,

Yy—x=o0, udy — a= o in fih, Dicfe beph
Gleicbungen gebdren ju geraben Linien, und jmear die et
gu einer -foichen, Die tie Ape 4n dem Anfanaspy
Abfeiffen unter einem [;*.;.1; redpten LWinfel fehneidet, unl
Ric andeve ju einer jolchen, die mit der Ape pavalicl tauf
und von ihr um a entfernt ift; und Ddiefe bepden gerady

Yinten werden alfo jugleich durch die Gleich ung yy = ayf
Xy — ax ausgedruct,  @Eben fo ift die Gle rl ung y4 =
*y3 — aaxx-—ay3 ¥ axxy + aaxy = o eine.con

plere Gleibung, und ¢s druckt vaber diefelbe feine contl
nuitliche Yinic der vierten Ordny ing aus, fondern fie enl
Dalt, da fie aus den Falftoven (y — x) (y — a) (yy — ax
befteht, drey verfchicdene Linien, stmep gerade, und cint

in der Gleidung yy = ax enthaltene frumme Qinie.
§.  63.

€8 ift daher leidht, complepe Sinien, die stocy oder mely
vere, gevade oder Frumme, Rinied, von was fie einer Mt
man will, enthalten, ju finden. Denn druckt man jeli
Diefer Linten fir cime und diefelbe Ape und denfelben Am
fangépunfe dev Ab{iffen b oureh cine auf o gebradte Gleis
cung aus, fo Hat man in dem Produbte diefer Gleichuns
gen eine complege ¢ leicbung, toeldhe alle jene Sinien in fich
begreift. Wave 3. B, Fia, 16 aus dem Mitto punfte C
mit dem Radiud CA == 2 ein Kreis L;.h viehen, 1:51*?) dued
ven Mittelpuntt veffelben die gerade Linie LN gesogen, 10
fonnte man Brernagh fue jede Yre eine Gleichung finden,

welche Den Kreis udd die gerabde Cini¢, al8 wenn beyde
nue eine Linie waven, gujammen in fich enthiclte.
Y. 64,

Man nehme den Durchmeffer AB, twelhe die geradd
$inie LN unter einem balben vechten Winkel fchneide, sue
HLe

€
1
$




b
e erfi
e Ol

o
=
—_

I\.l lr[
R \I:.fﬂ
ays

com
ontl
- efl
- ax|

el

mely
It
jedt

S

vl

(el
YU
fich

ave
e
ik

Bon-der Eintheilung der Frummen finien, 47

Npe, und datauf den Anfangspunft dev Abfeiffen in A am,
and fege die MUbfciffe AP = x, und Ddie Appiicate
PM=y. Aledann ift, fur die gerade Linie, PM = CP =
a — x, und toeil der Punft M auf der Seite der negatiz
ven Hppl mten fiegt, y=—atx odéty —x¥a=o.
Kur den Kreis hingegen findet man, wel PM2 = AP.
PB, mdBP = 2a — xift, yy = 2ax — xx, oDer
yy T xx — 2ax = o. Multiplicict man affo diefe beys
ven Gleichungen mit einander, fo befommt man folgende
complexe Gleichung pom dritten Grade,

y3 —y2xtyxx'—x3 fayy— 2axy -} 3axx—naax=o,
toelche foivoh! den Kretd alg dte gerade Linte in fich enthalt.
€38 gehoren nemlich darin u jeder Abjciife AP = x drey
Applicaten, gwepe fur den Kreid, und eine fur die gerade
Linie, Denn fehit man 3. B

. 1 ;
X = ~a, fowitd

3_1_1 q 3 L 5 alf

7 — ay2 — = aay — -~a3 — o, un

J el 4 Y g ¢ UNDO aljo
e | I

I-FT;azo,obessz—-_ay

getner echalt man dued) die Divifion mit det gefundenen
Wuryel

s —-%aa- o, und ¢8 ift baher aud
I
II'Y:"'-——;&‘V’_-S

IIL}’“__n—'.E.. 3{3

€8 wird demnady der Kreid und die gerade Linfe L N burch

Die gefundene Gleichung ausaedructt, als toenn b;pbcﬂtmm :

eine eingige continuivliche Linie waren,
§t 65i
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48 Jwentes Budy,  Drittes Cavitel

§. 65

Jrachdem wir diefen Unterfhied jroifchenscomplepen ug
incomplegen Curven bemerPt Haben, fo ift Flar, Dafi die Vinig
oer jwepten Oronung entweder continuitliche Curven, od
aug joey geraben Linien jufammengifeste complere Lint
find; denn hat die allgemeine Gleichung Fafroven, fo fir
diefelben einfach, und drucken alfo gerade $infen aus, 3
Yinten dec dritien Ordnung aber find entweder incompley
oder aus einer geraden finie und einer Linie der srwept
Ordnung, oder aus drey geraden Linien jufammengefe
complere Sinten.  Ferner find die Linfen der vierten O
nung entweder continuiclidhe Linien, odeér complere, 1
aus einer gevaden Pinfe, und einer Lnie der dritten O

nung, oder aug jwep Linien der jwepien Orbnung, obd

aus einer Linie der jroepten Ordniing und 3rwey geraden
nien, obet endlich aus vier gecaden finien sufamniengefet
find. Auf cine abhnlidhe Avt verhalt e fich mit den con
plezen Linten der fiunften und der fbrigen bobern Ordnun
gen.  Dicrausd echellet, daf jede finie von einer hiohen
Ordnung alle Linien der niedern Ordnungen unter fich 0
greift) aber Diefe nicht allein, fondern es ift jede Rinie de
niedern Ordnungen verbunden, entiveder mit geraden ¥
nien, ober mit Pinien Dev jtoepten, der dritten und
folgenden Ordnungen, dodh fo, daf allemal die Summ
der Ordnungsiahlen der einfacben Linien der Ordnungszal
Rer complepen Linie gleich ift.

WBiew

4 LMy

P, Uy e

F ¥ o 1

I
s




¢ D
n
Dl
mmi
354

{3,

Bierted Capitel

Bon den vornehmfien Eigenfchaften ber finign einer
jeden Ordnung,

§: = 66,

3*1 den votnehmiten Eigenfchaften der Linien ¢iner jes
den Orbdnung gehort vor allen andern bdie Menge der
Punfte, in welden diefe Linien von einer geraden Einie

gefdbnitten 1‘0:'?7‘-“ fonnen.  Penn ba die Pintz ber etften
Dednung, oder die gerade Yinie, von etner andern geraden
Yinie in nicht mehr alg in einem Punfte qelbnitten wetden
fann, bep Den frummen finien aber foldhes in mq !jw '
Puntten moglich ift: fo entfteht mit Recbt die Jrage, in
wie vrel Punfren die Curven jeder Ordnung von einet nad
Belieben gegoaenen geraden Linie gefchnitten twerden Fins
nen, inbem bdie Beanttortung dicfer Frage auf die Kennts
nif der Curven, diejubden verfhicdenén Ordnunagen gehdren,
efnen grat"cn ﬁ?énﬁuﬁ hat. IBir mwerden aber finden, daf
jede Cinie Der wenten Ordnung von einer geraden Ynie
m'r;-.‘:::-: r;:;f_: ¢ al$ in gtoep, jede Curve der dritfen Ordnung

i nicht mehe ol in drep Punften ¢, gefhnitten weps

ven fann.

Eulers®inlind.2nald. Unendl L, D §. 67.
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§. 67

Wir haben bereits oben [§. 26.] der Nrt und Weife §
tvahnung gethan, wie die Ingahl der Puntte beftimn
trerden Fann, worin die Are einer jeden Curve von did
Curve gefchnitten wird. Sest man nemlich in der 3roifd
der Abfciffe x und der Applicate y aegebenen Gileidy
y = o, fo erhalt man eine Gleidhung, worin Llof x)
findlic ift; uad da die Applicate y allemal do = o i
wo ein Punft der Curve in die Are fallt, fo seigt Dl
Gleichung die Werthe von x, und folglich die Punte|
Age an, in relden die Curve die Are fhneidet. Col
balt man, wenn man in der oben [§. 64.] fiiv den Ku
gefundenen Gleidung, yy = 2ax — xx, y =o fd
0 = 2ax — xx, woraus fid jwep Werthe fir x ey
ben, nemlid x = o, und x = 2a, die angeigen, i
vie Are RS, Fig. 16, suvdederft in dem Unfangépimt
der Abfciffen A, und dann in dem Punfte B, wenn AR =
ift, von dem Kreife gefcbnitten wivd.  Auf eine ahnliched
geigen audb bey den ubrigen Curven, wenn man in der fi
fie gegebenen Gleidung y = o fent, die Weethe von
die Duccbfchnittpuntte mit der Are an,

§. 68,

Da bey der allgemeinen Gleihung ciner feden Cun
jede gerade Linie die Stelle Der Ape vertritt, fo seigt
aus derfelben, wenn many = o fest, ent{pringende Gle
dhung die Angabl der Punfte an, in weldhen die Curpe
einer geraden Pinie gefcbnitten erden Fann, Man fin
aber auf diefe Act eine Gleidhung, worin blof die Abfcl
x alé eine unbefannte Gtdfe enthalten ift, und es jeigd
Daher die Wurgeln derfelben die Durchfhnittépuntee M
Curve mit dev Yre an. €5 hangt demnad) die Anjab! M

Dutd
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Bon den vornehmften Eigenfdhaften dee Sinfert 1. 51

Durchfchnittdpuntte von der hidchften Potefiat von x in dies
fer Gleichung ab, und fann folglich nicht grofer enn, als
der Epponent diefer Potejtat, €8 wird aber immer fo viel
Sﬁ’umfcbnitrﬁpunfre geben, ald der Epponent der hodbften
SPoteftat von x Einheiten enthalt, wenn alle Werthe von x
reell fint; find bingegen einige darunter imagingr, fo
wicd die Anjahl der Durchichnittspuntte um eben fo viel
vermindert,

ife @
fim
v Dl
vifd)
ichu
f x}
1ol

t Y §. 6o.
fte |

Sl Da wic alfo fir jebe Ordnung der Linien die aligemeins
gy fre@leidhung fennen [§ 53, - - §. 57. verbunden mit § 45.],
> fo fo find wir daraus im Stande, auf dem befdriebenen ez
ey 8 die Ungahl der Punfre ju finden, in welden jede inie,
N fie mag 3u einer Ordnung gehdren, ju was fie einer fie
sl will, pon einer geraden Pinie gefdhnitten mwerden fann.
—, Unvoon ter allgemeinen Gleichung fiir die Linie der etften
b d'f Ordnung odet die gerade Linie,

et fi p=#t 8x T 7y

YOI angufangen, fo erhalt man Daraus, twenn man y = o, fetit,

00— a T 8x

“ und diefe Bleicdung fann nidht mebhr ald eine Tursel has
Gu ben. @8 erhhellet demnadh, daf die gerade finte pon einep
gt i andern in nicdht mebr al8 in cinem Punfte gefdbnitten mers
Gle den fann. Wird 2 = o, fo seiat die unmiglidhe Gleis
et ung o = «an, daf die Aye in dicfem Salle pon der ges
finlt  *aden Linie gar nict gefchnitten wird, und-es find alfo alss
il Dann bepde Linien einanbder pavallel. €8 echellt diefes audy
eigl aus der Gleichung o = & vy, welde man aug der allz
b gemeinen Gleichung erhalt, wenn man darin B == o fent,
1D ;
i D a §. 70,
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§. wo.

PMean man in der allgemeinen Gleichung der Linien der
dtoepten Oidnung
0 = « F 8x *F ry F IXX + ¢exy ¥ ’3}"?

y = o fest’, fo erhalt man dafic

: 0=« f Bx } ¥xx,
und diefe Gleidhung Hat ‘enfiweder jtoen ceelle Wurgeln,
ev gav feine, oder audy eine, wenh ¥ = o iff. @5 fann
daher jede Linie Der jwepien Ordnung von einer aeraden
finie in_jroep, oder nur i einem Punfte, oder audy qdt
nicht gefchnitten roerden, - und alle diefe-Falle fann man
auf die et jufammen ausdrucfen, dafman fagt, eine 9
nie der gwepten Ordnung fonne von einer gevaden Yinie in

nicht mehe ol in ey Punfen gefbnitten twetden,

Yo i 7 =

Wenn man in der allgemeinen Gleichung fitr die Linfen

bev dritten Ordnung y = o fest, fo erhlt man daraus
o =a fBx F yxx T ox3

und da diefe Sleichung nidht mehe als drey Wuvgeln Haben
fann, fo echeller daraus, daf die nien der dritten Ords
nung von ‘ciner geraden Linfe in nicht mehroald in drep
Punten gefcbnitten werden Fonnen, E3 fann fich aber et
eignen, daf eine Linie der dritten Drdaung von einer geras
ben finie in weniger Punften gefcbnitten wird, 3. B, in
jtoenen, swenn & = o ift, und die Depden Wurgeln der
Gleiduing o = « + gx T wxx veell find, ober in cinems,
wenn die obige Gleichung 3wey imaginare Wurgeln bat,
oder wenn & == o, und v = o ift, ober autp gat nicht,
toenn & = o, und die Hbrigen bepden Wurzeln der Gleiz
dung imagindr find, weldhes fiatt findet, tenn 8, 2, und
@ verfchminden, und « picht = o ift

§ 72
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Gon den vornehmften Eigenfchaften dee finien 1, 53

§ie 72

uf eine ahnliche Art feblichit ntan, daf die Linien der
pierten Srdnung von einer geraden Linie in nicht mehr al
in pier Punften gefchnitten werden Fonren; und uberhaupt
fommt dicfe Cigenfaft ten Rintien alfer Otd wngen ju, fo,
paff cine Yinie von dev nten Drlnung von einer geraden
ginfe in nidt mehr ald in n Punften geichnitren werden
Bann. Do folgt hicvausd nicht, vafi jede Linie o Der
Ordnung n von jeder geraden Linie wirflid in n Punfien
gefdbnitten foerde, “eé Fann dielmehr dic Anzahl der Durdyz
fonittspunfte auch fleiner ald n, ja felbft = o fepn, wie
wir Died beveits bep den infen der jwepten und dritten
Drdnung angemerft Hoben: 8 fagt alfo diz angefithrte
Behauptung bloff, daf die AUngahl der Durchfchnittspuntte
nie gudfer feon fann, al8 die Sahl, welde die Ordhung

per frummen Yinien angetgt,

§o 730

Aud dev Angabl der Punfte, wovin eine geéabe finie
eine gegedene Curve fehneidet, 1aft fich alfo die Ordnung
diefer Curve nicht bejiimmen.  Denn roenn die Unzabl Diefer
Durchfhnittépunfte = n ift, fo folgt daraud nicht, daR
die Curve jur nten Ordnung gehdre, fondern fie Fann da-
bey-eben forvohl eine Linie jeder hdhern Ordnung feyn, ja
felbft su Den tranfcendenten Linien gehoren. Dagegen
fanr man mit Getifilieit behoupten, daf jede Cuvve, die
bon einer geraden finie. in. n Punften gefdnitten toird,
nidt ju einer niedrigern Ordnung gebore. So ift, wenn
eine gegebene Curve von einee geraden finie in vier Punk:

_ten gefchnitten toicd, audgemacht, daf man fie weder jur

soepten nodh jue dritten Otdnung tedhnen davfs ob fie
D3 aber
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aber jur bierten ober ju einer Hdhern Drdnung 'tgehdi
oder gar franfcendent fey? das 1Bt fidh daraus nicht b
urtheilen.

§o 74

Die allgemeinen Gleicbungen, welde tir fir die Liniy
jeder Orbdnung gegeben haben, enthalten mebyrere beftandig
Grofen, deren Befiimmung unferer MWillfithe dberlafls
bleibt.  Segit man dafie beftimmte Gedgen, fo werden b
durd dic Curven durdyaus beftimme, und laffen fich, toen
die Are gegeben ift, fo Defdyreiben, dafi alle ubrige i
eben der allgemeinen Gleidung enthaltenen Curven aud
gefchloffen werden. So fann, obgleich die Gleidhung o=
@ 8x + 2y allein die gerade Linie in fidh fafit, docp di
fage Ddiefer geraden finic in Unfehung der Age auf unydl
lige Arten verdndert werden,. teil die beftandigen Grofe
@, B, v unendlidy viele Werthe befommen Eonnen. S
bald aber Diefe Grdfen beftimmee Werthe echalten, f
wird die Yage der gevaden Pinie fo beftimmt, daf aufu
ihe £ene andere der Oleidhung cin Genige thut,

§. 75
@8 fcbeint swar, al8 ob die Gleichung o = « ¥ gx + oy
Da fie drep beftandige Grofen «, B, v enthalt, drep B
ftimmungen jufaffe; allein wegen der Natur der Glek
cungen ift diefe Bleichung fchon beftimmt, fobald dag Vev
haltnif diefer beftandigen Srdfen, obder bas Verhaltnif

- dwener von ihnen jur dritten feftgefest ift, und s lafit do

ber diefe Gleichung nicht mehr al8 zwep Beftimmungen ju
Denn beftimmt man g und vourd e, fo doff j. B. g = — 4
und ¥ =24 wird, fo vermandelt fich diefelbe in o = ¢ —
«xF2ay, undift aljo, dg « burdh die Divifion weage

brad!
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Bon dent vornehmiten Sigenfdhaften ber finien e, 55

bracht toerden Fann, deduerch fdon vollfommen beftimme,
uf eine ahnliche At 1aft die aligemeine Gleichung ter iz
nien der jtoepten Ordhung, die fechs beftantige Grdfen
enthd't, nicht mebr alg finf, die aligemeine Gleihung det
inien der dritten Oronung nicht mehr ald neun;, und ubers
Baupt die allgemeine Gleichung dev: Linien der nten Ords
(1) fnp2)
i 2

nung nicht mehe — 1 Beftimmungen ju.

§. 76,

@3 faffen fich aber die gedadbtéen beftandigen Srofen
allemal fo beftimmen, dafi die Curpe durdy einen geaebenen
Punft gehet, und dadurd) wied denn eine diefer Beftims
mungen gcofunden, Soll 3. B. eine fitr irgend eme Linie
gegebene Gleihung fo beftimmt twerden, daf die Curve
durdh einci gegeben Punft B Fig. 17 gehe, fo. nehme man
nady Belicben eine AYge und in berfelben Den Anfangépuntt
der Abfciffen A an, und falle aud B die Linie Bb auf die
Ype fenfredht Hevab, Hier ift nun offenbae, daff man,
wenn die Eurve durch den Punft B gehet, und Ab = x ge=
fent wictd; Bb =y = ber Applicate habe. Seht man
alfo in Der gegebenen allgemeinen Sleichung Ab fir x, und
Bb fiit y, fo cthalt man eine Gleichung, woraus jid eine
von den beftdndigen Grdfen «, 8, ¥, &, 1, 2¢ beftimmen
[aft, und ift diefed gefchehen, fo geben alle Curven, bdie
in der auf diefe et beftimmten allgemeinen Sleichung ents
balten find, ducdh den Punft B.

§. 177
Soll die Curbe nberdem audh durd den Punkft C gebhen,
fo falle man aud aud diefem Punfte die fenfrechte Linie
Cc auf diec Age, und fege in der Gleidhung x = Ac, und
D y
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y'= Cc. ‘Dictdurd) wird maneine neue Gieichung bes
Fommen,, tovaus fich ebenfalid’ ¢ine von den befrandigen
Grifena, B, v, 9, 10 beftimmen faffon ‘toird. Hudh ift
fetbt einjufehen ) Dafi man, wenn die Curve durc Drey
Punfte B C D geheii foll, dadurdbrauf eben die st brey,
unb i fig “durdh vier Punfte By C, D, E ‘gehen foll
vier. beftandige Grofen befiimmen Eonne. Wenn alfo i
Q:Il?jﬂ[}f Cer befrimmten Punfte, wodurdh eine Curpe achen
foll, eben fo-qrof 'ift, al8 die Angahl-der Beftimmungen,
wchﬁe bie allaenteine Gletchung diefer Curpe sulaft, foif
Dadurd tie Surve durchaus beftimmt, unt die eingige, dit
durch alle gegebens Puntie aelegt werden fann.

)+, 7784

Da alfo die allgemeine Glcichung der Ynien der erften
Drdnung oder der geraden finie nur jwen Beftimmungen
gulaft, [5. 7
bie gerade finie, durch jede jmep Fiir fie’ gegebene Punfie,
durchous beftimmt, und ed [afit i'id; alfo-dureh 3oy gege
bene Punfte nidit mebhr alé etne geradbe finte leqen, wie
folches audh fhon aug den Glementen befanntift. Wennadet
nicht mehyr alg ein Punft gegeben ift, fo ift die Gleicbung
noh unbefiimmt, und o8 faffen fich dabher burch diefen
Punft unzablige gerade finien leaen.

§. 79
Die allaemeine Gleichung der Linien dep swepten Ords
nung lafit finf war.-mmungm su [§. 75.7, und wenn alfo
eine infe der jmeten Drdriung durdh finf beftimmte Punfre
gehen foll, fo ift Dadiirdy diefe Linie burchaus beftimme, ©8
Fann daber duvch jede fiinf gegebene Punbfte niche mebhr ald
eine einjige Yinie dew grvepten Ordnung geleat werden: aber

oenn

=5

5.1 fo toied die Yinie der erften Ordnung, ober

fo¢
fo
3

Q4

b §
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Bon dew vornehmiten Cigenfchaften ver finlen 2. 57

ooy nur bier, oder noth wentger Punfe beft:mmt find,
fo laffen fidh -Daduech un sablige Linien legen, Die alle jur

stoepten Orbnung gehoren. Yiegen Drey von den aegehenen
S}jun ten in ciner -geraden Sinie, fu findet man, da feing
Qinie-der gwepten Ordnung von-einer geraden finie in brw
Puntten gefcnitten werdenfann, Peine continuiriiche Curve,
fondern - eine. complepe ¢inie, oder swep gerade Linien,
denn-diefe find nadh §. 65.-in dev allgemeinen Sleidung ded
swepten Graded enthalten.

§. 8o.

Da ferner die allgemeine Gleichung der Finien der drits
ten Ocdnung neun BVejtimmungen julaft, fo fann man
durdh fede neun nach Belieben angenommene Punfte eine
Qinie der dritten Ocdnung, aber auch nicht mebhr ald cine
fegens ift ingegen die Unjahl der gegebenen Punfte Eleiz
nier, fo find unzdbtige Yinien der dritten Otdnung mbglich,
die inggefammt durch biefe Punfre gehen.  Auf ciire ahne
fiche vt 146t fich dyrch jede bierzehn Punfte nidht mehr ald
eine finie der vierten Ordnung, durch jede smwanzig Punfee
nicht mehr ‘al8 eine Yinie det finften Ordnung legen, i,

leberhaupt werden die Linien von der Ordnung n durd fo

-
biel Puntte beftimmt, al8 die Gormel S LD E LD

nm% 3 .. ; :
—~ T Ginfeiten Hat, fo daf, toena die Angahl der

gegebenen Punbte Fleiner ift, dadirch unendlidd viele Rinten
pon eben diefer Drdnung gelegt werden Eonnen,

§ 8L

; n{n 3 :
Benn alfo nidht mehe alg —u---a"-—f-} Punfte gegeben werz

den, fo Bann man daduech allemal cine oder unzahlige ti
D3 nien
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58 Swentes Budh.  Biertes Capitel,

nien von der Ordnung n legen; eine, tenn die Ansabl i

* :
gegebenen Punften = ?-Ez—-i) » unzablige, toenn bdiefl

fleiner ift. @8 fann aber diefes, toig audy immer dif
Punfte gegeben werden mbgen, nie unmdglich rerdy
toeil man bey der Beftimmung der Ceefficienten «, 8, 5, ¥y
nie quadbratifche oder hdhHere Gleidyung aufjuldfen b
fondern alle dabey vorfommende Gleibungen einfady fin
Man findet dabher fitr die Grdfen «, 5, ¥, & ¥, nie, w
der imaginave noch vielfdrmige Werthe, und e8 muf fol
fich jede veelle Yinie durch die gegebenen Punfte gelegt o

den fonnen, aber aud) nie mehr al$ eine, menn fo o -

Puntte geaeben find, alg die allgemeine Gleidung Beftin
mungen 3uldft, :

§. 82

Da bdie Age nach Belicben angenommen twerden Fan
fo ecleicdhtert man fidh die Beftimmung der Coefficients
®, B, v, ¥, 2., wenn man diefelbe durdh einen von o
gegebenen Panften legt, und eben Diefen Punft A den MW
fangépunft der Adfcifien fepn [aBt,  Shut man diefes, |
muf, tenn man x =o fegt, audy=o feon, und ¢
witd daher in der gegebenen allgemeinen BGleicdhung

O=&TALTyytd22 Fuxyddyz 4 axd 41,
fogleih « = 0. Yuferdem fann man die Are ‘auch: nod
dureh einen andern von den gegebenen Punften legen, yn!
auch hicvdurd twicd die Angahl der Sedfen, toodurd) die Lag
Der gedadyten Punkee Beflimmt wird, vermindert. Enblid
Fann man ftatt techtwinfliger Coordinaten folche fehiefrotnf
lige nehmen, daf audy die durch den Anfangspuntt der If
fuiffenn-gesogene Applicate durch einen von den gegebene!
Punften gehe, indem fidh forvobl die Natur alg die Cov

fiew

s b s AWM e
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SBon den vornehmiten Eigenjchaften der finfen 2. 59

fieuction einer Curve gleich leicht aus ifirer Gleicdhung evs
gicbt, e8 migen dabey rechtwinflige oder fhicfwintlige Cos
ordinaten jum Grunde liegen.

»

§. 83.

Soll 3. B. die Linie der jwepten Ordnung gefunden wers
den, die, Fig. 18, durd folgende finf gegebene Punfte,
A, B, ¢, DumdE gelegt werden fann, fo jiche man die
re durch jrwep von diefen Puntten A und B, und nehme
in dem cinen von ihnen, A, den Anfang€punft der Abfcifz
fen. Dann giche man von A nacdh dem vritten Punfte C

~ die gerade Pinie AC, faffe ben Finfl CAB den AUpplis

caten : Winlel fepn, und giehe folgtidy ausd den Punften D

. und E die geraden Linten Dd und Ee nadh der Ape mit AC

pavallell et man nunmelhrtAB=a; AC=h; Ad=c;
Dd=d: Ae=eund Ee = f; und legt dabep die allges
meine Sleichung der Linien der gtoepten Ordnung

o=etgxtyytix2fexylys
sum Grunde, fo toird, wenn man

die Abfeiffe fent, — die Applicate

X =0 y =o
X =0 y-h
X =a y= o -
XA = C Y=

L I ) ot 3

Hieraus ergeben fich folgende finf Sleichungen:

I. o= a

II. o=a%t 2b 4 2b2

IHL o= a T B2 } da2

IV. 0o = & ¥ et vd + 3c2 F ecd § 2d2

V. o=mstBet yf ez ¢ sef } &f2
und
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60 Stventes: Budy, . Bieetes - Capitel,

umbies iftialfo v =03 ¥ == 12b: und B= — 4 .G

Dringt man nun diefe Werthe in die nbrigen Gleichung o
@ fD roid A
& 0"-_———-a<1c——:_?[1rii-=3‘r:('}'ctd»}f:dd %
e
& 0:—-——?;{9—-—55:;{"?390':[ sef F Cff. 3
= G : s : 8 tf
= Man multiplicive die erfie von orefen Gletchungen mit o b
" ano die andere mit'ed, und siehe, um s wegsubringen, i »

aioente voR-Des erftén ab), fo Befonmt man, "

o:——FacéF—aj‘hd‘eF% dccefF dddef
+ é‘acdc-}'{bcdf‘-——é‘cdee—g"cdf‘f'

"-'-Y Sk l.‘_.'g.-.s.'.

oder

> bdef—bedf =ddef ¢ cdff

¢ acde—acef —cdee % ccef,

51

e o e -

Dieraus aber ficht
¢ =l Ehe thoi= g bef),

é:cc(ad——af-—defct’)

und biernadh laffen fich alfo alfe Coefficienten beftimmen,

§. 84

Sind auf diefe At alle Coeficienten der ailgeméihen
@[Eitbﬁn;}, o=« f 8x F ¥y F &x2 exy T Cy2 b
ftimmt, fo Fann:man die durd diefe Bleichung auggedrudlt
Cueve fiber der- angnomnrenen Are.mit Vepbehaltuna ded
entftandenen: Coordinaten: Einkels durdy unjahlige Punis
Die fidy aus der Gleichung finden laffon, fegen, und dieft
Curve witd gualeich dureh die gegebenen Punfte gehen
$afit die aligemeine Gleichung mehe Beftimmungen 3u -alf
Punfte gegeben find, fo fann man die ubrigen nady Be
ticben annehmen, und Davauf Die eingelnen Punfte der

Surpe
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Non den vornchmften Eigenfdhaften der Sinten 1. 61

Curve aus dev auf diefe Act beftimmten Gleichung finden,

und fo die Curve befcdhreiben. . Man muf aber hicrbey dep
bfciife nadh und nadh mehrere foroohl pofitive als negative
Berthe, 3. B. o, 1, 2, 314, 5, 6, 1. und — 1, — 2,
—3, —4, . beplegen, und gu einem jeden biefrr ey
the ben jugehdrigen TWerth der Applicate y fuchen. Auf
diefe At findet man-mehrere Punfie der Eurve, die einans
der nabe genug liegen, um den SGang der Curve daraus
au: exfennen.

&
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§f 85-

Da die erfte Drdrung der Linien blof bie gerade it
in fich faBt, und die Natur Diefer Linte fchon aug der Gl
mentar- Geometrie hinlanglih befannt ift, fo wollen m
nun die Linien der 3weyten Ordnung genauer betradt
teil Diefe Linien unter den Curven die einfachften find, u
durdh die gange hdhere Geometeie den grdfiten RNupen ¢
wahren. E8 geichnen fidhy aber diefe Linien, die man aul
Regel: Schnitte nennt, durdh eine Menge fehr merfroil
viger Eigenfdbafren ausd, die fchon den Alten nicht unb
fannt maven, von den Neuern aber febr vermehet word
find. Die Kenntniff diefer @igenfdaften ift eine fo midhti
®adbe, daf viele die Gefldrung derfelben fogleich nal

- der Glementar : Geometrie folgen laffen. Da fie indef nid
alle aus einerfen Duelle fliegen, fondern einige fich aus
Oleidhung eraeben, andere fidy finden laffen, tenn mo
jene Pinjen al8 Sdhnitte eineg Kegels betrachtet, und nel
anbdere tieder auf andern Wegen entdeckt wetden, fo wi
len wiv hier nur diejenigen Cigenfdhaften betrachten, M
man mit Bepfeitfesung der ibrigen Hilfsmittel blof o

~ der Gleidhung ju finden im Stande ift.

g, o
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Won den finien ber swenten Orbnung, 63

§. 86,

Wir betrachten alfo die aligemeine Gleidung der inien
det joepten Ocdnung, nemlicdh

o=atax T yyJ¥x2 Fexy+tyy,

- pon der wir fhon gereigt haben [§. 54.] Daf fie, und jwar

bey jebem Applicaten:-Winfel, alle Linicn der swepten Ords
nung in fih faffe. Giebt man derfelben folgente Form,

(ex F.4) oxx + Bx ¥} =
)'}"'i"— éf}r'f -I-g T e O

fo ecfyellet Davaus, daf gu jeder Abfciffe x entteder jtven
oder gar feine Applicaten y gehdren, je nadhdem die beys
den Wurseln von y entrocder veell oder imaginde find. St
¢ = o fo fommt jwar jeber Abfciffe nicht mebr alg eine
Applicate ju, aber roeil algdann die andere unendlich wird,
fo Fann Ddiefer Fall unfere Unterfuchung nidt fidren.

§. 87.

MWenn bepde MWerthe von y reell find, und died findet
ftatt, wenn die Applicate PMN, Fig. 19, di¢ Curve in 3toep
Punften M und N fhneidet, fo ift die Summe der bepden
Wuryeln
KX Ay — $, AP — ¥

G s
borausgefest, daff die perade finie AEF Ddie Ape, A der
Anfangspunft dec Abfciffenr, und APN dev Winkel tt; unter
teldyem die Applicaten die Ape febneiden,  ieht man alfo
unter eben dem Winfel eine andere Applicate npm, Dderen
Werth pm negatio ift, fo ift aus eben dem Srunde

PM 4 PN t=t—

~— 8. Ap — ¥

<

PR — pm ==

und
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64 Swepted: Budy), Finftes Capitel,

und die Differen 3tvifchen diefer und der vorhergshen

Sleicbung alfo

PM % pm } PN — pn = -

S

Benn man daber aus m und n nadh der erfren Applic
PMN gerade, der 2ye parallele, Linien sieht, welche dic PM

in den Punften & und » betveffen, fo ift
o -
M g2 ’i" Ny == oo e e poer
¢
Mp ¥ Nv:Pp (odermepeoderny) = s 4
88 bleibt nemlich diefes Berhaltnif fretd daffelde, man mi

Die Linien M N und mn in der Curve jiehen, wo man ni
~enn fie nur die Are unter dem angenommenen Applicats

2Binfel fhneiden, und die geraden Linfen nv und me i

g " (i b o i
Are patallel geioden wetden.

§. 88.

2Benn Fig. 20. bie Upplicate PMN fo weit fortgcril
wird, biS dic Punfte Mund N jofammenfalien, fo berth
vie Applicate die Surve: denn wenn. Die bepden Dyrd
fchnittspunfte sufammenfallen, fo vermandelt fich.vie 9
plicate, welche fonft die Curve fbneidet, in eine ;é,am;mn
@8 fep KCT eine foldhe Sangente, und ihe pavallel fens
in Deliebiger Ungahl gerade Pinien MN, mn . weldhe
Curve quf bepden Seiten begegnen, fo twie qus den Pl
wen M, N, mund n nach der Tangente die geeaden Linid
MI; NK, und mi, nk det porhin angenommenen ge pi
valiel gejogen.  Da ier CK, ck auf die entgegenfrefend
Seite des Punttes € fallen, fo-muf man fie hegativ nel
mer? und ed ift demmarh
CI =CK:MI=¢:2 und

Ci'—Ck : mi =" 2; folglich

A P) 5.Pp
— = —

Fry
p—

=

L o R
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Bon ben finien der _5mct)ten Oebriung. 65
Cl-— K s MI = Ci ~ Ck: mi, odet
MI : miem €F — CK-: Ci1—Ck.
§. 89
Da die Lage der Ape in Ritckficht auf die Curve willfhrs

lich ift, fo wird al un”f, wic manaud die Linien MI, NK,
mi, nk zicht, toofern fie nuv einander parvallel blciben,
MI:mi=CI—CK:Ci— Ck fepn. Sieht man daher
vie Linien M I'und NK fo, dafi CI = CK tvitd, oder Dep
CL, welde, aus dem Deruhrungépunfte C gejogen, die
Ordinate M N in L in joen r—-!-.'.i-ﬁ: Thetle theilt, parallefs
fu pitd CI — CK = o, und folglich aud) Ci — Ck ==

— (CI'— CK) == o. Berlangert man alfo CL b in 1,

fo toird, toeil aud mi und nk der CL parallel find,
mle= Ci, undbnl==Ck, und folglich ml =nl. MWenn
dabeb eine durch den Vertihrungdpunlt C gejngene gerade
finie CL1 eine der Tangente ;‘uxf:mn, Dedi *wic M N halz
biret, fo Dalbivet diefelbe auch alle Gbrig

parallele Ocrdinaten mn.

E'_:,‘- Llr. \.L \\ [33 i

$- 9o _
Da die Ginie CL1, Fig. 20, alle der Tangente ICK

patallele Ordinaten in 511}&) gleiche Sheiletheilt, fo pflegt
man fie einen Durchmefjer der Linie der sweyten Ord:
nung oder des Regel{chnites su nennen. €8 laffen fidh daz
ber in jeder Linie der gwepten Orbnung unabiige Dupchz
meffer. jielyen, weil ¢8 fiv einen jeden Panft diefer Rinie
einc Tangente gieht, Die Tangente [CK mag n emiich g
gebent fepn, o fie will, fo roird allemal, twenn man M N
Der ICK parallef gieht und in L halbivet, die gevade Linie
CL alle der 1K pavallefe Oedinaten in gwep aleide Theile
Kulers EinLin 0, Analo Mnendl 1LY, € theilen
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66 Smwented Budy.  Finfees Capitel,

theilen, und folglid) cin Durdymefler der Linie der gfoent
Ordaung fenn,

§. or

Dieraus folgt audh, daf die gerade Pinie LI, toelf
wgend jroep einander parallele Ordinaten M N und mnj
awey gleiche Theife theilt, ebenfalld alle ubrige der M)
und mn parallele Orbinaten in jmep gleiche Theile theile
werde; indem ¢8 irqendiwo eine der MN und mn paralld
Langente IK, und folglich einen Durdmefier qeben my
Dierausd 1afit fidy eine andere WMethode ableiten, in ein
gegebenen finie dev jwepten Dcbnung ungdhlige Durdyme
fer 3u finden, Sieht man nemlich nadh Belichen jroep il
ander parallele Ordinaten oder Sehnen MN und mn, uf
Dalbivet diefefben in L und 1: fo halbivet die durch L unl
gelegte gerade Linie auch alle fbrige der M N #nd mn il
tallefe Oedinaten, und ift folilich ein Durdhmeffer. e
vaben der Durdymeffer, perlangert, die Curve in C teifft, |
Derithre die durd)C den Ordinaten varallel gegogene geral
Linie 1K die Curve in dem Punfte. C,

§. 92,
3u diefen Claenfdaften bat ung die Berradtung i
‘Summe der bevden Wurseln von y in der Glerchung
(ex +9) dzxt 8x ta

R S Rt
4 5

£ ¥ - " ¥
getubrt,  Man weif; aber aus drefer Gleichung audh, i
Das Produfe bepder Burgeln PM . PN (§ig 19) =
0Xx TBx +a

= U, und diefer Musdryck h kit hat
entiveder ey reelle Wurseln sder mitht, . Senes findd
tatt; wenn die Curve von der ee in gwep Punfien E ynds

gv

& Fas

F
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Por den finien ber jweyten Ordnung, 67

gefchnitten roied.  Denn teil alsdann y = o wird, fo ift

1\- - x :
k8 P o = o: und ¢8 find demnach AE

Dann auch

und AF die Iurjeln von x.  Hieraus flieft [nah THhH. 1,
€ap.2. §.29.]

PXX F Bx F ) 3
i %_L’". = 7 (x—AB)x—AF)= = .PE.PF
5

weil x = AP ift; und man Hat folalich alleeit
: k)

PM.PN = ? PE . PF, obep

'PM.PN : PE.PFe==): ¢,
Die i’Ipnhmte PMN mag gejogen toerden, two man mwill,
twofern nue der Winfel N PF dem angenommenen Npplicas
tens3infel gleidy ift.  Jicht man alfo die Applicate mn,
foift, Da E p und pminegativ, find,

) :
pm.pnzré-.PE.pF

§. 93

Schneidet alfo, Fig. 21. eine qerade finie PET eine
ginte der goepten Ordnung in den Puiiften E und F; und
toerden auf diefelbe in beliebiger Angabl einander pamﬂe[e
Ordinaten NMP, npm gegogen, fo ift allemal

PM.PN : PE.PF=pm.pn : pEipFemd
Und da dic Lage der Ape willbhbelicy ift, fo ift auf dhnliche
At wenn man P MN die Hpe fepn 16¢, undeqf der PEF
pacallel 3ieht,

PM.PN: PE.PF=qM.gN : qe.gf=pm.pn : pE.pR

und folaglich
qe.qf : pE.pF=qM.qN : pm.pn

2Wenn alfo givep einander parallele Ordinaten ef und EE

degeben-find, und jtoep andere untep fich pavallefe Qmea*

G2 fen
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i 63 Sweptes Vudh, ~ Finftes Capitel.

auy

i if ten MN und mn fo gegogen toerden, daf fie jene in
Punften P, p, q und r fhneident fo ift allejeit
PM.PN : PE.PF=pm.pn : pE.pF= qM. gN : qeg

s | b

=arm, tdi-c nes el
und dies ift die gweyte Haupteigenfebaft der Linien i
goepten Ordnung, —

§. 94.

SBenn die bepden Punfte M und N jufammenfallen, |
beruhrt die Linte PM N die Gurve in dem Punfte, wofl
s gefdichet, und es verwandelt fich alédann das Redhtil
PM.PN i das Quadrat von PM oder PN.  Hiew
tafit fich eine nene Cigenfebaft der Tangenten ableiten. 9
eithee nemlich, Fig. 24, die Sinie CPp die Linie der joi
ten Ordnung in dem Punfte ¢, und jtebt man in beliebig
Anzahl unter einander paralicle Linien PM N, pmn unl
einem und demfelben Winlel auf die Jangente CPp: folt
fad) der eben anaefithrten Behauptung

PC2 : PM/PN =pC2 : pm.pn, d. b
foenn eine Didinate MN bdie Tangente unter einetn aeg
venen Winfel trifft, fo hat allegeit das Duadrat CP2§
Dem Redjtecke PM . PN ein beftdndiges Berhaltnif.

FY T . . o e -1

ey S, R AN

LT

B i, w7 ey

§. 95
Diecaus folat aucd, dofi, wenn, Rig. 2o, ein Durd
weffer CD einer Sinie der jwepten Ordnung, der alle untd
einander parallele Ordinaten MN, mn in joep gleid
Eheile theift, der Cucve in den Punften C und D Hegegnd
CL.LD : LM.LN=C1.1D : Im . In

_. _fi't. Da aber LM=LN und Im=1n, fo mitd Bierant
| 4 LM2 :Im2=CL.LD -CIl.1D
fi 1 & B, bas Quadeat der halben Oudinate L i hat gu den
= _ Redl
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Won den Sinien der swepten Orduung, 69

techtecte CL . LD cin beftdndiges Berhdlinif Rimmt
man dafer den Durdhymeffer CD jur Are, und die halben

* Ordinaten LM i denAUpplicaten an: fo ergicht ficy Bicvaus

cine Gleichung fie die Ynien der jroegten Dednung, Sent
man nemiich den Durdmeffee CD=a, die Abciffe CL=x,
and die Mpplicate L M=y, fo fieht, weilpann LD=a—x
toirh, y2 mit ax — xx in etem beftandigen Bechaltnifie,
Deuefr man daffelbe durh h: k aug, fo erhalt man fut Die
finien der jwepten Ordnung bie Sleihungs

h

gy = 7 (ax —xx).

§. 96.

Betrachtet man die bepden gefundenen Giaenfchaften in
Perbindung mit einander, {» gelongt man vadurd e Entz
dectung andever Eigenfdhaften, s fenen, &g, 22, in einer
finie ber goepten Srdnung aoen cinanbder pavallele Ordis
naten AB uab CD geogen; snd datauf das Bisredd ACDB

anjt wozben. - Jieht man nunmehr aus viem belicbigen
te tor Gutpe M die Ordinate MN mit AB und CD

molde folglich bie geraden Linien AC und BD in
den-Punfren P und Q fchneiden wird: fo find Die Theile

Folfen PM und QN cinanbder gleich, €8 theilt nemlih
[ady §. o1 ] die gerabe inie, toelbe bie Orbinaten AB und

albice, aud die Ordinate M N in gy aleiche Theile,
und eben dag mufl fie nach der Glementat - Seometrie mit
detr Siticke PQ thun. Da alfo die Liniew MN und PQ
in einem und demfelben Tunfte halbivet wexden, fo mup

MP—=NQ, unbMQ:=NP

feon.. Sennt man daher eufier den viesTunfien A, B, C, D
ciniet Rinie det jwepten Ordnung noch einen fhnften’ M, fo
findet mian Dacaus den fedsten N, toenn mon NQ = MP
macdht,

=
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e
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—
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-

Y 97
Da alfo MQ.QN ju BQ.DQ ¢in beftandiges B
haltni§ bat, fo mug audh, da QN =MP ift, MP , M
3¥ BQ .DQ ¢in beftandiges Bey haltnif baben, Sieht my
siemlich durch einen andern Dunft der Curve ¢ die aeral
Linie G c H den finien AB und D parallel, und fo weit vy
langert, big fie den Seiten AC und BD in G und B i
gegnet: fo hat audh cG.cH v DH.DH cben daffelbe b
ftindige Verhaltnif, und es ift folalich
¢cG.cH: BH.DH—=M P.MQ :B0O:DQ

AWenn aber duiveh M der ¢ Grundlinic BD pacallel die Lin
RMS gefegt mitd, twelthe den paraflelen Oedinaten Al

und CD in Rund S be cgegnet: fo ift audh, Y8 BOQ = M
und DQ = MS, dag -‘-*m,rn-.:ma; MP.MQ : MR, M
ein befrandiges Verhalt tnifl.  Wenn alfo durch ivgend eing
Punft der Curve M goey gerade inten gejogen mwerdy
Davon die eine MPQ den gegenuberftehenden Seiten Al
Und CD, die andere R M S aber dee Srundlinie B D parall
ift, fo ﬁnb bie Durchfchnitt émmm P, Q, R und S |{! by
fbaffen, daf MP.MQ ju MR . MS bin beftandiges B
haltnif !Ja

§. 98.

Trenn anfeatt der Ordinate CD, bie der AB parall
war, ivaend cine andere Hedis nate D c genomumen, und it
Sehne Ac ¢ gegogen wird, fo dal die den fv“u::n AB ul

B D parallelen Yinien M Q und RMS die Seiten ded Vi
¢d8 ABDc in den Puntten p, Q, R uub fbmeiden: i
findet cine &hnliche Eigenfechaft ﬁmt Denn einmal ift

MEMO RO BB GG ol s BB, Bbis

MP, J‘-'I(—}.*\IR‘WI.)"—'(:(_; cH=+-B H.DH,
weil RS der BD pavallel und gleich ift,  Ferner Hot man,

5
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AAPp o> AAGe, undb ADGs ~> AcHD ift,
Pp:AP=Gc: AG, ober, ba AP:AG=BQ:BH,
Pp: BQ(MR)Y=Gc:BH, und
DS{MQ :Ss=cH:DH. Hicraus flichit
MQ.Pp: MR.Ss=¢G.cH : BH.DH,
fo moie {ich aus der Berbinbung diefer Proportion mit Des
porheraehenden ;
MP.MQ : MR.MS=MQ.Pp : MR.Ss
and qud diefer duvdh AODition Dder vorhevaehenden und
nachfoigenden Glicter
MP.MQ : MR.MS=Mp.MQ : MR.Ms
rgiebr. SRan mag alfo in der Curve die Punire c und M
annehmen e man will, fo ifi bag BVerbaltnii Mp . MQ:
MR . Ms aftemnal daffelbe, wofecin nur tie finien M Q und
Rs turd M mit den Selynen AB und BD paralll gejogen
twerden. Jtun fliehit aber aus Hev lepten Proportion folgende:
MP :MS=— Mp:Ms;
und da alfo, wenn man den Punfr ¢ veranbert, blof die
Bunfte p und s verandert werden, o bleibt bey aller Lews
andetung . die man mit ¢ vovnefmen mag, toenn M uns

eBalten toird , das BVecrhaltnif Mp : Ms fterd

v ndert bopb
B
V

'

ein und eben

§. 99,

@ind in-einer infe bev ywenten Ordnung, Fig. 22, viee
Puntee A, B, Cund D gegeben, und die Linien AB, B D,
DC und CA gejogen, fo Daff ABCD- ein mder Curve bes
fcbriebened Bieced it fo findet man durdh dad Vorherge
hende dic allgemeinite Cigenfchaft Der Kegelibnitte,  Jueht
man nemlich qus tvaend einem Punfre der Curve M nach
Den Seiten Des in ihe befdricbenen Trapesiums unter aeqes
benen Winfeln die Linicn MP, MQ, MR und MS, fo find

€4 alles
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§. 100,

i Rah [t
WBir haben oben [§. 947 aefehen, i‘aﬁ, tenn,
folo SN0 Rtaabare T Y 5
pataliele £ t:lmt-.::., MN, mn perlangert mwerden . bis

!
einee Tangente CPp in P und p begegnen, PM.PN 9

. T
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' |
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pen je awepen diefer Cinien, §

i



en, b
emy
P M
ag i

it And enn gwey Applicaten PN.und pn fo.in L und 1
gefchnitten toerden, Paf PL2 = PM.PN

pm.pn ift, fo gelit bie gerabe Linie L1 verling
det Perabrungdpuntt C, und fhueidet alle wbrige App
cateit, die der P M N und p mn paralicl find, inthen dem
Veehaliniffe.

-

Nacdhdem mwir diefe Ei o Qinien dDer3toenien
Orbuung, die aus ijrer Gleidhung unmittelbar :'{J:};-?‘:. fens
nen gelcznt’ haben, “fo svollen Wis u;:%’a pue Unterfuchung
folcher- Cigeny (en foendea,
Decfung-ptmas mehe efordert: i:;’.-'r alfo - die
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Man fese PL =7z, fo iff, da

S T ] pher
2
ozt ez Fyt=0;
und durch dicfe Gleichung wird die Lage ded Durdymefjerd
Defiimmt
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Gurve Fennen fernt, two bdie Punfte M und N sufamme
fallen, ober tvo PM = PN mwird, Gé ift nemlich audl
gegebenen Sleidung [§, 87 und 92]

L gl dxx 4 gkt
PM+PN= “;: %, und PM. PN =X T #x1

und folglich, [wenn PM=PN ift,]
(PM—PN)2 =(PM % PN)2 — 4PM.PN =
(ga——-43<f)xx*I'z's:f-——zsf:)xf(yywq.u@__
44 S
oder
_QCQBf*SQxT?w—- dw_é'zﬂr

e — 400 ts— 450

i)
L)

XX

und die Wurgeln diefer Gleichung find AKX und A H, fold

48 — 259

AK+ AH = PRy,

, und

AK Aymuﬁq
Penees 65 — 40¢
wird.  Hieraus fliegt
(AH— AK)2 =m KH2 =

4(:&5.__ 3?32 ——4(53‘: ¢3§) (7?“4¢":)

—

(fe— 433)2
und dabey ift
1Ga =t L 4 nz
4¢¢

indem die Applicaten auf der Uge fenfrecht angenomme
terben,

§. 103

€3 fepen die Applicaten, die wir bigher betrachtet for
ben, auf der Mpe AN (&ig. 25) fenfreddt, und daraus sun
melie eine Gleicdhung fie feviefrinflige Applicaten 30 finden,
Wan ziehe aus einem Puntte der Curve M Die Ypplicate
Mp

A L
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Mp uinter dem Winfel MpH fehief auf die Uge, und fefie
fin. MpH = g, und cof MpH==» ~§erner fen Die neue
Abfciffe Ap = t, und die Applicate p M=u. 9lgdann ift

Pp o
L — p, und —;1- == v, und folaflich

u
y=pu, Mdx=t jru.
@est man aber diefe Westhe in die jwifchen x und y geges
bene Gleicbung, o =« x T ¥y T dxx Faxy ¥y
fo witd
o=atptt vgufdttf 2rtut wiuu
+ rvu F pstu T greuu

fpepduu

Hier hat twieder jede Applicate cinen doppelten Werth,
nembich pM und pn, und e (Gt Tu‘\ daber ver Durds

meffer 11<r ver ;.’J dinaten Mn aud toieder mie vorfhin bes

ftimmen. IhHeilt man nemibich die Ordinate Mn in 1 in jven
gleiche Theile, fo tiegt der Punfe 1 in dem Durdhmefjers
und fest man pl =v, fo witd

_pM Fpn i (pet 2!5‘}1: — gy — 188

L]

2 2(ppdt pret i)
&alft man fener aus 1 die finfe 1q auf dic Ape AH fenls
vedt herab, und fest dabey

Aq=p, wmbdql=qj fo toird

P —t :
po = i, by = o = P—-—-—; folglich
v \'d Y
q rq
y= —; W t=p — 1y =P — —
e L4
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Bl rn,r man diefe MWerthe in die vorhin swifden t un)
gervﬂbenc @leidung, fo erhalt man
q -——‘czsp-—..;:-ap'['wsq'f-:wé\q:*u—-—,aw—

#5: “:,_.gs.;-fzz:n‘f"‘yvd
ober

(epltrrd)g ¥ (pust 2uvd)ptepyt wpg=i
oder /

(el tr0q i (pst2sdp tprtre=o
und durch diefe Gleichung toicd die .:ag-: bes Durchmeful
ig Deftimmt,

: §. 105.

Jtun fdneide der evfte Durchmeffor I1G, deffen
pure) bie Gleidung 20z + ex $ = o [§. 1o1] Deftimm
wurde, verlangert, die Age in O, fo toicd

— & =
AO = —-; und folglihy PO= — —x, und
£ £

z — ez 8 . 2(
tang. LOP = wom = —. " — __ und tang, MLG = ~
PO sx T oy 2¢ §

derner treffe der andere Durdmefor i g veclangert ni

ter Ape in o jufammen, fo wicd

—KEY—ip s k202
ﬂo:—'..—--— 5 » und tang, ﬁol._..'——n =)
Eit2ve 2pc tore
Da nun tang, AOL —- ift, fo fchneiden fich die by

pen Durchmeffer 16 und 1g cinander in irgend cinem
Punfte ©, und maden einen Winfel OCo = Aol -~
AOL, und ¢ ift demna b

e S PSR Gp R € *)
4_;4{:@‘}_'2;-3‘-.*};n Topeee '

Der Winfel Hingegen, unter welchem dev swepte Durdy
rnqw:*' ig feing Ordinaten batbivt, ift Mlo == 1800 —
'Po~— Aol, unbd folghd feine Tangente, ober

tang. OCo =

tangt




t und

i

!-I-) ;
e

}

ng: -
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Q.‘*.“é’[‘ pre T oryd e
tang. Mlo== o e )
L ppst2pid — 240G ¥V E

*) Da nemlich, aus der Sleidhung am Enbe bed vorhergeliens
— gy — v 3 — \-:.;.143 'i‘;s.q ;

pen§, Aq=p= ,»e‘_'—’['_:.’ﬂv_ﬁ_ it o
(25T re) ;
wid Ao Agq == 3--“-—-—9; pub folalich tang.
2% pst 250
lq q pet2vd
Aol=s et s R Ly
- ‘:lD P:."J .I-Alq Q“:: Ve
oy Diefe Befimmung ergiibt fish aus tang. (== B) =

tang. @ — tange, B
S 2, enn man tang. & &= tang. Aol

It tang, «, tang. g
und tang, B = tang. A OL madt.

e e o —————

¥y @3 ift netnlich tang, Mlo =tang, (1800 —1po— Aol)
tang, (1800 — Ilpo) — tang, Aol

s . e

und tang.

et e

= I % tang. (1300 —'lpo). tang. Aol”

(1§0° — lpo) = — tang. e F;
§. 106
Sefit wolien toir den Punfs C betracten, in weldem
fich die bepden Durchmeffer 1G und ig' fcbneiden.  Folit
man aus -bemfelben auf die Yge die fenfrechte Linte CD
berab, unb fest dabey '
AD=g; und CD ==h2
fo witd, einmal, weil € in dem Durchmeffer 1G liegt,
oéhtegtr=o
und jweptens, weil fih € oud in dem Durcdhmeffer ig
befinlbet. ' 2
(2l ) hf (e 4?5‘)g'{‘ gy Tr8m==o0,
Qicht maen vy von diefer jroepten Gleichung die erfie, durch

pe mMuIplcict ab, fo befdmmt man
rih
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g | gTé=o
und ausd der erjten und diefer legsten Gleihung toird
™
et B — 20T —5 .
h= ——— — = : , folglich
b ey =
(s =430 g =122 —ys, uitd
ngflle 273‘—-—,&5
e : H’Ib h = -—
e ke § 66 =43¢

Da in diefen beyden Beftimmungen die G Sfien 2 und:

pon twelden die Sdhiefe der Ypplicaten pMn abhangt, nig

mit vorfommen, fo erhellet daraus, daf der Puntt Cu

verandert bleibt, mwie die Scbiefe der gedadhten Applical
audh immer fm’) an‘*e.,n mag.

§. 107.

€8 {dneiden fidh alfo dic Durdhmeffer IG und ig fi
in demfelben Punfte C, und Bat man denfelben einmal g
fanden, fo achen alle Durdmefier durch ihns fo wie ail
umgebehrt alle durch diefen Punkt gesogene gerade Pinid
Duvchmeffer find, und Oafyer alle unter cinem aetiffen i
iran“!q*n 2Winkel gegogene Ordindten in ey gleiche T hel
theilfen. Daesalfo in jeder Kinie der atventen Drdrung nif
mehr al8 einen Punft von diefer Aot giebt, und davin ol
v fih fchneiden, fo pfleat man diefen Punft d
NMiistelpunts der Linien der pwepten Ordnung ju nennit

{r,

n‘-..x:l. Lh,lil\.fln

Man findet denfelben aus er Bleicbung
O=wxtpBx + vy .' IXX %} txy ¥ lyy

B
33

foenn man AD — ——“‘:—éié annimmt, und dabep CD=

£ 8 =—

Ryd — B¢
e ‘_} E“‘g mﬂf.bt.

§. 108
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§. 108,

Stun haben wiv oben [§. 102] gefunben, daf AK + AH =
éfﬁ_g_#-fé%f feny, und dabep find IX und GH aqus den Gndz
g3 — :
punften des’ Durchmeffer8 IG auf die Aye fenfredt Hevabs

AK+AH

gefallt,  Hieraus evhellet, Da AD = ift, und

daft alfo der Punft D in gleidher Entfernung von K'und H
in der KH lieat. @8 liegt daher aucdh der Punft C in deg
SHritre der Durcbmeffers 1G, und da dies auch von jedem
andern Durchmefler ailt, fo fcbhneiden fidh nicht nur alle
Durchmefler tn einem und demfelben Punfte, fondern fie
theilen fich auch etnanber indgefamme in jtoep gleide Theile,

§. 109,
Mun fen, Fig 26, irgend cin Durchmeffer AT die Mye,
#nd der Winfel, ten die Ordinaten MN mit demfeiben mas
chen, oder APM, = q, fein Sinug¢ = m, unbd fein Cofinusd

——
e

E=n.  &ent man die Abjcifle AP = x, und die Upplicate

PM =y, fo vermanbdelt fich, da die Applicate jivep

gleicbe entaegenaefente Werthe hat, deven Summe folgs
fih = o ift, Die allgemeine Gleichung fir die Linien der
groepten Ordnung in felgendes

yy=atgxf yxx
und diefe Gleichung giebt, mwenn man y = o feprr [aft,
die Punfte der Fpe G und 1, mo biefelbe von der Curve
gefchnitten wird. €8 hot nembich die GBleichung

X% fx-]' L - o
e ¥
diebepden Wurjeln, x=AG, und x=AF, und ¢8 ift daher

.

B
AG ¥ Al == —, und AG . Al =
r'a

LR

Da




SO Qm‘r"fﬁg %ud“ ;‘?.ﬁwrlcg (._CI \.ll

Da nun der Mittelpunft C in deg Mitte des Durchmefy
GI liegt, fo-mwitd decfelbe leicht gefunden, indem

Y k¥ .
3 ToAT ~ 3
¥y U1 A v SO, [ e
2 29
:
§; 110,
;--: ap b At N SRR TR b »Lae
et man ven Wittelpunlt einer Qinie der toepl
e sy f . Of s & o
o33 TRy i { n e 1 e A { i Y
~tonung C in oct dre AL fo nimmt man denfelben g
vie Fa ™ 1)
f k‘ uv-ilE[i {.'LI )| I'i ll\,-..,..h e :" + 9

er Abfciffen. . Man fetseal
!

Cp=t, o eehalt man, da PM == y Bleibet, und x

A
—— ) — _.__I_ Fohd sfanriMha (RR1al 1 4 Uil
A CI o L Ip, fn. genoe ';'?)ILHDMI!B ;_,ll"]]@i:

den Coordinaten ¢ und y
25 BB

YYSe—— 1 — —gtig tt
2Y 4y
o0er
Thinor S 83
DS R B el 7 3
Ry

Sesit man.alfo x fiv e, fo Bat man eine allgemeine Gl
chung fir die Linien der ptoepten. Ocednung fiie den Fol
wenn trgend ein Durchmeffer sur Are und der *R*E.rsupurf
11 Mnifa (L]
gum Anfangdpuntt der Ubfciffen angenommen worden i
nemiich
yy=—a — 8xx

Madht man alfo y =20, oWitd CCG=Cl=y = ,
; g

1"“- h.«
e6 1t Demnach dey gange Durdbmeffer GI = 2 v~ =

¥

81T,
Se i man x = 0,

' fo findet man die Ordinate dued
Den Mittelpynft, & F

¢8 Wird nemlid CE = EF=+4
it

1Y M ) e =

::orraam:tﬂﬁaftu-utﬁur.:n:::
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Ml ynd folglich die gange Ordinate EF == 2y 4. Da diefe

el
el A
e
D xa

vifd

 Gilf
r ol
{prt
en il

) i

Ordinate dutd den Mirtelpunft qeht, fo it audy fie ¢in
Durdmefier, [§.107], der den Durdmefler G I unter dem
$Binfel E CG = q fbneidet, €3 theilet aber diefer jroepte
Durchmefier EF clle Ordinatén, die dem erften Durdys
meffee GI parafle! find, in joen gleiche Thetle, Denn
nimmt man die Abfei{fe CP negativ, fo bleibt die pu ihe
gehdrige nad I gu fallende Applicate det vorigen P M gleid) 3
und Da fie thr audy parvalel ift, fo wicd die gerade %inie
bucck dic bepden Punfte M dem Durdmeffer G I parallel,
und muf folalich von EE in gmwep gleiche Theile getheilt toers
den. &8 find alfo die bepden Durchmeffcy GI und EF fo
befchaffen, daf jeder alle Ocdinaten, die dem andern pas
vallel find, in groey gleidhe Theile thetlt, und wegen tiefee
Gigenfcbaft terden fie sufammengeboriae Durdymefier gea
nannt,  2Wenn alfo in den Endpunften G und I ded Durdhs
meffers G I gerade Linien gejogen toerden, die Dem andern
Durdhmeffer EF patallel find, fo berlihren diefe Linien die
CGuroe, und eben diefes thun die geraden Linien, die durd
die Punfte E und F Dem Ducchmeffer G I pavallel gelegt
merden. [§ or].

§. 112,

Jtun jiehe man (Fia. 26) frgend eine {diefwinflige Aps
plicate MQ, und fetse dabey A QM =293 fin. AQM==u;
cofi AQM == »; die Ubfciffe CQ = t, und die AUpplicate
MQ=1u. Dain dem Deepece PMQ der Winfel

PMQ=¢ —q, undalfo fin, PMO == gn —m

ift, [§. 128 Ded crften und §. 109 ded jwepten Buchs], o

e
A
un

vechals fich
yiu:PQasg:im:un~rm
und 8 witd alfo

¢ Buless Kinlin0.2malo Unedl ILD, § ¥
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220 (gn —ymu
y=—iPQ=m——_" " und
- m in |

gn—rym)u
x:t-——PQ:t-—( )
m

Bringt man diefe Werthe in die Gleidungyy=wu—p
oder yy t Bxx—a=o, §. [10, fo toitd
(tzs T B(pn — ym)2)uy —~ 28m(pn — ym)ty

fmatt — am2 = p

Aug diefer Gleichung ergtebt fidh fiir die Applicate i
boppelter Werth, QM und — Qn, und e8 wird alfy

et 28m(zn — ym)t .

#e T B(en —ym)2

Zheilt man man die Ordinate Mn in p in gwey gl
Theile, 1o twicd die gerade Linie Cpg ein never Durdhy
fer, der alfe der Mn patailele Ordinaten halbict, o
Yabep ift

Bm(pun —ym)t
£t 8(pn —ym)2’

Qp.=

§. ‘113

Dievaus aber fliefkt
tang. G Cg e ——f:-;—(—l—pf— o ir_zzgfun'l_}_’ i
CQ*Tr».Qp #Tng(en —ym)'

£ O o re T B(pen —ym)i
pQ_'f'P.CQ_yu-f,s(fsn-—ym)::m‘fmf

und Mpg ift der Winfel, unter teldhem die neyen O

naten Mno von dem Durdhmeffer g1 halbivt werden, il
rer ift

Cp2 =CQ= TQp2 §a,, CR.Qp =
-554-'1-'2,634311(,«-11 ——-rm}f,@,ﬂ;;fu(‘un —m)2 :
u T 8lsn—rm)a)a :

u

tang. Mpg =
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und folalich
5 yt\/'(luﬂf"l' Bpn Tt =—vn) T 8algn ‘v ym)2)
P =g x

gt Blpn—rma

Sept man Cp =3 r, ynd pM =5, fo wird

+

— A1 . (e T Bipgn— ym)2
= ey (2 128D \Junﬂ-—rmj 4.13-3\; n-——rm,—*}

n=st+Qp=._.
“Bm(gn—ym)f

¢ ul s 'f' : : -
Ifo gy (w2 ‘i‘ 2 Bpenipn=—"rym) FRAMEN~—rm)3]
Dlefe %Bcrtbe geben fernet :
e(pn = ym)r-
== f = :
gl m 1!'(...“.'..-.)
FCﬁHﬁé _"{}m—vm}s I8
4 e m T*\,f.l\...a.. _
und daduvdh verrwandeltfich dieGleichung yy 'f'.ﬂ‘i\:—-—u-o i
Cppet B(pn—vm)2)ss Blawt Blpn —rm)2)rr
min T wpe T 28pn en—rm) T a(pn>-im)%

"

§. 1i4s
Drudt marn nun den Halbmeffer CG durdh £ und Dent
' 48 Balben zugebbrigen Durchmeffer CE = CF durdh g aug;
)2 fo wicd '

[ feay — = unbg-—.{a, obet:
o g2 gg
g o= gE; B =2 ynd alfﬂ Py - =g

Gett man ferner DenWinfel GCg =1, fo witd
g (pkn — »m)
&3 )

§a #nd

tang. p &= §, 113

un
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and da, tvenn man ECe = a fest, indem GCE
§.111, AQM =9 = q + = witd, fo hat man

#=0n.(gt»); v==col (qF=); m={in, q; n=cl
@8 jijt bemnach

tang..p ==
8. fin. q. fin. » -3 B. tang. q. tang. =
fin.(q t#, + 8 cof. g fin.x = tang. q ¢ tang. # 1 4 tang.
fin.p =

A finy q. fin, =
Yi{ert 28pn(en —rm) § 64 (pn — »m)3)
und

#p T flpn —rm)2 = (fin. (q ¥ #))2 + 3(fin.#)
Braudt man diefe Werthe, To findet nan folgende Gl
dung zmwifden r und s
((fin.q £ )2 4 8 (fin.a)2)ss A((fin. g T )2+ a(fin. ) 2)
' (fin. q)2 Y T pa(Gn.q)2(hin.w)s
(in.p)2 —aema0

ﬁﬁ ift aber

p=_t20gp-fin.(qtw) = - tang.p (tang. q } tangs)
((in.g=cof; g.tang.p)fin.ae tang, » (tang.q~— tangj|
5 g_g . Cot.w, tang, q 1‘ I

ff  cot. p.tang. q—1

, oder

tang. q = .ff ) 88
- gg.cotip — ff.cot.

woraus fidh eine Menge von Solgen ableiten 146, &8 if
aber :

g% __ fin.p. fin. (q ¥ )

— i —
T

£ lin, & fin, (g=—rp)

9. 114,
€8 fey: bet Halbmeffer C g&==2, -und der.jugehdrigt
Dalbme

fler Ce =5'D; o flicht s der vorhin [wifden
£ f

¥

s
-




= q|

= cof)

rige

'r_ben

= a_'..-_,'—ﬁ&“-"w' ik 2 = ERREELSE

Bon ben finien der Smmten Orbaung. 8§

e und s §. 114] gefundenen Sleidhung [wean man daris

& = o toerden lafit]
fin.q. in.# vV &8

a= e ———
fin. p v ((fin.q ¥ =2 % B (fin. #)2)
gg.fin.qg n. ¥
—_— = £
' fin.p v (ff(fin.(q ¥ =))2 T gg ((n.7)2)

[toeil v 28 = g_rg und 8 = g-‘f-% ift, §.114] und [twennman

'~ darin r = o fefit,]

fg. (in.q
v (ff(fin.(q T *)2 T gglin. %)2)

b i

b und e8 ift daber

L.a:b=g.fin.7: f. fin. p.

: oo in.(qt =), '
. 25 22((in,4)2 = ————— ({in.(q—
m.untfttﬁn (aten2t sinmis e (q—p) ™
: fin. q fin. (g = fin. (qF=—pX
S . p. finw) = e
fin.(qt )T fin. p. fin.¥) fin.(q—p)
und folalich
) Hgg.ﬁn.-x ﬁn.q,ﬁn.gg—p)

e i P (in. (g =) fin.(q T ® —p)

oder, weil 5 fin. p.fin.(q + =)
: ff

" fin, w, in, (q—p) i,

fin. q. fm-:_(q I #)
fin. (q—p).fin.(qT=—p)

fin. q. fin.(g—p)

a-==fnf und .

hie 8 fin.(q}#).lin.(gT#—p)
alfo
ia + b= f.ﬁn.{q'{'u') : g.hin. (g — p) und
fo . fin.
T e

fin.(gt7—p)
a3 §. 116,
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§ 116,

Wenn man alfo in einem Keaelfehnitte stoey Paar jufa
mengehirige Durchmeffer o1, EF, und gi, ef hat, fo
[aug I §. 115.]
€8 iCe= CE:lnECs: CG.fin.GCg

und folalich

in.GCg : fin.ECe = CE.Ce: €G.Cg

und daher, wenn man die Sehnen Ee und Gg jiche
AGCg = AECe
Jerner ift [ang 11 §. 115]

g+ €e o= GG N GCe ¢ CE.fin.gCE

odet
Ce.CG,inGCe = CE.Cg.lin,gCE
und folglich, toenn man die Sehnen Ge und g E jieht,
AGCe == AgCE

obe¥, tvenn man die gegennberfiegenden Drepecfe nimnl

AICE == AICTFE
Endlich giebt die dritte Blei

i Gleichung ab.fin.(q ¥ » — q)=
fg. ﬂ'n. q;
Cg.Ce. fingCe = CG.CE.in.GCE
und ieht man daher die Sehnen eg und E
gegentiber liegenden FI und £1, fo ift auch

AICF = AiCf

G' ﬂbEt Ei"

und darvaus folat,

#ven jufammengeh

baf bdie Paraticlogramme wifden i
drigen Duvdbmeflern einander gleich fink

$ 117,
Wik haben alfo drep Poar aleiche Drenecte, nemlidh
I AFCf = AIC{
H. AfCT == AF(}
HI. AFCI = AfC;
ond Daraud fiicdt die Gleichheit der Trapesien
FfCI = ilCf

Sieht
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Richt man hicrvon dad gemeinfdaftliche Dreyed fCX'aby
fo findet man AFLf = ALfi; und ba diefe Drepecte einers
fey Grundlinie £1 haben, fo fliefit aus ibrer Gleichheit fers
ner, dap die Sehnen Fi und fI einander parallel find.
Juch ift AF1i = AifF, und fegt man dicfe Drevecte 3
den gleidben Drepecfen FCLuad £Ci, fo toerden die Tvas
pezien F CIi und i CEF einander gleids 2

§. 118,
Hieraus tafit fich eine Methode ableiten, durdy eitren
jeden Punft M einer Linie dev jrocpten Ordnung eine Tanz
gente M T ju fegen.. @8 fep, §ig. 27, det Durchmeffer GE
sur Are angenommen, und dev halbe tugehivige Duvchs
meffer CE.  Man giehe durd) M die finie MP nadh ter
9(pe tnd mit CE pacallel, fo.oird M P eine halbe Drdinate
and PN = P M, Sf nun audy CM, toeldhes ein Halbs
meffer fepn witd, gezogen, fo fudbe man den damit jufams
mengehdrigen Halbmeffer €K, und digfem toied die gefudte
Fangente MT pavallel fepn. @8 fep Der Winfel GCE =71,
GCM =1p; unpd ECK == =; f{o.ift, wie wic [§ 114] gea
fehen hHaben :
EC2 fin.p. (in.Cp ot #), S x
BT e e M LA
fin.qulin. (g T =)
fin.(g—p)- in.(qgtx=—p)
N ift abee in dem Deepede CMP
MC2=CP2+ MP2$2PM.CP.collq,
MP : MC = fin.p fin. q, und
MP . CP = fnp & fin.(qg —p)
Zerner ift in dem Dreyecfe CMT, ba die IBinfel geges
ten {ind,
CM: €T : MT =fn.(gt=) : fin.(gk=e—p):imnp

MC=C6 Vv

L
-

S 4 g

L)
R=Y

afte
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Sdafft man daber die Winfet toeg, fo wird
MC.CM

MC = o aer 0t CG2 == CP.CT
1C CGYFCP.CT ber 7

folglich
CP;CeG=CG+eT

b bierdurd wird die fage der Fangente febr leidht g
funden, @8 flicht aber aue diefer Proportion, toenn m
diefelbe durdh die Subtraction und Addition bder G lied
pecandert

EPLPG =C6; TG, und meilcG=rC1

CRIP=¢G + TL

§. 119,

CE2 ﬁn.p,ﬁn.(q%x:} CKz2

Bt e D LR GRS
CG=2 fin, =, fin, g=~p)"" CM=2
{En.p.ﬁn. q—p) Cf\r_lil__- ﬁn.q.ﬁn.(q’f"j

fin, x fin, g t=” €Ga ﬁno(gﬂ—p; fm.Lq T '1F-:

CKz fin. q. fin, ‘q—p)

md —— = e —— ift: fo wicd

CEz ﬁn.gq‘tr).ﬁn.{fj'f'“‘_‘?} e b i

CE2 y0G2

e

—

__ fin.p,fin, (q t®) F fin, >, in. (§g—p)
g e (n. . fin, (g—p)
CK2 ¥ oMz __ T, p, fin, (9=~ p) *+ fin, », fin, (q T4

‘CMz. - fin, », fin, (g4 =)
Nun ift abep

fin,

L

A fin,B == § cofl (A ~— B) — % cof. (A + B)
und umgefehrt

B S
ﬁﬂ.‘ i’};—-. ﬁn, E........j.
D.(q } «) % fin, fin, (@ — p) ==
‘?!'f""‘"“P)'—icoﬂth'i'w Tp) & col (g—w—p)

~dcof (gt w —p)e=

FeofA — icof,B =

Bolatich ift fin, p.fi
feofi;

icﬂf‘; (‘Jw 0 A P;r o= ¥ cof q‘ ‘f‘ T"i" P' =fin. q {in, (p 'f‘:r}

Ferne

g

ik sma 5 N

[
|
|
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Keener ift finvp. fine (g—p) ¥ fin, ». fin. (g T ») =
§ cofi(q—2p) —%cof. gt & coliq—13 cof. (g T 2%}
=} cof,(q—2p) —Fcol(g T 2%)= '
fin, (qFx—p)« fin.(p & #)
Hierdurc ticd
CE2+CG2 : l-‘m. q.fin.(p -n:r)' unb
CG= fin. = fin, (@ —p)
CK2tCM2  fin.(qt = —p). fin.(p T #)
o CM=2 e finew, (in.(q T =)
und ¢8 ift folglich
CE2{CG2 CG2 fin.q.fin. (g F !r} CG_ﬁ C_I'V_Ii
CKz ¢ CM2 CM~ ' finy(g—p).fin.(gT —p) CM32'C&32
odet
CE2 ¥ CC2 = CK= + CM=,
%n jeder Linie der gtwepten Ordnung ift alfo die Summe

~ der Ouadrate jeder gweper jufammengehirigen ‘ai)m:cbr

meffer eine beftandige Grdfe.

§. 120.

Tenn alfo jwen jufammengehdrige Halbmeffer CG unb
CE, §ig. 27, oc¢geben toerden, fo findet man ju jedem
willfibrlich angenommenen Halbmeffer CM den damit jue
fammengehdrigen CK, twenn man

CK = ¥V (CE2 } CG2 — CM3)
nimmt, G8 ift dabher regen der cbigen Sigenfchaften der
Kegelfchnitte
TG.T1: TM32==CG.CI : CR2=CG?* : CK3
= CGz : QE2z2 $CG2 — CM2=
und folglid

CE2 +CG2 —-—CM=
TM=CGY FERE

g5 Huf
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Auf abnliche Act Fommen, wenn man die Ordinate §
3ieht, und durdhN die' Sangente NT legt, bepde Tang
ten MTund NT in einem Punfte der Are TI, nem
in T jufammen, indem fitt jede CP 1 C G = CG+CTi
Sieht man aber die Linie CN, fo wicd

CE2+CG2 — Nz

TRt .
und folalich
TM2 : TN2 ==CE2 $CG2—CM2 : CE2 +CG2 —() A

AT
VLT

-.?.._1 o
A TR
Bl aEaa il el=s

Sy

TN =CG+W

RIS T

1nd da MN in P in jtwep gleiche Theile getheilt wol 3
ift, fo ift

(0.CTM ¢ fin.CTN = TN : TM.=

Y (CE2}CG2 — ¢N2); v (CE2 + CG2 —cpr

Y,

\P.||'_"!’_
s

P

)

s

ﬁ.-r::l'il _

§r IEIO

Jtun lege man durcdh die Punfte A und B deg Dt
mefierd AB, Fig. 28, die Zangenten AK und BL .t
verlangere ivgend cine andere angente M T, big fie b
vorhergehenden in den Punfeen Kund L fcbneiden. Fewn
fep ECF ein sugehoriger Durdhmeffer, und alfo for
die Hpplicate PM alg die <angenten AK und BL demfele
varallel. Da nun, megen der Natus ber Tangenten [§ 11

CP:CA=CA:CTik, fo witd, tweil CB=CA
CP:AP=CA:AT; und CP L BRES OA- o BE
folglich :
CP:CA“-:CA:CT:AP AT = BP: BT
und daher

AT:BT <= AP;:BP. Dg nun

AT 1BT = AK - BL, ift, fo Bat man

AK 1 BL = Ap +RP.

Ferner fiieht bicvans

k
& _:'_"'-'d’c"' h.

5
-
'1

-f;T
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AP L. CA.BP
CA.A =

CA.AP AP.BP
PT = e + AP = p und ¢8 ift folglich

AT:PT = CA » BP = AK : PM.
Muf eine ahnliche Avt toird
BT PT. =.CA : AR = BE PR unb Imhcr

CA.PM CA.PM PMZ
.:—i—-—;BL:—n—-,unbM{. =
BP AP BP

Danun AP.BP : PM2 = AC2 : CE2 ift, fo {ol gt hicrz
aus bte mecfotcdige Eigenfibaft, Daf

AK.BL =CEk=2
ift; und daraus wird ferner

AP BP

AK = CE\E‘B-P B L= CE{*&—{)
AP : BP == AK2 : CE2 = CE2 ;: BL2 = ma ML
und
AK:BL=KM:LM

& 122,

ey wag fire eincn Punft M einer Linie der Jwenten
Ordnung man alfo audh eine Tangente legen mag, welde
den parallelen Tangenten AK und BL in den Punften K
1nd L Begegnet, fo if immer dev Halbmeffer CE, mwelder
den Sangenten AK und BL pavalfel ift, die mittlere JPros
pottional s Zinie awifden AK und BL odex
CE2 =AK.BL
Sicht man alfo duech ivgend einen andern Punlt m avf cing
abnltci)e Art die Tangente kmi, fo ift aud
CE2 == Ak.Bl, und folglich
AK : Ak Bl:BLE, und
&K : Kk Bl Rk

i H

Schnels
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Gebneiden fich nun diefe bepden Tangenten in o, fo ift
AK:Bl=Ak:BL=Kk:Ll=ko:lo=Ko:L
Und diefed find die vornehmiten Eigenfchaften der Kegd
febnitte auf welde YTewton in feinen Principiis Philofs
phiae naturalis die Aufldfung einer Menge der toichtigha
Aufgaben gegrundet hat,
§. 123
Da AK : Bl = Ko : Lo., foift T, tvenn LB nodl
verlangert wied, fo daf BI = AKX ift, der Punft, too di
2angente, die auf ber andern Seite der K L parallel gep
gen werden fann, die Tangente LB fchneiden wiirde; |
wie K der Punft in der Tangente LK, wo fie von det du
BL parallelen Tangente AK gefchnitten toitd, G geff
Demnadh die gerade finie IK dureh den Mittelpuntt C, um
wicd dafelbft in jwey gleiche Theile getheilt. Wenn dalet
poep Tangenten B L und LM anf die befcbriebene At nad
I und K verlangert, und von einer dritten Tangente 1 mo
in den Punfren 1 und o gefdnitten werden, fo ift
BI : Bl = Ko : Lo, folglich
IR <1l =" Ko EL
und alfo, die dritte Tangente 1m o mag gejogen toerden
wo fie will, allejeit
1B, KL = 1LXo.
Sieht man alfo eine pierte Tangente » re,; welde die bey
Den juerft angenommenen IL und KL in den. Punften A
Wi  febneidet : fo ift audh
IB.KL == Ia.Ke, und folglich
I1. Ko = 1a.Ke, oder 11 : Ix s= Ko i Ko
Jieht man alfo die geraden Sinien 1w und Ao, und thels
tet biefelben in irgend ¢inem Berhaltniffe, fo theifer die
gerade finte, die burch die Theilungdpunfte aeht, bdie
Yinie 1K in cben dem Berhaltuiffe, in weldhem jene Yinien
. pee

e O] g e Yy
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getheilet erden. - Werden dafjer die finfen 1o und 20 in
swep gleidhe Theile gethetlt, fo theilt die gevade Linie, die
durd) die DHalbirungspunite gesogen wird, aud Die inie
IK in groey gleiche Theile, und geht folglich durch den Mits
felpunft Deg Kegelfchnittes C.

§. 124,

Daf die gerade finte nmH, Fig.30, welde die Linien
1w 4nd 2o in einem gegebenen BVechaltniffe theilt, aud) die

* Qinie K1 in eben dem Beehaltniffe theilen mifie, wena

[1:1r=Kw: Ko, odet In: 2]l = Ko : ow
’ift; (3Bt fidh auf folgende YUrt geometrifcd 'erweifen. E¢
theile die gerabe inie mn die Lo und 2o in dem Bechalts
niffe m : n, odet e fep
am:me =Iln:ne=m:n
und dabey fbneide fie verlangert die Tangenten L und KL
in den Punften Q und R: fo ift

In ne Am mo m n
ﬁnQ ﬁﬂ;R"‘-——-:-—:-—-—;——-—::—_ s
Ql Rw Q2r Ro Ql Rea

und folglich

Ql:Re=0ar:Roj undlr: 08 = Qr:Ro=Ql;
Danunlr:os=Ia:Ko, foift anud

QI:RK=1xr:0e; tnd fin. Q : fin.R =
@s'ift aber auch

vig

n
§
Q

HI HK__HI HK
e [ o e A
; i Q:fin.R i {5 s und folglih

HI:HK::m:n:Am:mo:ln:nu

§. 125,

Wenn oep jufammengehdrige Halbmeffer CG, CE,
&ia. 27, gegeben find, welde fich unter dem fhiefen Wins
fel QCR == q fhneiden, o faffen fich alfemal jrocp andere

) jus
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gufammengcehorige Halbmeffer CM und CK finder, diey
gen einander unter dem vechren Winfel MCK geneiat fil
€8 fep Der Winfel GCM=p, fo ift, wenn man ECK =
fest, q + W;pxij-ﬁo, und folglich fin. = = cof. (q=pj
und fin. (q ¥ #) = cofl p.  Hicrdurch wicd nach §. 119

CE2 fin, p. eof. p fin.2p
Edz v, iin. (g—p) cUiT(q-——p} o fin. 2 (g —ET)“
fin, 2p
fini2q.cofi2p — cof":zq. fin2p
und alfo

g%g- = fin.2q.cot.2p —cof; 2 q, und cot.2 GCMsz
: CG2
i By CE2.fin.2q
eine Gleihung, deven Aufldfung allemal mdglich ift. @
ift abet
CcM2 g fin q, coﬂp; v E@_ﬁr: B E]—T'&E,unbﬂfli
CGz  fin.(q=~p) CM2 tang.q
tang.p — tang. q — ?—G"i tai.ng. qn
CMz
Da nun
CM2¢CK2=0G2 % CE2; undCR. CM =g .CE . [in¢
ift) fo toird
CM 1t CK ="(CGz T2CG.CE.fin.q ¥ CE2) u
CM~—CK = V(CG2—2€G.CE,fin.q + CE2)
woeaud fich denn die techtwinfligen sufammengehorigh
Lurchmeffer finden laffen,

§. 156,
€8 fepn CA nd CE, &ig. 29, die bepden rechtrinl
figen sufammengehirigen Dalbmeffer deg  Kegelfcnitth
welde man auptdurchmeffer aw nennen pfiegt, und toeldt
fid
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fich in dem Mittelpunkfie C fenfrecht fcbneiden.  Ferner fep
die Abiciffe CP ==, und die Applicate PM.=y. AUl
bana ift, twie wmiv, §, 110, gefehen haben, yy =« —pgxx;

und wenn man die Haupthalbmeffer AC=3a, UMD CE=D

bb .
fet, fo itd « = bb, und g= K folglich
' bbxx

da

L]

Da diefe Gleichung unverandert bleibt, man mag x und g
pofitid oder negativ nehmen, fo. echellet-Dacaus, daff die
Gurve vier gleihe und dfntiche Theile Haben mwerde, die
auf bepden Seiten det Durithmeffer AC und EF licgenm,
@8 ift nemlich der Duabrant ACE ahnlidy und gleid penx
Duadranten ACFE, und ihnen liegen auf der andern Seite

des Durchmeffers EF gtoen gleiche gegennber,

. 127,

Genn aus dent Mittelpunfte C, Fig, 29, weldhen wie
sum Anfangspunfte Der Abfeiffen angenommen Haben, die
gecade Sinie CM gejogen toitd, fo ift

CM=V axty)=Y(bb— ——txx)

und toenit b =12, oder CE == CA {jt, fo witd
CM =~ hbe="hiea;

Sn diefem Falle find alfo alle aus dem Mittelpuntie Cnadh dee
Gurve gegogene gerade Yinien eimander gletchs und da bied die
Eigenfehaft ded ivFe!s ift, fo exhellet, Daf ein Kegeifchnits,
in weldem die bepden jufammengehbrigen Hauptdurdhs
meffer gleidh find, nidht8 anderd ald ein Kreid i, fur wels
en fich alfo hieraus, wenn man CP=x, PM=y, und
CA =2 fet, folgende Gleidhung swifchen vechtwinfligen

. Coordinaten ergicht,

TY — 4d — XX

§ 128,
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§. 128,

2Benn aber b nidst gleich a ift, fo 166t fich die aetabl
finie CM durd xnicht rational ausdrsicfen. - Dagegen gicl
€8 cinen andern Punft D in der Are, der fo befcbaffen ift
Daf alle von ihm nady der Curve gejogene gerade Linin
DM rational auggedrucft werden Ednnen. Um diefen Punk
gu finden, fege man CD = f, und da alsdann DP = f—i
ift, fo wicd
bbxx
DM_zsz——zf‘x-}-xx-fbb-—-—a;— =bb } ff =
(aa — bb)xx
dda T
Diefer Nuddeuct ift nun ein Duadrat, wenn
r — @a—1bb)(bb ¥ £f)
44d
ift, und daraus wird
f== y(aa — bb)
€8 giebt alfo einen doppelten Punft von der befdriebent
AUrt in der Ape AC, der auf bepden Seiten von dem Mittel
punfte Cum CD= v" (aa — bb) entfernt ift. @8 ift abet

DM2 =aa—2xvy (aa—bbh) + (aa:bb—&f,unbalfﬂ
a

2fx P

;o0 o=aga—~hb—{l

DM=—3 — R i
a AC

Sestman CP=o, fo witd DM=DE =a==AC, un
fegt man die Abfeiffe cp = CD, ober x =y (a3 — bb)
fo- vermandelt fich die gevade inie DM in die Ypplicatt
DG, und ¢s wird alfo

DG = I-}-E ::E_Ej
a AC

obet DG die dritre Preportional Sine ju AC und &,

§¢ 129!
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§. 129.
sWeaen diefer befondern Eigenfdhaft, tocidhe die auf die
erahnte et beftimngen Punfte D haben , find vicfelben
der grofiten Aufmert famfeit toetth; auch haben fie jonft
noch piele andere toidytige Befhaffenbeiten, und werden
destegen mit einem befonbern Jlamen belegt:  MWian
nennet nemlich dicfe Punfic Bireninpuntee des Liegelfchnits
tes, und da fw:mim in dem grofern Ducchmeffer a liegen,
fo unterfcheidet man auch diefen grofern Durdmeffer bos
dem mit ibhm jufammengehbrigen b daducch, daf man
jenen die Haupt: und Swergare, unhd diefen, b, Ddie suges
horige-dre nennt.  Die vedbtivinflige Applicate D G abes,
die aus dem cinen von den Depden BDrennpunften auf dee
Hauptape anfgeridtet ift, erhait den Jamen ved baibets
Pacameters, tndem man unter dem gamen Parameter die
Ordinatein D, odet DG groepmal gencmmen, verfieht. €8
ift alfo die albe sugehorige Aye CE bie miitlere Propors
tionals finie joifiben dem Halben Parameter und dev halz
ben Hauptape A C. *Eudlich giebt mait den Punfren det
$Hauptape, tvo diefelbe von der Curve qe;’-i\nitten oied;
den Namen der Scheitel, dergleichen 3 B. A ijt; und diefe
Punfte haben vie Cigenfebaft, daf die 11-|unten Deg
Curoe, die durdd fie gelegt ruetbm, auf der Hauptage AC
fenfrecht ftehens
§, —130.

tan fegie den Halben Savameter DG =c, und bdie

Sntfermurg ved Brennpuntted oom Scheitel AD=d, fo it

bb .
CD =a—d=+ (aa~—bb) und DG'*.:::? == c; folalid
bb=ac; wmda—d=+v (aa—ac); alfo
dd
ac:zad-——dd,unba_‘;ﬁ-—- unbb__.df_.._._.

ad—¢'

BulersBinlin O, Anal.o.Unendl, ILYD, & Sind
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99 8.11’20&6 Bud),, Finftes Capitel, 1,

Sind alfo die Entfernung deg Brennpunfts vom Sdbelld
AD = d, und der halbe Paramster DG = ¢ gegeben, |
Tafit fich der Kegelfcbnitt beftimmen, Sept man nun CP=;
fo wicd
DM = 3 — M: dd e D
a d—e¢ d
(e — d)d
2d—g¢

G2 fep DP=t, fowitdbx —CD — ¢t —

—_ [I

und daber ‘
(e —d)t
T
Deudt man den Winfel ADM durd v aus, fo nil

€

e coll v und alfo

DM = ¢ ¢

d.DM=cd } (d — ¢)DM,cof.v,
cd

DMes ——an o
d—(d—¢).cofly’ und
_d(OM —DGg)

COlL Vv == e

(d—c)DM °
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$. 130

Die Gigenfcbaften, weldye twoir in dem dorhergehendeén
Gapitel gefunden haben, fommen alfen finien der joenien
i Ordnung obne Husnahme ju; denn wir haben dabeh auf
nichtd gefehen, toodureh ein Unierfchied unter diefen finicém
entfpringen Ednnte. @8 find aber die Rinien der joepten
Ordnung, diefer allgemeinen C:’{cenfd:»af:cn ungeachtet, i
Anfebung tE}Ler Geftalt, fehe von einander unterihieden s
und wir muffen daher dic Arten derfelben aufjuchen, um
die ntancherlen Geftalten der Yinfen der jwepten Didnung
fennen su fexnen, und die befondern Gigenfdhafien eines
jeden et entdecten ju fonnen,

’§. 132
$Bic haben [§. 109.] dic aligemeine Gleichiing fur die
Rinten der jwenten Ordnung ducch blofié Bevanderimg det
9re und bes Anfangspunfes dév Ubfeiffen in die Gleichung
yy == at Bx F »xx pevwandelf, toorin x nnd y redis
wintlige Goordinaten bedeuten. Da dicfe Glcidhung fut
jebed = ein boppelted v, beyde von gleidher Grdfe, abet
;Dag eine negativ und dag andere pofitiv, aicht: jo theilet dig
. re, worauf hicr die Adfeiffen genommen werden, die Curve
in jwep gleiche und ahnliche Theile; und e it vabhet D'Efe
| me ¢in rechswintliger Durchmefier Der Curve und jeds finie
L & a Vet
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F

ver gtoepten Ordnung Hat einen rechtwint figen Durdmeffr

und ein folcher Durchmefier foll bHep Dder rolgenden Unten
fucdhung die Are fepn,

§o 133,

Snber Bleichung, welche wiv hiep sum Grurde fege
ﬁl'ﬁ‘ DI en ﬁL} (n *\113 631 L“ K, =, 2, unvs ¥y C } !tUT, un
Da diefelben auf unadblige Mrten unter fich ﬂ'n&i Dert roey
den fonnen, fo ennfehrii dahes auch unendlih viele Buw
fchiedenbeiten in den Rinicn der swepten Oednung, die aly
auf ihre Geytalt nicht immer ql ichen Cimfluf Boben. Dem
etamal fann man cine und diefelbe Fiaur, fo vielmal al
man will, aug der Gleichung ¥¥ =« TEx + 7 xx crhal
ten, toenn man nemltu.) veit Anfangspunft der 2bfeiffen in
Der e U-.lal‘“*‘ft o0er x um eine gegebene Gl ofie bew
mehet oder vevmindert. Fernor begreift Diefe Gleichung
auch eine und diefelbe ff;é._;u:z- in verfhiedener Grdfe unte
fid, fo daf daber eine ane endliche Anzabl von Frymmu
finien entftelt, die fich -'Fe durd) die Grofie von einandy
unterfcheiden, tie Kreife, die mit berfchichenen befdhriv
ben find. Hierous cthellet, dafi nidht jede Ve fcbiedenbhel
Der Ordfien, «, s und o iu eiflem @mr;m ungdgrunde
Linfen Dot gwepten O viting gebraudt wetden fann.

efh

Vo 134

Der gedftelnterfhicd der frumnien inien, die untel
der Sleidhung yy = «  5x T vxx begtiffen find, becuft
auf dee Befdhaffenbeit des Gop efficienten v, je nadsdem dew
felbe pofitio odep negativ ift.  Denn ift ep pofitiv , fo i
U & FLXF o xx, Wonn x = % oo gefent wicd , pofis
tiv, weil alsdanit « + px gegen yxx berfcbroindet, und folys
U fie x =% oo augy == &0 wied, 2Wenn alfo o pufitiv

ift




.. B R ———

Son den Weten dee finien Der stenten Drdnung. ro¥

ift, fo hat die Cutve vier ofhne Cnde forttaufende Schen:

effe 3
i fel , davon wen ju x =171 OO, _1‘11!1.?3 AMEY 3 x == — co
gehdren. Dergleichen fm:nme finien macden baher Emne
9frt der Linien der sroepten Ordnung aud, und terden says
perbeln genannt k
: i
o, = HE
und L ?
toe enn-aber » negativ ift, fo wird, e5 mag x= OB -,
Bt oder = — OO genpmiuien foerpen - — BX T ¥XX mqatm i
abur und folglich die Applicate y imaginar, Bep diefen frums §L '
el men Sinien fann alfe’ weder die Abfiiffe noch die U ;::Elmrc §
l unendlich werden, und ed giebt baher ben ifinen Feine g _
hal ofyne Eade fortlaufende Schentel, fondern die gange Cure [
a e ift in einem endlichen und beftimmten Roume enthalten. o
Vi Diefe At der Linfen der jwepten O:dpung nennt man 4
e elipfen, mnd ihre Natue wird b_urd} die Gleichung
rire; b g%t yxx beftimmt, wenn ¥ cine negative Srofe ift.
e 5. 136,
0 :
vie Da det MWerth oen v, je nacdhdem derfelbe pofitiv ober
o negativ ift, einen folden Cinfiuf auf die Defdbaffenheit
e der finfen der pwepten Orbnung hat, daf daber jtven gany
von einander verf{thicdene Arten entfiehen: fo twitd aud
vie aug }'V = & ¥ Ax F yxx-entfprinaende Cupve, twenn
v.=o0 gefest tird, '"-‘:a alfo einen zmwifchen dem pofitiven
i upb bchr:' negativen mitten inne Iwmen‘wn 5}3»*!;, befommt, :i
i eine i":.Q_n\rdga_trum soifben Dey \ bel nd r-:r.@:-il;‘-!'c ‘
i feon. -'-.ffi van neant fie Parabel, uad ihre f,-?.-z: wied alfo Bl
i bmr:b die Gicihung yy =« ¥ ax beftimmt. .*h?cf ift es E i
i gleich, ob :'3 eine pv‘ittm}, odep e :Lf.h cqative Gedge bebeus ‘#
¢ tet bmfn L-'ii’. frum:n:"ﬂm ie Bletbt -‘:L‘Ia_‘m:k , toenn nian eud s
i ¥ negatio nimmt, - I8{rd nun 2 pofitie genommen, o failt :;
& 3 in ;

e S
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in dic Yugen, dofi die Applicate v, filt x=%Co, =% o0,
fiir x = — oo aber imagindr ift, (?_E:Z hat alfo die Pares
bel gwen ohne Ende fortlaufende Schent . abev nidl
mebrere,

§. 137,

ﬁ'ﬂir baben alfo. drep wefentiich von einandes berfdbie
vene Arten von Linfen der pwenten Dednung, und jwari
n l*i}mg ber “ohne €nde fortfaufenden Gchenful,
Clilipfe hat beraleichen gar nidbe, fonderi ift in einem ends

e ¥ y11m fy slg o a9
Hidben RNaume entatten.  Die Parabel hai deven Atoel;

Die

1 4 .. £
T oy o [ LR A o Exd & 4e : 3 k 4
uno die Hoperbel viere, Da Wit nun‘in o vecherachens
Fanttel Bip alfaariaing o el TR AR R S
den Eapitel Bic allgemeinen Gigenfchaften tey Kegelfehnitte
B P g ~ \
b{fr -r-’::-\_r baben, ﬁ« Iﬂns:op miy E !w-.r kh [‘.:Tf’}".f'f_‘ra": Eiaom

b
fcbaften einer jeden %t Pennen 3 fernen fuchen,

& 138
MWie wolfen pon der lipfe anfangen, deren Gleichung
YY =271 6x —yxxift, fo daft dic Abfeifien auf ecinem
rechfminfligen Durdhmefier genommen twerden,  Gnifepnt
&y Mo ,1 1 &~ 4
man abee ben Anfanaépunft der dbfeiffen, da man dew

; A
felben annchmen fas 1, 0o man will, um — ; o befomnit

Ay
-

man detraug die ﬁfﬁft‘f‘:ii:!q YY=e&—yxx, 1o dop ‘Tf{;c*gfp.ni’igk
punfe der Abifen in den Mittelpuntt der Fignp fallt,
[§ 109.1 } JMun fen, Fig. 31, € dep Mittctpunfe, und

blivinfliges Durdmeffer, fo it Cp = x, unb

PM=y 8w affo.y =0, mwennman x — = ‘f i

Flt-..L-.\n——--

i i¥ My 1o b 1 % - i v
mormt, wnd wenn x diefe G A = o T Sbets
5 2

fhreitet, fo toigd y imaginde p Tooraus erhelict, daf die
gange

T
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gange €urve groifthen diefen Grengen liegt. €8 ift folglich
CA:CB:{i; CD=CE=yfit x=o0=V «

¥
Man fege CA = CB=a, und die Halbe juachorige Age

==hb :
. CD=CE=b, foifta=bb, unwz;, und Dicd

gicht fize die Cllipfe Die Bleichung
bbxx  bb
h— —— = — (a2 — X%k
ad aa

§. 139.

$henn Die au cinander gehdrigen Dalbaren a und b
einander gleich toecden, o pecmwandelt fich die Gllipfe, etk
alsdann yy =aa — xx, oder yy 't xx=aa, ineinen
Qreis. B¢ rird pemiich in dicfem Falle CM= v (xx vy =1,
fo daf alfe Punfie ver frnmmen Yinte M ven dem Thits
tefpunfte gleich weit abftehen, und bies ift Die @igenfehaft
ded Rueifed. Wenn aber a und b ungleicd find, fo wisd
die Guroe 1analich, toeil alddann entroeder AB grifies ald
DE, ober DE grofier el AB it. D indefi Die ju etnanz
der gehdrigen Ypen AB und DE mit einander verwedhfelt
soerden Eonnen, und e8 gleichoiel ift, auf roelder man vie
pfciffen mehmen will, fo mag AR die qrdfere e, oder
a grofier a8 b fepn, Jtimmt man auf diefer Age CF =
C€G == Y (aa—bb), fo reecden Fund G bie Brennpunfte
der Gilipie, und der Halbe 51':;1.mmctcr derfelben, obder Die
in cinem pon Ben Buennpuniten fenfrecht ervichicte Apptia

-

B

1) ) =
care == ~= [§,128,129.]

&
§. RO

Bicht man: nach {rgend einem Punlie dev Gurpe M ausé

den bepden Brennpunfien die geraben finiep B M und GM,

© 4 fo
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104 Jueyted BVud), Sedates Capitel,

: CF.CR
fo ift, aus [§.128,] FM = AC . o
Xy (aa— bbh) XV (aa —bh)
e s -—--j-uw, und GM=a % L.E:i._ il
a a

folglich FM + GM = 2a.  9Benn man alfo aus bendy

Brennpunften einer Gl 1' fe nach einem Punfee ihred

fangs M jroen gerade ©Gnjen FM u nd GM jicht, fo ift M

Cumme derfelben allegeit dev grégern Ape AB =21 gl '
Dies ift cine Haupteigenfchaft dep Ellipfe, und man-fon

daraus jugleich eine {eichte mechanifche in]‘l,r-."* 1géal
Detfelben berleiten,

§. 141,
feat man durdh M die Zangente TMe, und verlange
fie, bisjie die My ren in T und ¢ febneidet, fo ift, aug §el1b
) aa
CP CA = :CT; folghib CT = ==
x®
und anf eine &hnliche Aet, menn man die Coordinaten vt
echielt,

hb
Ct = —,
:  §
Dieraus ergicht fich
aa 4aa
2 g e =Xy T e — VY'(aa — bk und
X X &
TA S 2 a:
» }: :
und.ed ift a'fo 't
T - caayy % _"i}}’ )
: x bb — L“D‘El[&a XX .*’—' _'5 535
T.H r ':,1"-(1}4\&{-}-'34 w
BV PM24TP2) — 2 ferner
bbx
bl )
i."il'ré‘.CT\«I :-} J}—:t ﬁn_crﬂi—-——-—.— -._.]_,hi e ﬂnh
aay v b4xx -+ I adyy)

eoh
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aay PM
s [oeil tang, CTM = —,
Vot b4>m{ + a4yy) TP

PM TP
TM = —, und cof M = —ift]. Wenn man
fin. CTM = und cof, CT M; TH tft]

col CTM

[

paber aus A die finfe AV fenfredht auf bie Ape errichtet,
and in diefem Falle ift AV jugleich cine Tangente et

Gurve [§.129]; fo it

AV [= AT, tang. (_,T'l,,ﬂ-—‘!(ﬂ‘_"_x_) bbx bb(a—-—x]

X aay = &y
by - _F*l:_“; teil ay = bV (aa—xx) =bv ' a—x)(atx)
ift §. 138.
§. 132,
D TF = aa —xy (aa —'bb)t S dary gthRAL e

X
a3 — xvV (aa—Dbb

) ;
¢ § 1405 foifp
TF.: FM = a : x.

aa F xvV (aa — hb)

X

a

@ben fo it GT[=CT f €G] =

Tx+ (aa—bb
§:3141. 129, yMMdGM = saraw faar )\‘»mo alfoaud
a
GT ;: GM = a 1 X3}
und folalich
TFsFM = GT 2+ GM,

€3 ift aber
TEF FM = fin. FMT: fin. CTM, und
GT :GM = fin.GM¢t : in, CTM; folglich
fin. FMT = fin. GM¢, und aljo auch EMT = G Mt.
Shennt man daber aug den beyden Brennpunften einer €L

l’lP‘:'E nad) ivgend einem Punfte M ihred Ninfangs jwen ae
& 3 rade

i

g T S s TR T e
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tabe Linien gicht, fo find diefe Linfen gegen die durch M o
feate Tangente unter gleichen Winfeln geneigt, und diedi il
bie Daupteigenfchaft der Brenn ipunfie,

8
§- 143 “
s DAGT; CM.==a ; %, §. 142, UMD CT = 2>, ¢t .
i ST g
' fo ift aud ,
. CT:CA=a:x, ualloGT: GM=cCT :Chp |
:_' Jieht man dafier aus C die gerade Yinic €S, weide b
;; Sanaente in'S b ecgegnet, mit G M pas allel, fo ift CS = 1
i CA==a, und ehen fo die Linie, dic aug C parallel mi (
' FM b8 jur Tangente gejogen toivd, = CA =a, [weil aud
- FI: M= G6T: GM = a:x = CT ; CA ift]. f
ferner TM = {}-gj{ Y (béxx = a4yy) [§. 141], unl j
j-l aayy=aabb— bbxx ift, [§.138,] foift ]

TM-#E}L V (a4 — xx( (aa — bb));

%
1
-y
;
5
.
:
:

— [ ag —
UM B FT, 6T = &8 X3 2 —bb)
XX

TM = -3"- VFT.6T.

» §. 142, aud

Hlevaus evgiebt ih, Da TG : TC = TM TS, und alb

T 1_'(:1 d i i
3.0 ————
I'G
e 0:CT FT grCTIET yy-CT.FT,
St h GT, bV FL.OT ™ Bb.TH
v.28yy QT.yy _
M PR il — Y] ift, [ -
bbx bh [§ 14%,] fo tird
* pi-q..-\ P'—.!.r‘l PT ‘\ [-
Fepsm o e—— o UHD a]f;
T une aljo

t PT = FT: TS, und die Dee necfe TMP und TES
.z_irc.sabgs abnlich, und fol glih Fs

A

§¢ 144‘-
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§.  Id4
gBenn alfo aus dem einen Brennpuntie F nach dec Tanz
gente eine fenfrecddte inie FS gejogen, und der Punft S
mit dem ittelpunfte C durch eine gerade Linie verfnipft
with: fo ift diefe gerade inie CS allejeit Der halben grofen
e AC = a gleich, Da fevner TM:y==TF :F§, {0

}oTE__ - b.TF ET
iRFS—=1—ie = ——— =by — olafi
BES =505 = Fror— oY o oue

GT  ET = GM :FM = CD2 ';: FS23
und da fidh auf eine ahnliche vt ergiebt, daf die qud dem
andeen Beennpunfte nad der Tangente gejogene fenfrechte

o £ G T o o :
inte=b Vv = ift, foift die Halbe fleine Ape CD =1

die mittlere Proportionallinie ywifhen dicfen bepden Pervz
pendifein. Sicht man gun audh aus C die Yinie CQ fenf:
recht auf die Tangente, fo ift Y : FS == CT : CQ; folglich

b.CT bx: €T E
CQ=— == ) = ————— WY
T YFT.GT  avEM.GM VvEM.GM
b L] C ‘I\_" ~r iy .
0 —FS= e — CX, toenn FX mit Der Tans
W iyl
gente parallel gegogen tordem.  Hievaus ergicht fih
L.ET
CQ—CX = ————
9 V- ETLGT
B. TG
CQop C X ?ﬁﬁ und tﬂﬁﬂf
N a

€CQ2 — X2 =5b, Mmd CX =v (€Q2 — bb);
twornach man, twenn bie fleine pe gegeden iff, in
der fenfrechten finic. CQ den Punft X findet, der fo Deg
fbaffen ift, vaft eine aus ihm auf CQ fenfredt evcichiete
inie durcdh den Drennpunft F geht.

Y @8 ift nemlich FT : FM =a:x, und GT: GM==a : %
§, 142 und folglish FT. GT 1 FM. GM=aa s xx, « Daber
aliey
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aa.EM.GM e
TR und v FT.GT:

i FT.CT=

a
— Y FM.GM,

§. 145,

Naddem wiv diefe igenfchaften der Bres mpunfel
fracbtet haben, fo wollen i unfer Hugenmerk ouf il
jmwen ju einander gehdrige Durdbmeifor vidvten. Nunt
CM ein Halbmeffer; deflen’ jugehdriger Halbmeffer qefu
Den wied, wenn man and dem Mittelpunfte C mit bk
Lanaente TM die Linie CK parallel stebt. - @38 fen ol
CM=p, CKk= q, und det Winfel MCK =CMT =
oo Denn juvdrderft
Tqq==aa ¥bb, [§ 119,] und jweytens

Pq. in.s = abift §, 115,

PP

d'?"\\‘\ t

' aa—bb)xx
pp:xx‘}'}-'y:bb'}*{ = X\, und
2

a—Dbb)xx
g :aa‘f‘bhﬂp#:aa——(“ - =
aa

FM.GM, und chen fo

P i - d Il}
semee i, 0 CQ = ————— 76 raq ]
_\r.- L‘ ."\.I G _‘\'I Y "":‘4.’_,
: X & AR ab
{in.CMQ = fin. s || = =, md
h iy, pY FM.GM
}1 23 vV

TM:Thes =X FT.GT: L= [ 143 und 1412
| 4 ve it

i 2§ 1 }" & )
v FM.GM: = Rlomer?. 3. §.144] = CK CR;

folalich Liveil VEM. G M = g =CK ijt,]
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 GT= ay i 4 TR e ki ot :
I CF\:%; und KR = :L—”‘,-: alfo CR, KR [=xy] =

CP.PM. HKernev ift

b b
fini FM §-as —— — == — *¥){
1IN “f (J :.\l !l'li q
1y —bbh) .
ANBy vy —CP = — Rt Fat 5 =hb
\Ete unb da x=Ct1 f, R taus pp=>bb ¥t
uf jo (aa | XX =52
'.?mp 1 o -““_'l";-' e poen ]
aefis by (: ppj
F e B = L vy
(IR unb‘ PM= ';.'F|ﬂg1_bb‘) [Gllg PP XX T YYr
9 08 tenn man anftatt xx dag Quabrat Des fo cben gefundenen
=t Werthes von x feit,] desgleicken
a v ( 2
ay (aa —pp) ajy
CR== —— [aus LR = — uad dem pors
1§ : V!-l._dcl —_ bu) te B .
her gefundenen SBerthe von y] und
biv pp—Dbb) bx
KR = i —, [aU8 KR = — und tem bot:
\(_\u o= b b,J ad
bin gefundenen Westhe vorn x]: {o ift, twoeil tang. ACM = }:,
X
% 2] \"X
tang. 2ACM = ———o l L Ted B, “+ ) Lgp SS 249
BEY Y
, 2aby Tl—pb){pp—bb) 5
peehundeén mit §.234] = ——-—— ——— 2, @8
L 234! (aa tbb)pp — 2aabb
ift aber ab = 5q.linisy ad ¥ bb =pp ¥ qgq; und
) Y (aa — pp) (pp — bb) = — pq.cofis *¥), und das
hev alfo
: -— fin.a:
4 tang,. sACM = qq_ll.__g :
PP T qg«coi2s
i eil ber Cofinus von snegativift.  Endlich ife
| AP
CR2=mMT,M¢ ***), mmd MV=gqy — 2o und
ch

AY
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AV =}h v’“ et *H’.—a‘.-a':}; ‘."Ili":‘
AV
Bteht man dake
cinander parallc

LY = b= BE - BF,
die Linten AM und EX, fo find diefdh

— e

L]

s il 5 e ; a4y
) Esifi nemlih KR ==/ (CK2—=CR2 )= v (qq— -
Db
bbxx _ (aa—bb)xx - aapy
——y Wil qg=aa — ——v——, junb —=]
. dd L]

da—xx; § 138, iff.

TE) Dein o8 iff i FMS = — = = = i

FM b

GM~ Y FM.GM

) Weil (aa — Pp) (pp — bb) == (aa } bb) p2—ph

T el T F —|'
aabbh = (p2 t q2)p2 — p4 — P2 q2 fin, s8¢
s :
P*q21~—{in.s2) = p2 q2 cof.s2 fi.

TEEE) €8 ift femlich MT : PM = CK : KR, urid Mt - P2
TM:TP==CK: CR, alfo MT.M¢t : PM.CPs
CK2 :KR.CR; aler CP.PM = CR.K R, wieh
vorher betwizfen worben,

ke ke i p-CE{ |{c_“r.|I

WIERE) Denn o3 MY = ——— — 3\ 7 7
CR ay:b

q(a—x) a—x a—

—_— SR i wie A .:f .I"-—"I'-"

Vi@aa —xx) qrﬁ'}:::' G ath

§ 141,

§. 146,
Da pq.fins=ah ift {§.145,] fo ift p q grdfer alg 25
ij”b Papptgqs=aatbh ift; fo ift der Unterfeied v
1den pund q fleiner qfg swifden a und b, und alfo MW

witter allen gu einanber geforigen Durdmefern die red!
it
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Bon den Aten Her finien der swenten Ordriung, 14

tinfligen am meiften von einander in Unfehung der Grife
unterfdieden. €4 roird daber audh unPaar gleide 3 elrts
ander aehbrige Durdpmefier geben; und um fie ju finden,

fep g =p. Ulstaan it 2pp == aa T bb; p=q =
aa4bb ab 2ab _ —aa }+ bb
N e—— s =)= ‘eofisss —————

1 1. P
pq 2a T bb aa f bb

und daber twitd ins 2 s=Vv — — und eofl § s =
da'rbb

bT

= tang: CEB, und
aa Tbb = .

L.—jr:a

2 ; d
MCK =2CEB = AEB., - Ketner iff CP = 7o und

b ; : i :
PM = 7 *), unb die ju cinander gehdrigen aleichen Halbs
meffer CM, CK {ind alfo den Sefhnen AE unb BE parallel *¥),

ay (pp —bh)

*) €8 it CP= -, wegin CP =

i
V2 _ v (aa — bb) '
a bb b :
pp =~ = 22102 —, o wie' PM = — , wegen PM =3
2 Y 2
by (aa~—pp) Wi __aaktbb
Vi(aa—bb) L
CP 9
¥ Dain baﬁ 2 l; = tang.%s = tang. CMP, und
MPC = R ifty {o it MCE # CEA =2R, unbd aifo CM
parvalizi AE,
§e 147,

Wenn man die Abfiffen vom Scheitel A an rednet,
gnd AP=x, PM =y nimmt: fo echalt man, da in dies
fem Falle a — x ift, was vorher x war, die Bleichung

'bb abb bb

1= — Qax—xx)= R — %%
{ a_a.( ) 3 Gl

08
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e

2
ey 'FH::E-'E

i

) ] v e be Y iy
too tn die Augen falit, daf — der Patameter et Sl
d

! _ -
i'- ift, §. 129, €6 fep dev Halbe Parameter, oder die i 9
5% cate in dem Drennpunfte == ¢, und die Entfernung f
Brennpuntts vom Scheitel AF = d; fo ift :

bb

— =c, *.Iilba-——*,‘"(sa—bbf:d:.‘::a-—f'(aa—-at' v
und daher
gad—dd=ac mda== —-
SHicraus evgicdt fich

bie Gleichung der Gllipfe fir redhtvinflige Coordinat

: e R b
oenn Die Abfciffen anf der Hauptage AB vom- & dheitil! :

e M , {
an genomnien tetden.  Man erhdlt diefelbe aus. dom W p
ftande des Brennpunfis vom Gdcitel AF =d. und 't n

balben Parametes c; toobep indeff ju mecfen ift, dah 2

! Tt e - l'_',id
smmee groger als ¢ fepn muff, weil AC=a = — —, i
2 =L
= c s 4
CD=b=dv —s it
2d—¢ fi
i
0. 148, i
Wenn alfo 2d = ¢ ift, fo ift yy =2 ex, und bied iff bt
Gleidiung fir die Paradel; denn die BGleichung yy = a 4%
§. 136 ictd auf diefe gorm gebracht, wenn man den I
'.:;‘. % € .Y 5 r : ﬂ
fang dee Abfciffen um - perdnbect. € fep alfo Fig, 3 :

MAN eine Patabel, deren Natur fir AP—x und PM =y
bucd ble Gleichiing vy = 2 cx ausaedrickt iverde, it
ljtev Abftanddes Brennpuntis vom Scheitel AF = d =40

ol

i
f
X
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SBon den Arten der finten dber jwenten Ordnung. 113

der: halbe. Pavameter FH = ¢, und allenthalben P M2

pFH.AP, {o daf alfo die Applicaten PM und P<N mit dev
AUbfetffe AP ohne Ende wadyen, und I‘h .‘fd toe i1 d u
bepdent Sclten der-Ype ofine Ende fort verbreitet, Wenn
man aber x negatio nimmt, fo twicd b t‘;;:.,lc te imagi:

nar, und fenfeit A nadp T jucift alfo ficdits von dev Curve,

: §. 149

Da die Gleichung fire die Elipfe in cine Gleichung fig
bieParabel vermandelt witd, wennman 2d = ¢ fegt: o
fann man die Pavabel ald cine Ellipfe, deven grofie Halbhs

dd e e
O 2 == —— unendlich ift, beteachten ; und ¢s laft fid
Daher alled, toad voft der Elipfe gefagt toorden ift, auf
Die Pavabel antwenden, toenn man a = fet,  Da nun”
AF=#%+¢, uid alfo ' FP = x — Zc ift, fo-toird, wenn
man-aus dem Brennpunfte Fad ivgend einem Punfte dee
€urbe M Die gevabe Linie FM jieht,

FM2 = xx—cxT fccT yy =xx %t cx¥t §cs
und folglich
FM=ixp e = AP PAE,

teldyes. die: Haupteigenfchaft des %rennpunl’tﬁ ber Pas
vabel it

, 8. 150
Da die Parabel and'der Cllipfe entfteht, wenn man die
grofieye =00 fesits fo wollen” roiv die Parabel als eine .
Ellipfe anfefien, Ddeven haibe Ype AC =2 unendlich grof
ift, fo daf alfo dDer Mittelpunft C unendlick teit bon A abs
fieht.  Rieht man nun durch M die Tangente M T, toeldhe.
i’“*%{&‘e in T Degeanet; fo toitd, DaCP:CA=CA:CT
Kulevs®inkin 0, 2mald.UnendlILD, H §, 141,
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114 . - 3wentes Bud, @cd)étes Capitel,

§omgr.ud CP=a — x ift, cT = _a_a_” und alf

€ X

ax , i
AT = =———, Weil aber a= 00 » fo verfehmindet x day
a—X

gegen, und ed wird dafer ae—x=a, ynd AT — x — AP,

t . iy = dX
Dies L3t fich audh avf diefe Vet darthun: E8ift AT :;—x
. XX ; E
oDt AT = x F - Da nun bier der Nenner bl
an-q.-_

Bruds eine unendlich grofe, der Sahler aber eine endlide
Gedie ift, fo verfdmwindet dep Bruch, und e ift Dahe
AT =AP = x

§ 151,

Wenn man daber qus dem Punfte M nach dem unendy
lich toeit entfecnten Mittelpuntte der Parabel © Die gerale
finie M C jieht, toelhe wegen der unendlichen Entfernung
bes Punfts C der Ape A C parallel ird : fo ift audh dief
Einte MC ein Durchmefier, der alle der angente M T po
rvallele Sebnen in jroey gleiche Zheile theifet. MWird 3. B
die Sehne oder Ordinate mn dep Zangente MT paralld
geogen, fo toird fie pon dem Durdmefec Mp in p Halbirel
C8 ift daber eine jede in einer Parabel mit er Ape parallel
gegogene gerade Linie cin fhiefmintliger Durdymeffer, D
mit wir die Natue diefer Durdymefler Fennen fernern fo fey
Mp=t, pm =1, und m'sraug m auf dec Ape fenfredt,
Dann ift, da PT = 2%, UMD MT = v (4xx % 2cx) iff

V@xxtocex):ax =pm:ps, und
V (4xx F2cx) : Vacx — pm : ms; folglidy

S 2x1u ‘f' oy a
P V(dxxtacyg) — B ax e’ I
1
MEES Uy —
‘-r"“,fc baher

Ar




Bon den Artert der finien der jwenten Ordnting, 115

allo ﬁ;:x-i-t-i*uw,f"z—:-;-::,ullbmrzfzcx%u\f—f:f—é
< Das Da aber
mr2 = 2¢.Ar [rweil allenthalben PM2 =2FH. AP,

::;P' §. 148] fo ift
5 acx I-zcux”g—{-%;ff_&:zcx'fﬂct‘f
e 2cuy = x—,. und alfo
fiche B XS
alit yn=2at(zx+c)=4FM.t, oder pm2=4¢FM.Mp.

1 Ferner it

AF
ﬁn.mps{:‘-‘ ]“"" {zx-}-c Wr";“";
- o

9::£ col mps[= n?f:]_{“x'f_: -f
ang alfo
iefe fio%m pse= ?-f-?—i}—{ Ay J—-— = fin. MFP,
pﬂ; nx -i- C i\
%, and folglich der Winfel mps = MTP = i MFr.
I:::I §oo 187,
e Dy MF== AP+ AF, und AP =AT ift, [§. 149 und
N 150,] fo it FM==F T, und aljo dag Dreyed MF T gleichs
fey fcbenflig, und MFr = 2 MTA, fo iic wic folcdhes cben
t, gefunden baben. Da ferner MT =2y xxf §¢),
if, foit MT =2y AP.FM, unb wenn man duher aus dent

| Brennpunfte F nach der Tangente die Pevpendifulackinie
l FS jieht, fo ift

MS=ST =y AP.FM= v AT.TF; und folglih
Ay ST S TR
Hievaus erhellet, daf der Punft S tn der Linie AS fenn
wird, die in A auf dev Npe fenfeehs fieht, @8 ift aber
I : Ha AS
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4

AS=3PM- AS: TS = AF L ES: und
FS= " AF . FM [toctf FS2 == AF.:FT, und 5T — FM ift)
alfo FS e mitrlcre Sroportiallinie pwifden AF uid Fm
Uebirdled oft
AS ¢ ME = AS TS 2"ES :;H:‘,f‘ﬁl: FM
[m- FS 2= VAF. EMY
Crrichtet man aus M fenfredht ouf die Langente tie gerabe
Em'* MW, mmc vie Nre in W ﬂbne,t}er o ift
B PM : PW, oder
2% tVdex = Yoex : PW, wnd alfe
PW = &3 -
odet bag Stick der Hee Py, ‘=?'-'"’-:E‘c£i ptoifchen der Applis
cate PM uid der Peroenditnidil finie MW liegt, bat eine
beftdndige Girdfe, und it dem fm!aen Pavameter oder det
Applicate F B gleich, Enbdlich ift
EW &= FT=F M, unb MW = o v AF.EM. | — 2 F§]

§. 153

5‘“3?1: Ponmen nunmehe sur Hisperbe!, der ét Natur dutd
bte (.&‘ |¢.' uiig

YY == at 8x Faxx
beftimmt witd, wonn x yin y Yetwinklige Coordinated
bedcuten. " Werdiidert man ten Anfangsptinet dop Abfciffen
fim ;; fo echait man dataus Uie {;%iiréii;-itirg
Yy o= f XK,

wobeh der Unfand@punts dep Abfeiffen mit dens *“r%rfeIpsmf‘t
€ jufammen falle, (g, 1€9. 110 ] E8 muf ape bier ¥ eine
pofitice Groge feon, §.134, « Bingegen fann pofitip oder
negativ. aenoninen werden s benn berivedialt man die Gos
ordinaten x unp ¥ 10 wird qug einem pofitiven » ein nes
aatives, und aus einvm Hegativen ein pofitives, * ©g fep
alfo = negatib, und folglich

vy




SGon ben Arten der finien der zroenten Otdnung, 11y

Yy = XX — ¢,

ift wo fogleich in die Yugen falit, daf y storvmal = o foird,

o <] o
einmal, tenn x =% v — undjmeptens wenn xe= —y — |

¥ v
M ift, IBird alio, Fia. 27, C nm SRitrelpunfte angenommen
M W, - N R ARS. 33 1 L &
L

und find A und B.Die Punite, wo die Are von-der Curve

e gefcbnitten witd: fo ift, wennmaCA =CB = a feit,

a =V unda==yaa, und daher VY =yXX%—yaa,
¥

So fange alfv v?rf"ifins‘r ift als a2, fo langeift die ‘“Hp"r:*r'
imm_ﬂ!w-.i, daf Daher su der gamgen Mpe AB-foin ThHei dey
is Guroe aehdrt: hw'm aber % avdfier ald g.a tir, fo wadim
e & die }‘!*; caten il den t-imc!_i,'?-'s‘ phae Eabes und e hat
{ daber Ddie {-f?"‘*--"‘hci picr phne Ende. fortlaufénde und

einander gleiche und ahnlice Shen el AL, Al, BR, Bk
] wellped tasd f‘c,d iptfenpgcichen dec -,‘i) pperbeln ift.

Ve TR

) Meil vy = — yaa ift, oom x = o witd, {o hat die
Hoppetbel 11Dt {0 wie die Elipfe ehne gugehoriye dre, ing
dem die HUpplicate in dem ',‘%ji-i'ti-t-‘_t\'-m?t.= ¢ imaginag it G3

ift aljo die mgehorige Are eine imeginare Groke, welde
man, um eine Achnlichfeit mit dev Ellipfe gu erholien,

: 2 bh
== bv"—1 fctien Bann, fo daff yaa = bhb, und y = —
5 dd

itd. Sent map nunmehe die AGKIFe CP = x und die
bb
Applicate PM =y, fooid yy = — {xn ~=a4a), und es

1
T}ID s

wird daher die Bleidung fire die Eliple vy = — (aa—x%)

in die Gleichung fur die Huperbel vertvandelt, wenn man
=Dbb anftart bb fept.  egen diefer Ueheveinfiimmung
| D3 . lagt
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136t fich dag, wag bidhet von der Ellipfe gefagt morden if,
fehr leicht anf die Hoperbel antwenden, Suvordecit ift der
Abjtand der Brennpuntte vom Mittelpunfte, der fite die
Ellipfe = v~ aa—bb) war, fiir dic Hoperbel =y (aatbb)=
CF=CG. $Heraus craicht jidh "
FP=x—v(aa }bb) umdGP = x v (aa ¥ bb);

b{ L # 4
and da'yy = — bbh § —-;]i—x- ift, fo wird .
|

b
FM'—':w’iaa'I‘xx*l'hz?— — 23y (aa ¥ bb) =

Ses :
o S el (a; : h-—-) — a, und

= bbxx
GM =V (22 xx % -;-;1-‘ t2xv (az ¥ bb)) =
__ XV (aat+bb: .

_'i‘a-u

——

a
Sieht man daber aud den bepden Lrennpunfen ¥ und 6

nad cinem Puafre M in der Curve die getaden Yinie; FM
und GM, foift

TSP P CP.CF
FMTAC= e, M GM—AC = “-"-—'E"r und
AC AC

die Diffcreny diefer depden finten GM — FM = 2AC
So wie alfo bey Per Ellipfe die Summe Diefer bepden

$inien, o ift bep Der Doperbel dig Differen; berjelben
der Are AB gleich,

§. 155,
: Dieraud @it i audy die Sage ber Tangente MT ber
fimmen.  Denn da in allen finien Der gwepten Orbnung

; 2 : _ : aa
CP:iCA=CA: CTift, §. 118, woraus fich CT:-;

XL
U PT = --—-—--a-i:::: ey Y

X b r S-141, ergichts fo witd
Mt
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MT [=y PM32 £ PT2)] = h—‘é-; V-(bax2 + ady2) =

2 v i aaxx+bbxx — a4),

11}.

: bb s =
weil y2 = — (xx — aa) ift. €8 ift aber

T Cgaxx f bbxx —ad “heidiie
FM.GM = - + § 154, tolglich

ad

ay
MT = —+ FM.GAM.
bx

Keener ift
_ aa aa
FT=V (aatbb)— ;,uanT:v"(aa-}bb)f —

folglich
FT:FM = a:x, b GT : GM =a: x, tootaus

FT:GT = FM : GM folgt; und diefe Proportion

~ 3eigt an, daf der Winfel FM G von der Tangente in jtoey

gleiche Sheile getheilt witd, und FMT =GMT ift. IWird
aber die finie CM verlangert, fo ift fie ein fchiefwinf-
liger Durchmeffer, der alie mit MT parallel gejogene Orz
Dinaten in jwep gleiche Theile theilet. [Man vergleiche
mit diefen §. den 141 und rgq2ften),

§. 156,

Sicht man aus dem Snittelpunfte C die gerade Linie CQ
auf die Tangente fenfredht, fo mwird :
ek ==—CT" " TO

ohee
aX = 43ayy 42 1
ey 'f_ i:‘fitrM -. [ el B e L
bx ! % bbx X 1Q,

und
H 4 TM™
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TM : PM = CT: €Q, ober ;—}1 V' FM.GM:
o

.y:
aa .
At CQy §. 1553 und alfo
a3y [
P b & S oscrnalh
bx v FM. GM unb CQ"*{FM G M Sl me

eben fo aus dem Brennpunfee F die finie FS fenPrecht i
bie Tangente, fo witd TM: BT — FT: TS ober
ay

== RN GRS RS RS Ra
7 el o % Al TS, und

TM:PM=°FT : FS, ober

a

&S a.FM
»/‘1 M.GM iy = - ES §oxs55 und dafer
; yFM A
TH = ij---: 1 —— —— D FS = _.bz:é_!_m.. :
x M. GM Vv EM,GM

fo wie, mwenn man ausg bem anbern Drennpunf te Die ini
Gs fenfredht auf die 3

<angente fallt,

e aay.GM 0
Ts = - VEM ¢ ; Unb G g = -b_’f M
:: 1.GM’ Y EM.GCM

wird. Hieraud er halt man

4
TS Too 221Y aa(:ﬂ:—wﬂtﬂ_ v
bbxx Tl by + BT,

A X
- 3 ey ey Pt =
T(] . A E — J.) Il

t T3 wnd FG.Gs = b,
Da feriter QS = Qg tt, foift

= o)

T
Gs 101 ~
2 2bx v F M G u} n/-r'ki GM §

o e
e i

H___c‘ﬂ\’-'u"!“*G'»I) '1;\1' “aaf bb)

. ‘___.._____.___.__

=08, (mif FM p oM — 2XV G@a ¥ bb).. - :
und Hieraus fliofit

CS?:CQE’%‘QSJ aaha & 'i-ﬁ-:,*:,: ‘J.'a:_!?)[']}r}fﬂ

bb.FM.: 6 M

aabé
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Bon den Artent ber Sinten dey ywenten Oebnung, 12x

aahd ¥ (aathbh L'bn\\—a'lbhj (nﬂi-bn):\x-——a‘*
bb FM,GM z FM.GM

=S aadt)

&8 ift alfo auch Biecr, tofe in der Ellipfe, bte gerade finie
CS = at=="CA, Weiter ift

.?X\"-(Ra‘f' bb)
CQ'F FS = — i
Ql '1\" t'f'vi G‘\i

und alfo

bbxx (aa t bb)—adb2
& R e g cetB ke S AR =bh.
(CQLFS) R aa.FM.GM
Wenn man daher aug F die Yinte F X der Tangente parallel
pieht, und diefelbe die fenfrechte Linic CQin X fchneidets:

fo ift

CX = Y (bbh T CQ2);

eine @igenfchaft, von tweldber wir bey dev Ellipfe eine alns
liche gehabt haben, §. r44.

*) Man Pann Bier auch folgenden Gang nehmen. E3 ift
aabb _aayy aa +bb

CS2=CQ2 4 QS= S L
) F‘\‘ GM bb FM.GM

a?!h (xx——-:{a (aa+bb) 3 ,133‘,:}:
- — ; e —— =
= FM.GM* FM.GM b
(aa Tbhb)xx—a4
,_l. ‘lv * » @‘ i ¢ n r
xx—aaift §, 154 ied giebt ferder g

weil (xx — aa)(aa + bb) = (aat bb) xx—a4 —aabb,
(aa ¥bb)xx—ga4

&
und dad Whrige folat, weil FM.GM= =

it §. 174

8. I57.

Mann man in den Scheifelpunften A und B auf bev
Ure fenfrochte Sinien evvichset, wnd felbige nevlangert, bis
| D5 - fie
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fie der Tangente tn vV und v begegnen: fo toird, teil AT

: A
SEAE- a(x Pa
a"‘“——*—'—(x 2 » BT= —————T ) » UND PT : PM = AT : AVz

TN
A0
="V =

f BT : Bv ift, D)
} bbix — I‘li
AV 22 2); TR LG O ; alfo
&3 ay ay u
= b4 xx — a3) f
il A 1?"- B — e — == FF‘I'. T 3a * )
_| v aaiy bb 0. G§ § 156 ¢
Auferdem ijt auch b
E FT-TM = AT : TV.= BT Tv; unbd folglig. ¢
# b : .
g VRN Tr =210 oy ¢
E* xr of 4
& dafer denn ¢
1
G e Tv:: —-FM.GM=FT.GT, {well-—FM- g

=
i
s
-
W
I.
4

[ %

d
FT, und T OM=GTift§ 142].

ﬁ‘ ISSa i

aa ,
DACT = 7 W6 141, fo muf T, oder dag &l

Der Ape ywifchen der Zangente und dem Mitrelpuntre deft
Fleiner feon, je grdfer x genommen wird, und aljo M
Zangente, twenn die Curpe ing unendliche fortgezogen too
ven, durd den WMittelpunte £gehen, und CT = o merdi

PM
Weil nun tang,. PTM —: ~-——T= : hx ;tjg][ PT=— ....._—§ 1 F‘
bbx

i &E)

b
und y = T YV (xx—aa) §. 154, fo wird, twenn x = o0

___I_jf A bbx b
T P aa = =, und die Sangente gehyt alédan

durch den Mittelpunts, ynp madt mit dev Yre den Winkd
ACD
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b, .
L A CD bdeffen Tangente = ;!fn Grrichtet man Daber ous

A fenfrecht auf die Age die gerade Qinie AD = b : fo ticd
dic Qinie CD, fo teit man fie aud verlangert, die Curve
pie fbneiden, aber ihr immer naher und nafher fommen,
und nue nadh einer unendlichen BVerlangerung mit CI jus
fammenfallen. €ben das gilt bon dem Theile Tk und dem
@denfel Bk, Sieht man auf der andern Seite unter ebenm
dem SBinkel die gerade Linie KCi, fo erveidht aud fie die
@denfel BK und Biniht anders ald nadh einer unendlicher
Berlangerung.  Decgleichen Linien nun, dencn fich eine
Gurve immee mehr und mehe ndhert, ofne fie doch ehes
al8 nach einer unendlichen BVerlangerung ju erceichen, wers
den Afymptoten aenannt, und ed {ind alfo die gevaden $i
nien 1Ck und K Ci jwey Afpmptoten der Hoperbel.

§. 159

®3 durchichnetden fih alfo die Alymptoten der Hyperbel
in dem Mittelpuntie €, und machen mit der Ape den Wins

i b A
el ACD = ACA4, dejffen Tangente = — , fo toie die Tans
a

gente Bed Doppelten Iinfeld oder tang, DCAd = —ia—t-)——

: aa—bb
[§. 249 Des 1ften B. verbunden mit §. 234]. Wenn daher
b=aift, fo ift der Winfel DCd, unter weldhem fich die
Afymototen fhneiden, ein rechtes FWinfel, und in diefem
Falle roird die Doperbel eine gleichfeitige Hyperbel genannt.
Da aber AC = a, AD=Db ift, fo it CD = Cd =
¥ (aa § bb); und wenn man daher aus dem Brennpuntie
G auf eine von den bepden Afpmptoten die Perpendifuldrs
finie G 8 heradbfallt, fo wird, weil €G =y (aa T bb).ift,
CH= AC=BCz= 1, ud GH=bh.

§. 160,
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i §. 160,

: e
Bevlangert man die OMfvinate MPN = 2 ¥ o big fitlau
Ufpmptoten-in m und n g‘;{:nci?‘ft, fo toicd

J

Pn bx

1 = Pn = —, und

Xy {aa = bb)

fmtn = e = M F AC = GM =Y

e (at
aeener ift i
¢ l) X — a1y e L
Mm =N / iINm=Mp— Ef__ﬂ TN
oy a s
Mom.Nm=Mm.Mn— bbxx e oy, = bb 3
aa '
n“";T rar S L " 1. o "';ﬁ
eil ‘aayy bxx — aabbift, §, 154; und 0l
atlnr:ti;af.&cn o
Mm.Nm= Mm.Mn = Nn,Nm= N n.Mns o
A 1
bb = AD2. Rieht man sun que M Die Vinis e
) 3 m-qus. b 1 Dlg inte Mrei Yin
2 Ufpmptote Cd parailel: fo ift fin
E 2b:Y@atbb) =Mm:mr (Mr): folglich Q.
;':. r'b X e i -L 5
mer = N{I : g \-—-———r-—j-ia_.}—._ -_(.}_-.._.]_ il b h uu-ﬂtb
h 2a D 3
i ofs
5 Cm—mr=Cr = bx ay)Vi(aa t.bb
i 2ab 4

und daraus eraisbt fich

o
3

Mr.Cr o PP3X—8ayp)Eatbb)  aatbbf @
aaabb i 4

(LT
toeil bbxx —aayy=aabhh, §. 154.

Sieht man dabher qus A die finie AE der Yfomptote 08
paraflel, fo ift &

SR o ¢ e 1 ol
SmEEE A ks

A,

AE = CE [=4Cd) =% / (a3 + bb) §, 150, und folgliy G
! Mr.Cr = AE.CE, s

weldd
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el dhes cine Haoupteigenfchafe dev, Hyperbel, in Begichung
18 mi auf dic ifpmptoten it

§. 161,

SRerden alfe, §ia 24, 1 die AbfcliTen CP = x auf t‘er eitten
o boir Ben Aipmptetsn tom Sittelpunte aug; und. bie App! iz
cafen P M = y der anbern Hfpmpiote parallet genommens
b0 ijt
: : R aa *+ bb
THOE Y X H:J:—P ’

X enn man nemlih AC=BC=a, it AD=Ad=5h

hh
&l gt oberyxe=hl, mdy= 1 eniman AE=CE=h
e :

L amimmt,  9Bird dahet x = o, fowitd y = 05, fo wie
hinwiederum y = o ift, wennx =00 genommen witd, Sickht
man dun durdd irgend einen Punft Dat(ﬁ;it‘l}; Meing gerade

Lr W tinic "OMNR, tweldbe Dee nath Eelicben m-:.bq- neft geraden

tinfe GH parallel i, und nimmt dabeh CQ = t, und
QMe= 1 ans fo-ift

Mnz

1 5 CH = : PQ30GH ;.06 = us P.M; folglich

: CH CG
PQ=— — ; ) PM= —— ., 0 v
Gy LYo URD PM St U und daber
(e CH 2o S
Y= S u, tMd x =t — 5 - u. Bringt man bitft

b § Weethe in yx =hh, fo cchalt man daraus

'cu eH.CG :
e Cd GH GH2

o0 G2 Bat alfo die Applicate u einen doppelten MWerth, henms

: i QM und QN, und die-Summe diejer beyden Werlhe
s
it

s —————————— =
ST B o

%_'.
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GH : . ;
ift Sht= QR, fo tvie dag Redted jwifchen iy
GH2

K"t Nz'__'"—_-"l hu
QM.Q CH.cG' D

§. 162,

Da olip QM + QN=QR ift, fo ift QM =1
utd QN =RM. Wenn daher die Punfre M und N§
fammenfallen, oder die finie QR die Curve beriheh
wicd fie in diefem Punfte in jwep gleidye Theile gt
Berubre nemlich XY die Hoperbel, fo liegt der Fu
cung8punft Z in der Mitte von' X Y. Wenn man Dol
aus Z vie gerade Tinie ZV der andern Afpmptote pardh
gieht: fo 1t CV.=VY, und dies fiihet auf cine fefyu feid
Art, durcd jeden Punft der Doverbel eine Tangent
legen.  Man madt nemlich VY = CV, und gieht bt
¥ und Z eine gerade inie, melde danm die veclangte 40
gente ift.

Danm CV.ZV = hh = 3_3_1‘%_1_3 ifi, fo ol
CX.CY=aat+bb==CD2 =CD.Cd, und toennné
aljo die geraden finfen DX und dy 39g¢, fo ourdak
einander parallel fepn.  Hievauf berubt eine fehr ligl
Act, Tangenten der Curve ju gichen,

§. 163
_ - oH2 .,
Da fernee das RNechteF QM. QN = =0 . pill
CH.CG

fo falit in die Augen, daf dicled Rechteet QM. QN; "
man aud) QR der HG pavallel jichen mag, immer Ditfeh
©rdBe haben werde. G5 wird daher audh) QM.QN#

QM.MR = QN.NR :—E—Hi- ~hh fepn. Denft m
i

CH.CG

T

T S S e e
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fich alfo eine der QR parallefe Tangente, welche innerhalb

Theife getheilt wird, §. 162, und nennt man die Halfte
derfelben q : fo wird allegeit

OM.: QN =QM.MR=RM.RN=RN.NQ =qq.
welches eine fehr merfrourdige Cigenfdhaft der Hyperbeln it,
die ywifden ihren Afymptoten befdrichen worden find.

§. 164.

Da die Hyperbel aus gwey einander gerabe entaegens
ftehenden Theilen TA1 und KBk befteht: fo finten bicfe
Gigenfchaften nicht blof alsdann ftatt, wenn eine gerade
Linic auf die vt joifchen den Afpmptoten gejogen worden
ift, baf fie einen und denfelben Theil der Curve in joey
Puntien fhneidet; fondern auch, wenn cine gerade Linie
pon- cinenmt Theile der Curve nady dem entgegenfichenden
aeogen toird. Sicht man 3. B. aus M die gerade Linie
Mqrn nady dbem entaegenfrehenden Theile, und mit ihr die
Parallele Gh : fo witd, reeil die Drepecfe CGh und PMq
einander afhnlich find, toenn manCqg=t, und qM=u fest,

CG Ch
M=y = — . 1 IP=x—=t= —.1u;
P o mdgP=x~—~1t TRt alfo
Ch ; ,
G 'i" al.u- (Dlté glEbt’ b'ﬁ xy: hh_f §16I;
CG CG.Ch
-(-}—htu i-—A—CH-; uu = hh, odet
Gh Gh2
uud - .ty — ———— . hh=
§.  165.

@8 Dat alfo die Applicate u einen doppelten Wetth, nem:
lih gM und — qn, denn gn ift negativ, weil e8 auf der
ans
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andern Geite ber Afpmptote CP; die jur Are genmommen if |

liegt. Die Summe diefer bepden Wurzeln gM, — gn-ift buf

Gh

hev — g o folglid gn — qM = qr, mi|

Daber gMz==rn, und qn = rM. Ferner evlellet aud b

Gleichung § 164, dafdas Produbt diefer Wurjeln— qM.q
G fl it
Seroe +hh, odev gM.gn = qM.rM =rn.q

—

Gh2

=56 onc bt G8 find alfo diefe Redtedy

wieviel gerade Linden Mn man audy der G 1 pavailel sichun
mag, tmmer von einer und derfelben @La"e. Und Dies fin
vie vornehmiten Cigenfchaften dey einzelnen Arten der Linim
ver goepten Didnung, relde, wenn man fie mit den all
gemeinen Eigenfcbaften devfelben verbindet, 3u einer aufey
orbentlichen Menge merfwficdiger %‘Jeui\ans.nf)ctren fuheen

o

Sichens
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Bon ben ohne Ende fortlaufenden Schenfeln,

§. 166,

Wenn eine frumme Linie, s foas fie einer Ordnung
und Act diefelbe aud) immer gehdren mag, emen ohne Ende
fortfanifenden Schenfel Hat, und man aud etnem unendlich
toeit entfernten Punfte fn decfelben auf eine millfubrlid
angenommene Ape eine fenfrechre Applicate Herabfallt: fo
ift entreber die Abfciffe x oder bie Applicate y, oder e find
bende Goordinaten unendlidh, Denn follte weder die Abs
feiffe noch die Applicate unendlich fepn, fondern bepde eine
beftimmte obet endliche Grdfie haben: fo wdare die Entfers
nurtg Deé in der Curve angenommenen Punfté von dem
Anfanadpunfre det Abfciffen endlich, nemlich = v (xx t yy),
wider dad Angenommene,  IWenn daber eine Curve einen
phne Ende fortlaufenden Schenlel hat, fo gehdrt entroeder
ju ivaend einer enbdlicben Abfeiffe eine unendlidhe Applicate,
odet su einer unendlidhen Abfciffe eine mogliche, endlidhe
entroeder ober unendliche; Upplicate.  1nd bicraud laffen
fiy die ohne Ende fortlaufenden Sebenfel der Curven ents
vedfen,

§. 167

Wennt ecine algebraifde Sleichung ywifden den Cooes
binaten % und y von irgend einer Ocdnung, die n anjeigen
mag, gaegeben ift, und man die Glieder befonders betradhs
tet) in weldyen die verandetlichen Grdfien x und y, n Dis

Eulevs BinLin 0, Analdodmendl LD, § hene
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menfionen haben, und telche affe wyn § gyn-14 Toyn=2x24f
dyn=3x3 F. ... FExn fepn toerten: fo (&t fich Diefer My
bruct in einfadye Faftoren bon der Form Ay ¢ Bx auffify,
die entrweder reell oder imaginae find, [1fted B. §.9o.) m
bat tevfelbe tmagindre Wetthe, {o ift fhre Anzahl eine )
vade Sahl, und je jroep decfelben geben im Produfte eimg
boppelten veellen Fafror von der Form A2y2 — 2 ABxy. Colgl*
T B2x2. [§. g1 Ded 1ften B, vevbunden mit §. 135 eben die
fes Budg]. - Ein folder Faftor aber bat allegeit, e8 my
nun x, odery, oder bepde gugleich = 00 fepn, den unen
lihen Werth = oo 2, mweil das Blied 2 AR y X. cof. o in
mer fleiner ift, als die bepden fbrigen, und toeder A nid
B = o fepn fann. . €6 Fann daber ein foldber Saftor i
A2y2—2ABxy.cofl @+ B2x2, mwenn entmweder x odet j,
ober forol)l x gl y unendlich grof angerommen ticd, nel
ber = o, noch eine endliche ®rofe, ja nicht einmal blol
= CO fepn, fondetn et ift allegeit = 002, weldhes uw
endlich vielmal mehe ift als oo.

§‘ 1680

Nimmt man daber an, daf der hodbfte 3 heil der Gl
dung, «yn + ByR=XIxhayyn=ax2d, .., Exn, feinen civ
fachen reellen Faftor habes ein Fall, der nue dann fiat
finen fann, twenn n etne gerade Yap! ift: fo roicd derfelbe
aue lauter doppelten Faftoren pon der &orm Azy2 <
2ABxy.col.e T B2x2 beftehen,  IMenn daber entmedth »
X, oDer y, odet x umd y jugleich unendlich grofi angenom
men weeden, fo witd audy fener Ausbruck felbft ernen Ul
endlichen Werth = oon befommen, und er fann alfo all
Dann weder ‘efier endlichen Frdfie, nod iraend; cines wV
endiihen Grofe ocm, deren Erponent m Fleirer als nifl
gieich fepm, ~Da nun die Hbvigen Glieder dev Gleidund

s i
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in welden die veranderlichen Hrdfen x und y teniger Diz
menfionen Daben, unendlich Grofie mit einem-: fleinern Gps
ponenten geben: fo Ednnen fie jenem Hdchiten. Zheile nie
gleich werden, und & Lann folglih aud die Gleichung nidht
Beftehen, wenn enttoeder xoder y ober bepde perandetliche
Grdfen unendlich anacnommen toerden.

§. 169,

SMenn alfo eine Frumme Linie durch eine Gleidhung 3viz
fiben den Cootdinaten x und y audgedructt wird, derex
hodftes ®lied Peine einfacdbe veelle Faftoren Hat: fo hat fie
feine ohne Ende fortlaufende Sdenfel, fondern ed ift
bie gange Gurve in einem endlichen Raume. enthalten, {o
toie die Glipfe oder der Kreid, Wenn daher in dex allges
meinen Gleichung der Linien der jtoepten Ordnung «y2 ¥
Bxytoxxtdy fext &= o das hichfte Blied ay2
Bxy * vxx, worin die verdnderlichen Grdfen x und y
ien Dimenfionen Haben, Feine einfacdhe reelle Faftorew
hat, tweldhes gefchieht, wenn g8 grofer ald 4=y wird:
fo bat die. Gurpe feinen ohne Ende fortlaufenden Schens=
fel, und ift dabher eine Etlipfe.

§. 170:

Um dieg deffo deutlicher aus einander fehen su Fonnen,
mollen wir jede Gleichung jwifchen den Coordinaten xund y
auf die Art in Glieder theilen, daf wiv ju dem Hdditer
oder ecften alle die Glicder der Bleichung vechnen, worin
die verdnderlichen Gedfen x und y die hdchfte Dimenfion
von dem Eppenenten n haben. Dasd jwepte Glied fernee
foll alle die Gilicder der Gleichung befommen, worin bepde
perandetliche Grofen n — r Dimenjionen qusmaden. Ju
vem Dritten Gliede follen alle die Glieder der Gleichung ges

o

S 2 horen,
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horen, toorin die Unzabl der Dimenfionen der verdndeclid
Geifen x urdy, durch n—2 audgedructt wird ; und auf dik
drt toollen wir weiter fortachen, 6i& ju tem Glicde, wori |
fetne Dimenfion von x und y enthalten ift, und roeld |
Daber blof aus ciner Defiandigen Grife Defteht.  Huberden
wollen wiv das erfie oder Hddfte Glied P, dag 3toepie ¢
Das britte R, das vierte S u. f. f. nennen,

T i

TN
A

Vo o1

Da alfo bic frumme Cinie, welde durch die Gleidmy
P+ QFRT S f 1. = o audgedructt mitd, mem!
P feinen einfachen reellen Faftor Hat, aud Feinen obn
Ende fortlaufenden Sdhenfel Bat: o twollen wic nun
meht annehmen, daf basd Hidchite Glied P Einen einfadi
reellen Kaftor ay — bx habe, fo dDaf P = (ay — bx)M
fen, wo M eine unftion von x und y pon n — 1 Dimew
fionen bedeutet, die Ffeine einfade reelle Saftoven fHat
Gept man dabet x oder y odet x und y = 6o, fo wit
M= 00"~1§ Q fann cin Ghnliches unendlich @rofies fenn
abet R, S, 1&. merden unendlich Grofie von niedrigen
Graden.  Folglich Fann die Gleichung P + Q + R # 1
== o beftehent, mennay — bx = einer endlichen Gréit
oder = o ift, und di¢ Curve toird Paher ofne Endé
fovtlaufen,

faltt sl

Ny

Gl
oot

BioA 3

Rty

K

b
=]

§.- 192,

€8 fep alfo ay — bx=p, o p eine folche enblide
Grofe fepn muf, dap PM + Q + R+ 8 4 1, =9
—— --_R — S ¢,

oderp = wird, twenn die Surt!

M
in8 Unendlide Gbergeht. Da aber M eine unendfiche Grofe
von einee hHdhern Drdnung afs R, Sy 2, ift, fo twerben

bie
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| AL y — 0
' fo Bridhe — , — . == o, und folglic = ——
_th}mI bieBride -, 57/ ! : folglth p T
Diefe | =y
ooft|  Man echift alfo Den Weeth von p aus dem Bruche —
1ded | , : ; 2
rfm.[ enn man Ddarin x und y unendlid grog annimmt, Da
: | 2 : bx 4 v
fe Q fernet ay — bx == p ift, foifty= -—-;——p, und ‘;m
b b . ; :
— P -, tetl P = witd, twenn x = 00 fk
d dx a dXx
bx

bung $Benn alfo die Curveing Unendliche ibergeht, foifty = :-

venn |

ot §. 173
n;n; i Da Q und M homogene Funftionen von n—1 Dimens
(e |

' : ; o —=Q . - p *.
)M fionen find, fo ift — dine Funktion pon feiner Dimenfion
e e
fat [19. §.85] telde daher, wenn man y = — fett, vinen
pith | SA
eyt beftandigen MWerth p fite giebt, Obder, da die Funktion o
3”“ beftimmt toitd, fobald dag Verhalinif swifhen y und x,
;1; welhes das BWerhalmif b : a ift, beftimmt wird: fo exhalt
nie man den Weeth von p, wenn man in der Funftion :Df-

allenthalben b anfratt y, und a anfiatt x fegt. Hat man
auf diefe Art p gefunden, fo wird ay—bx=p, und diefe
@leichung ift in der gegebenen Gleihung P+ Q T R T §

e 1. =0 enthalten, toenn die Curoe ing linendliche ubergeht.
: 0;
o ' f 1742

Dee Theil der Cueve im: Unendiichen wicd alfo durdh die

ppe :
ﬁ Sleidbung ay == bx == p cudgedrudt; und da died eine

e & ;
it 33 Glets
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Gleichung fir eine gerade Pinie if, [§ 39.40], fo muf diek
gerabe finie, wenn fie ohne Ende verldngert twird , mit der
Curbe jufammenfallen. &8 ift daber die gedachte gevade |
Sinie eine Afpmptote der Curve, weil die Frumme finie mit |
ihe im Unendlicdben sufammenfallt, und fich ihr daber immee
meht und mehe ndbhere.  Und da die gegebene Gleichuny
P+ Qt R T S#H e =o0, wenn man x oder o
fegt, in diefe, ay — bx == p, ubergeht: fo evhellet yw
gleich, dafi diefe gerade finic, nach bepden Seiten verlin:
geet, im Unendlichen mut der Curoe jufemmenfallt, G2
Hat daber die frumme Rinie jtoen ofne Ende fortlaufends,
und einander entgegenfrehende @chenfel, davon der eine
mit der geraden finte, menn man fie pormwacts, und de
anbdere mit ihr, wenn man fie ricivacts ofyne Ende vews
Iangert, sufammenfallt,

,,..
1A

N

L

SO R R

pl,

X oL

] § 175,

Da alfo die Curve, wenn die fir fie' geqebene Gleichung
PT Q4+ RTSF i fobefchaffen tft, daf dad hHodifte
®lied derfelben Einen einfachen reellen gaftor hat, s
ohne €nde fortlaufende Sehenfel hat, die fich einer und
berfelben geraden Linie, welde man ihre Afpmptote nennt;
auf bepden Seiten immer mehe und mehr nihern: fo wol
len wic jost annchmen, daf das hochite Glied P zwep eins
fadbe reelle Faftoren ay— bx, und cy — dx habe, f0
PP =(ay — bx) (ey —dx)M, und M eine omogent
Sunttion von n— Dimenfionen fen. Hier find aber 3000
Salle gu eerodgen, indem diefe Henden Saftoven entmwedet
einander gleich oder ungleich fepn fonnen,

§ 176,

.C‘%inb nun gubdrdecft diefe Faftoren einander ungleidy
fo ift offenbar, Daf die Gleichung

(ay
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biee | Gy =buyley —dB) Mt QTR E8 1. =0
thee | flie unendliche Abfciffen odet Applicaten auf eine doppelte
vade | SBeife beftehen fann, entieder tenn ay—bx, odeu eean

cy — dx einer endlidben Grdfie gleicdh ift.  GSegt man daz

mit |
fo baf p eine enbliche Sedbe ift, o ift

me L Beeay—bx=p,

g . : y b ) : :
i im Unendliden — = —, und ef witd, wie vorhin,
I X da

- leQ—R—S§—1x G

(i PE TG a0t (oy —dnM

@ weldes eine Funbtion von x und y von feiner Dimenfion '

npe, ift. Wenn man alfe DA Il, oder, welded auf eind

eine X a

b hinandliuft, allenthalbe' b anftatt v, und a anftatt x fest,

oL fo findet man den mwahren IBeeth der gefudhten beftindigen
Grdfep. Esift folglidh p = e T und da ez
gen der Ungleichfeit Dev Faftoren be —ad nidt=1o feom,

il und cben fo toenig M, Da e8 gar Feinen reellen einfachen

bfte Gafror enthalt, = o werden fann: fo entfteht davaus fie

0ep p ein cndlidher TWerth, oder ¢8 itd ==o, twelded ges

i jcbichet, toenn entroeder das Blicd Q danslich fehlt, ober

it den Kaftor ay — bx hat, .

0l#

ins §. 177

fo &2 hat alfo die Curve toegen ded einfachen rveellen

né Gaftor8 ay — bx ded Hdchften Glieded P, chen fo toie

i;‘: im ecften Ralle, Gine Afymptote, derer Lage durdh die

: ®leichung ay — bx = p angeeigt wird, Nuf eine abhrz
fiche Urt aber Fommt ihr qud rorgén ded andevn Zaftors
cy — dx eine Ufpmptote ju, tockde durch die Gleicdung

b oy — dx= g auégediucht witd, wennman q = At oL

. (ay—bxoM
1y 3 4 ans
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annimmt, nacdbdem man allenthalben anftatt y und x b
beftimmten Werthe d und ¢ gefest hat. G4 hat daherd
Curoe gwep Afomptoten, und folglich vier ohne Ende fon
laufende Sdhenfel, die mit Diefenn geraden Yinien endlig
sufammenfallen, Eo perbiclt eg fid, tviemir oben gefehh
Hab:n bep der Doperbel; und wenn daber dag hodbfte Gilig
®Yy T Bxy + vxx in der Gleidsuna fir die finien bi
droepten Drdoung eyy T Bxytoxx + dyFox + ¢=i
ey emfacbe veelle und unaleiche Saftoren Hat, meldy
ftatt finbet, wenn 25 grofer als 4 ey ift, fo ift Die Cum
eine Sopervel,

et L e

T
O N PR ot
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§. 178

Jtun feven die bepden Fafroren a y—bxund cy—~di
einander gleidh, fo dag P = (a ¥y =bx)2M. Da P %0t
£ 1 — —— S— """'H.t

RESti =oift, fo ift (ay~—bx 2= 2 RM : b
und da Q eine Funftion pon n 15 R eine FunPtion o
BT25 Wb S cine gunftion pon n — 3 Dimenfionen if;
fo wicd, da M ebenfallg n — » Dimenfionen hat, tenn

ol

L, e

T

odet y unendlich grof wetden, 5 = o, und folgld

-—0 =
(ay—~bx)2= > __ K SO A ooy o) = -

M M M eyt yx)

Q R
tin find aber ' und — Runfri inge
\ M py + a5y 000 o Sunftionen pon fel

Diwenyon dee Sudhen x und y.  Da alfo im YPnendlide
Fixmab:all, fowerden bopde Sunftionen, wenn man
b

‘a— anftats -E; o0er b fir y, uad a flrx

fest, qu Oeftandiges (Hrdfen,

Das Berhdlgme
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§. 179
8 toerde daher durd diefe Suibftitution
Q R
———— = A, D — = B;
M(gyTrx) M
fo toitd
(ay — bx)2 == Alpytrz)— B¢

und dies ift die Gleidhung fir eine frumme Linie, toeldye
mit der Linie, die duvcdh die Gleidung P+ QF R TS F
16, = o ausgedrucft wird, im Unendlichen jufammens
fallt, Da aber die Grdfien g und » willfuhelid find, fo
fee man @ = b und » == a, und laffe bey veranderten Coz
Ordinaten :

ay—bx 2=uv" (aa + bb) und by ¥ ax =tV (aa ¥ bb)
feon, Atsdann ift fiiv eben diefe Curve

Ae L ST
uui‘\f(aa-rbbj% aatbb ™ o

foovon in Die Augen falit, daf es cine Gleichung fie die
Parabel ift. Die gefudite Curve ift Vaher von der Art,
vaf fic ofne Ende fortaefabrt, mit einer Parabel jufams
menfallt, Sie hat daher nur jwep ohne Enbde fortlaufende
Sdyenfel, deven Afymptote Peine gerade Linie, fondern
i durdh bie vorhergehende Gleihung eusgedrudie Pas
vabel ift.

§'| 180.
- Dies findet fatt, foenn A nidt = o ift: allein ivenn
A = o wird (weldes gefbichet, wenn dag jwepte Blied
Q fefjlet, oder durdh ay —bx theilbav ift), fo hdvt die ges
fundene Gleichung auf eine Sleiddung fiv die Pavabel ju
feon, und verrandelt fih in wu ¥ g i b = o, tobep
brep FKdlle ju tetrachten find. St nemlich juedederft B eine

335 ne:
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138 Dwoentes Bud), Sicbentes Capitel,

negative Grofe, oder

B
= — f teift' b

Gicichung uu— = o diefe ywen Gleicbunaen u —f=
und u f f=o in fih, twelche ju yroenen geraden einantel
paralielen finien gehoren, davon eine jede eine Afpmptol
ber Curve ift, wie im erften Falle. E8 hat dabher i
€urve vier ohne Ende fortlaufende Sdyenfel, die ber a
Srengen hinaus veclangert mit diefen bepden geraden dinin
sufammenfallen.

§. 131,.'

Der ywepte Fall findet fratt, wenn B eine pofitive Grify
oder = + £f ift.  Weil aber die Gleichung uun ¥ Ff=0
in diefem Falle unmdglich toird, fo hat Die Curpe algdam
Feinen ofne Ende fortlaufenden Sehentel, fondeen ift gan
in einem endlichen Raume enthalten. ©3 bat Daber Mt
€uroe, twelde durd die Sleibung P+ Q + R + 8 tu
quégedruct wicd, nidyt blof in dem Falle Feinen ohne Gul
fortlaufenden Scdhenfe!l, wenn das hodhite Glicd P Fein
einfachen ceelien FaPtor Hat, fondern es Fann diefer U
ftand, mwie wic gefehen haben, auch ftatt finden, obgleid
P Saftoven hat. - Fn der Folge werden noch mehreve il
diefer Art vorfomumen.

§, . 182,

Dee dritte Fall endlich tritt ein, menn aud) B=o tith
ein Umftand, der fidy bep jedem der bepden vorfergehenden
Halle eveianen fann, daher o8 gocifelhaft ift; toie die Surst
befchaffen feon werde,  Man mug alfo, um die Geftalt ¢
Curoe gu beftimmen, die folgenden Glicdey betradbten
Da nemiich

PTQEREStai==o, undp = (ay — bx)z Mift!
fo
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Bon den ohne Ende fortlaufenden Schenfeln. 135

fo ift im Unendlichen
S

Y—P.. - :g 1}_ iy ._T_
-;._.a,nnb(ay bx) TM']'M'I‘MTM'}K'

= 0. Stun-fegse man, toie vorhin [§ 179] nacdhdem man
) b
die Subftitution —E— = gebraudht hat,

@ = Ay tax) umd = B3
ferner fep, da S, T, V 1c. Gunftionen von (n—2),
(n— 3) i, Dimenfionen, M aber eine Funftion vom
1 — 1 Dimenfionen. ift,

Sy tax) e T(by T ax)2 i Viby ‘1_'_&}{}3

— 3

M 2 ‘M M
= E, 163 foift
C D
(ay—bx)3G Ay T ax)TBTm;{T T as)

E
T (bytax)3 b

Dicfe Gleichung deucft daher die Natur der Frummen inie
aug, bdeten im Unendlichen gedadhter Iheil, welchen mon
echalt, wenn man by T ax unendlih aroff annimmt, mit
ber Curve jufammenfallt, die aud der Gleidung P+ Q F
R § S 4 1c.==0 entfpringt. Denn ohngeachtet (ay —bx)%
wenn die Curve ind inendliche fibergeht, einen endlichen
ober einen unendlichen MWerth, aber von einer niedrigen
Ordbuung al8 co2, echilt, fo hat gleihmohl xy T ax
¢inen unendlichen IWerth.

§. 183.
Perandett man nun aber die Age der gefundenen NAfymys
axtby
tote et Die Abfriffe e A= R
plote, und fest die Abfeifien tavauf TR e R 1

die
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— bx el :
die Applicate m = u, Dedgleichen, et fin

wegen, vV (aa T bb) = g; fo befommt man
S0 Ve T D E

1

uuTETéE,%g;tf-gxd-t 1-'_'_'}'21.‘.._0

Da alfe in dem gegentartia ju entm‘fre;.men Salle A =
und B = o ift; fo n«-icb

E

g4t- H-f—; T 16
Sitnun C nidt = o, fo Uetfd;mmocn, tenn man t=4

D E C
annimmt, die @ltEbEt — e — : —

! %gf e gegcngh,ﬂri
¢8 toird folglich
ug f — = o,

g3t
Diefe Gleichung druckt dabher die Natur der Prummen i
aus, die, menn man t = OO fent, mit der Curpe jufon’

menfallf, Da nun darvaus v = v -._._C ift,” fo hat
BT

Qurve joep Schenfel, welde fich nach cinem dnd demfelbd
Sheile bu: Ureju auf benden Seiten immer mehr und mel
nabern,

S. 184,
Jit dberdied C = o, fo muf man biefe Gleichun
D
uu ~}-?— s .0 webaien, wo twieder ein drepfader i

ftatt findet, indem D eine pofitive, oder eine nma[ff‘i
Grdfie, ober == o fepn fann., _ TWeil in dem- erfren Folt
bie Gleihung unmdglich wird, fo hat darin die Cyroe fik
nen phne Gnde fortlaufenden Scyenfel, fondern ift gani
¢inem endhicben Ravme enthalten, - IBas den grwepten §il

it
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ft

D t iy
- Detrifft, wenn ;-‘1 — = ff, weil un = ¢ s fo- hat

barin die Applicate u, foroohl wenn man t=1 CO, ald
wenn man t== — &0 feht, einen doppelten verfdhwindenz
ben Ierth, einen pofitiven und einen negativen, und die
Gutoe Daher bier Schenfel, die fih nadh) bepder! Theilen
der Yre und ju bepden Seiten devfelben tmmer mehr nas
hern.  m dritten Falle; oder toenn D = o 1jt, muf man

[ i z «E i " n ol A
diefe Gleichung un g_fﬁ = o nehmen, mit det ed eben

bvie Betvandnifi hat: und fo muf man fo lange fortgehen,
al die Gleihung P+ Q F R+ S % . = o fernete
Glieder darbietet.

§. - 185, _
dnaenomaen nunmehe, daf dad Hddifte Blied der Gleis

hung P+ Q ¥R + S+ 2¢. = o drey einfache veelle Faftoz

ven Habe: fo ift offenbar, Daf'von fedem diefer drep Faltos
ten, tenn fie einander ungleid) find, alles dad gilt, rwas
oben [§ 171 — 174] vont Einem rveellen Faltor gelehret oz
ven ift.  Sn disfem FKalle hat alfo die Curoe fedhs ohne Ende
fortfaufende Schenfel ju dreyen gevaden Ufpmptoten, FWenn
jtoey Kaftoren gleich find, fo gilt von dem dritten eben dag,
was nach dem Borhetrgehenden davon bebauptet twerden
mufi; mwad aber die Lepden gleichen Faftoven betrifft, fo
muff man auf fie dasd vorhin [§ 178 — 185] bon jwey ‘gleiz
then Faftoren Gefaate anmenden. €8 bleibt daher nur deg
vrifte Fall gu betvachten dbrig, roenn alle drey Faftoren
einander gleidh find. €8 fep dafer P = (ay + bx)3M
Und da die Gleihbung P + Q+ R+ S+ 1. =0 im Unends
lidhen nicht beftchen Fann, wofern nicht (ay —— b x)3 einent
endlichen ober roenigitens cinen unendlichen SWevth von eines

nige
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142 . Jwented Bud). Sicbentes Capitel,

niedrigern Ordnung al8 0o 3 hat, damit die Poteftar iy
Unendlichen, worin das hodfte Glied P {bergeht, flein

: g e
toerde alg 0on: fo ift allerdings im Unendlichen L =
X a1

§. 186,

Um bicfen Fall toeiter ju enttvickeln, miffen ey
joepte Glied Q betrachten, und fehen, ob es denfill
Saftor ay —bx hat oder nidht.  Fehit Daflelbe gl
{o findet dad erftere flatt, indem’o cinen jeden Kaftory
1aft. @8 fep alfo juvdrderft Q nicht durch ay — bx il
bar. Da nun Q eine Funftion von n — I, und M

gunftion von n — 3 Dimenfionen ift, fo ift

-

{
X

etne Funftion von Feiner Dimenfion; und ¢8 ricd di
{Z‘:%;_:ﬁ" oenn man {- — —:— fet, eine Deftandy
Grdfe, die wir A nennen twollen, und (ay — bx)¥i
Aaxtby)2 = o, weil die folgenden Glicder im o
dichen gegen A(ax ¥ by)2z verfhinden.

§ 187,

Die frumme Linie, twelde durch diefe BGleichung i
gedrucft wird, ift daher fo befchaffen, daf fie, ine lned
lidhe fortgefiahet, mit der Frummen Sinie, mwelde durd i
Oleihung P+ Q + R+ S 1c. = o ausgedruckt toird, I
fammenfalie. Uim fie aber genauer Fenmen 3u lernen, nok
len wiv fir fie cine andere Uge annehmen, - oot

. o ax+thb r —bX
bie Abfeiffe t= 5 2, und die Applicate u = E}——;‘

iy Att
furv'(aa T bb)=g feyn foll,  gdann ift us +° g-t-- =0

nt




i
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4hd diefe Gleihung giebt, wenn man darin t = OO fest,
den Theil der gefudbten Curve P QF R F 2. == o imdlnz

Att
endlichen. Senn daher die Seftalt Ter Curveus t -35— =0

pefannt ift, fo ift auch die Geftalt des Theild der Curbve
P+ Q%R+t 2. = o im Unendlichen beFannt. Sn demx
folgenden Eapitel aber twollen rir diefe frummlinigen Afpm=
ptoten Defonders betradpten,

§1 ISS*

SBenn vas stoepte Glied Q den Faftor ay — bx fat,
fo ift ¢8 Dabey entiweder auch durd) (ay bx)2 theilbar
odet nicht, €8 fep gupdrderft nicht durdy (ay — bx)= theil=
bar, Hice nehme man die Funttion von Feiner Dimenfion

c : bxﬁ = by"M' fovaf diefelbe, roenn man % =Z—-
ay — a y l
fegt, die beftandige Grdfe A gebe; o dann
: B
(ay-—hx}i" A ':a}'_bx) (ax T b}’) T RI \ o :f\_i 'f'IC. =0

. S R b
© fepn toicd.  Hice ift nun T oenn man % — ;fsgt, entz

toeder Blay — bx) oder B(ax T by), je nacdhdem R ents
toeder durch ay — bx theilbar ift oder niches dagegen ift

8 ities g ; !
= eine Deftdndige Grdfe €. Wenn man daher diefe Sleiz

dung in cine andbere jtoifchen den Coordinaten ¢ und u fie
¢ine anderve Ape , fo wie vorhin, verroandelt, {o ift entwedee

u3 f — §F — ¢ — = o odet
g g
Atu Bt C
T-l T . ""'_T'_‘_"=Ot
T & .i‘gz B

Da indel blof der Fall hicher gehdst, in weldem ¢ = co;
fo
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144  Bvoented Bud), Sicbentes Capitel,

fo-vecfchroinden die fegiten Slicder diefer Gleichungen, B
ift alfo in dem eeften Falle

Atu . Bu
03 f e f— =,
23 88 :
welde Gleichung eine doppelte Afpmptote, nemfich einmy§
¥ : At . oF |
u=so, und joentens uyd — = o g.¢bt, twovon jm
7

etne gecade finie, diefe hingegen eine Parabel ift. - dud
in dem lepten Kalle hat u, wenn ¢t — oo ift, enttwed
einen endlidhen Werth, fo daf, weil das Endlicdhe gegn

; : A
das Unendlidhe verfdhmindet, —g'fil + :% = o, unduz

v R e A S : ;
T“%_ fur die gerabe Linie ift.  Obder e8 fann audh u el

unendlicden MWerth baben , und dann entfteht toegen b
Berjdhrwiadens des lesten Gliedes uz + at = o fir b
3

Pacabel. &3 ergiedt fich daber in bepden fallen eine doppal
Ufpmptote, wovon die eine eine gevade Sinie und die aw
dere eine Parabel ift, dafer man diefe Falle auch nigt
weiter von einander ju untesfcheiden nothig Hat,

. 189,

. Run fep Q aud ourd) (ay — b&}z theilbar, fo e '
Balt man, je nachvem R durd) (ay — bx) theilbar odif
Mt theilbar ift, durch eben die Operationen, bdie ok

bin angeftellt wutden, jrvifehen ¢ und diefe Gleicdun
gens entweder

u Bu ¢

“"l'—g'- é—z-'f‘g—;-.o,nbe:
Auz p¢

| ey s i

ﬁ'f’ g giq—-m

Due
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Die etfre Gleichung it eine Sicichung fie drep gevade einz
ander paraiiele finien, wenmaliediey Burjeln detfelben veell
find; oder: far cine eingige geradlinige Apuiptote, renn
ey pon. diefen Turjen imaainas find. Hicraus entjtehen
aber foteder veridiicbene [alle, je nadhdem von jenen dren

paradelen Afpmptoten entoeder jvey ovet alfe drey sufams

m : S Au2 Bt
meafallen,: Die lepte Gladungus f ——7 = o0
g 5
aberfann fiir t = co nut alédann ftatr finden, wenn
u= a0 {jt, fo daf das Glied —— gegen Las evjie uld vels
o
o

. 2 . 3 R :
{dhmwindet, undalfous + — = o wird, roeldes ene Giets

o2
&
]

dung fir cine Frummlinige2{pmptote der drittenOrdrung ift.
§. 190,

IRenn aber'A =o: B==o0; C=o ift: fo muf man
bie folaenden Gilieder der Gleibung P+ Q1+ R 75 Tt

= o ju Hiulfe nehmen, wodurd man die Slerdung
ook S E F
s f—t ==t =0
Tgat gst3  gOt3

ethalt. it nun davin nicht D ==o, foverfdbwinden-alle
)

, : : g D T
Glieder pom drittenan, fo daf alfo.u3 f g‘-i—t:om.;gtt aber
. E :
andy D=0, fo toitd u3 ¥ EE;F:G; und iftaudh E=o, fo

7 F 5 : : $335
fftud f ——=o0, 2. AUlle diefe Bleichungen find Gleiz

gG[;
dungen fir frumme Sinten, welde fiir ¢ = oo mit dep
ducch P 4+ Q + R S T 2e.= o0 audgedrvuctten Curoe jufants
menfallen: Da injeder u3, eine Poteftat mif einem ungeraden
Epponznten;, vorfommt,~fo find fie alle reell, und jeigess
Enlers Zinlin 0. 2Analo,UnendLILD, & folgs
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A
=

folalich an, Dafi ¢8 obhne Gnde fortlaufende EShal ¢
= gebe. ©¢ ift indef fur diefe Falle audy die durdh die Bl b
;ﬂ dung u = o andgedrucfte gerade Linie eine Ayt

T3 igrad o - D B
i toeil fie die Afpmptote der Cutven u3 t — = p; 0§
& 4
# B .

.' si 0, €, ift, :
E §. 191, (

Firs
G

Daalfo die SchenPel der Curven, die fich einer getd {
tinigen Afymptote ndhetn, fo febe von einander verfdids
fepn £onnen, fo ift e8 von Widbtigleit, diefe BVecfehicds
Deit genauer ju betradten; unbd dies wird gefchehen, ma
man die einfachfte Frumme Linie 34 Deftimmen fucht, milfy
auf eben diefelbe geradlinige Afpmptote besogen, mit
gegebenen Sueve jufammenfalle, So echellet, obgleid

e T e T
SRR SRR

el

)
A

%
=
]
3
*

; Auz B C
Bleichung us3 “I‘"-I-J- t h,? T — = o, tenn fic fultd
I it

Teelle Wurgeln hat, drey gerablinige einander parall {
Aiymptoten anjeigt, (§ 1891, dody riodh nicht, o die G
fel der Curve im Unendlichyen Bopetbolifh, das Heift, i

e C |
der Gleicbung u = <7 o0er von einer andern et, 45 |

i e
n der Gleichung u = o O u= — entBalten filh =
ta

dim diefes su exfennen mu§ man Das jundchit folgende Glieh

. b >3 E
nemlich ~a ober wenn diefes fehlt, ——, oder mem
g%t gie2

. F : ‘
auch diefes mangelt, = nehmen, Wir wollen, um dig

fert Gegenfiand allgemein 3u befjandein, bas folgende G0

K
ity fegen, o0 denn ang der Ratur ver @leichung P 1
| Qf
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OFRFS = o, bie n Dimenfionen Hat, erhellet,
vafi k nicht grdfer fepn fann alé n— 3. Lafit man nun die

2 B C
Wurjein der Sleichung ud —;—- + -g—;] + é—- = o Diefe
feon, (0 — &) (u— ) (u—19), fo ift (u —a)(u—A8)
K . :
(u—9) — % =0 Fernet fep u —w= -j-t-& , eine®leis
tl
thung, welche die Natur der einen Afpmptote auddruckt;
K
fo lfi—*(ﬂ—-ﬁ'i‘—-ﬁ(w—?f s S5 und toenn man
tff t t
a0 (e—=8) (e —17)] i K
t= o0 fetit, fo toird = = &= o
§. 192,

Biefe Gleicbug findet fratt, toenn die Wutzel « den
bepden Gbrigen Wurzeln '8 und + ungleich ift, und in dies
: K
fem Falle wied j = R und w = k; bdaber
denn die Wulvgel u=—== dic Frummlinige Ujpmptote 1 — z =
K :
i e
ander ungleich, fo giebt ¢ine jede eine folche Afpmptots
Wenn aber jwen Wargeln einander aleich find, oder p==
ift) fo fallen jroep Afpmptoten in cine jufammen, und ¢
ift alsdann J—i:—?—) = 11,. oraus j2 = . , und
t2p t ¢ —y

2¢ =k wird, &8 toird daher die Natur diefer doppelten

Afpmptote ducch die Gleichung (u—«)2 = = ause
(6 — otk

gedruclt.  Sind endlich alle drep Wurseln einander gleidh,
o daf daher alle drey Ufpmptoten in eine jufammenfallen,
R 2 fe

Sind daber alle Wurgeln eins
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fo witd die JMatup. diefer Afpmptote durdy die Seidm

Tr

: I s
(8 —)3 = — auddedrutft,
t .

§. 193

Wenn desd hivdfte Glied der Gleidung P+ 0 4R
¥ 1. ='o viereidfache reelle Faftoren hat, fo tafr Gl
Jiatur der ohne Ende fortlaufenden Schbenfel reblt M
Aipmptoten, forohl twenn Tie gedachren FaFtoven d
ginander ungletd) , o8 wenn Diefelben paactocife gl
oder auch, wenn davon Ueep eimander aleich find, aiié
Borhergehenden beurtheilen, Blop bep etngige gph[; o
alle Wurseld vinander aleidh find, b.cﬂ.ry etner ol
Detradtung. €8 fep daherP=tay—bx)4 M, fo ball
eine Funftion voa n —4 Dimerfionen ift. S¢ 5t man

i1 Den Funtiionen ven femner Dimenfion, o toie oben, [§1)

b £
Liid — i um-Pavaus beftandige(Sedfer 2u ethalten, m
X a : !

Wmmt man-uberdem bey verdnderter Upe [§i 1ua]: t=

ax t by ay —bx 3 s
—= jundu= oy foibaf g =2 9 iaad b
g

ift: fo echalt man fiv die Womptosen folgende el dung

ek BRI o . At
siicen Den Goordinaten ¢ undu. Juodrderf ud i et
5
wenn fich Q nicht durch ay — bx theilen lafit.

SftDieendcbf O swwar durch ay—bx, aber nidt i‘-un’ﬂ

@y —bx)2 theithar, fo befommt man ud f e
E' iy

=0, orin, fiirt — g0, died pnhcate u entroeder gk =

¢rdliche odet eme uﬂtlltltcbefb ydLe fevm £ann ; und Hiesaus
o
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fauet fennen jucfernong B
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ergicht fich eine ‘doppelte Afymptote, nemtlich cine getads

S =L S 3 Att
finige u + — == o, ynd eine ;rummamm, it g 2.
g 23
54 i

fBag die geradlinige betrifit, fo nehme man, um fie ges

K 3
bas fofgende Blicd ~. Dannfinbdet
{ '

q

l,

1-
K2

o
~r

L

B K 3 ; .
ot u = ¥ =2 —a==io, unb Dies ift bie & mif)il!!@,

fe)
fiv tic Gurve, roven Dec Fheil, Der ::?z Dex ‘ii_,t“i‘ﬁg
fall

1-\111

t= oo gehict, mit der gefudten Gurpe sufamn

L

§:.195.

@8 fey nunmehr-Q itdy (ay — bx)2,  aber nidt Ditech
(dv — bx) wn!nar fm'.: mull men fehen, b R buf({)
2y — bx theilbas ift; obed nidht. Jm eiften Falls eraicht

d;r die Gilcidung :

ud —=F == — = 0]
o oT b, F3
o oD o

im feisen aber Diefe,

a2 Bttt O Ct
134 ? — —'—f'r e * — E—
oo -3
L Lard e o

Die erfie Gleidhung gicbt proep andeve Gleidungen, je
faddein u endlich oder unendich ift, und geefalls valjet e

Bu G At :
ua F o § —— =0, ud u2 F — = 0. Die erfie
gA gcrb. 23

dicher beuden Gleidbungen fibirs anf jroen gerade paraliele
Sinien; twenn fie groey reelle und ungletdhe Wureln Dabs
wenn “aber ihre MWurjsln imaginde find, *?-: ift bied ein

ﬂer'“::;ﬁm., af ¢8 Eeinen ohne Ende fortlanfinben Egens
‘.., 4 . o7 SR B x "ﬂlt >
fel giebt: dic andere Gicidung uz ¥ — = o hingegen
o
i )
giebt eime porabolifde Afymptote, TWas Vie Sleihune
: o

b 3
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Atu2 Btt

T s BT Rl g betrifft, fo enthailt Dicfelbe, wlf
& g

Ct Bet : . =

= gegen ---E—, enn t = QO wird, bct‘fd)mmbch L

£° g8 =

Gileidbungen von der Form v + wt — o, und eg entfi
Daber 3wen parabolijche Afpmptoten, wenn A2 gridfer
4B ift, die aber in eine sufammenfaifen, tenn A2 =yl
Wird, und imaginde wetden, wenn A2 Ficiner alg 4B i

in weldem Falle alfo Fein ohne @nde fortlaufender (G
el ftatt findet,

I N e 11

§. 196

3t endlid Q durdh (ay — bx)3 theilbar, fo erbil

man, je nachdem R und S durch ay —bx theilbar o
nicht theilbar find, folgende Gleichungen:

114-j-*fi'.1j+§’.”f Sl o

g o Ee LS

Aus Buz2 Ce
n4 ""'f'“‘“"*'

AL,

b W £ 17
G AR

el AR
ittt

ey
24
<N
i

= 0

B 2%~
uq"i'{‘-u—g-f?-_li_f Ef:g
& &= g3
Aus Bet
u4 f — y e 8
4 8a

Die erfte diefer Gleichungen ift eine Sleidbung fie pier g
tade einander parallele Finien, wenn alle ihre Wurgeln toil
und einander ungleich find; find aber datunter gleiche, o
fallen gwen oder mehrere von Diefen gevaden Sinien in ein
aufammen; und find imagindre Wurseln dacunter, i
Beden diefelben entweder 3vey von ihnen, oder alle ol
31 der jroepten @leidung mug, ivegen t = o0, die I
Plicate u nothroendig unendlich feprn, und dann geht fie i
Biefe fibev ua ¢ &

g-‘i

=0, welde auf eine Frummlinige Myms
plote
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ptote von det bictter Drdnung fihet, Aus der dritten Sleis
: C
dung fana fic den endlichen Weeth haden u é—l‘u: o; auf4

; . ; Bt
fetbem frectt aber Davin aud die Bleidung u3 T il
: L-g

elde cine Frummlinige Mfpmptote von der dritten Ordnung

su erfennen giebt. - Gnblich permandelt fich die viccte Blets

dung, da ue= OO tvitd, wenn t = Q0 ift, in ud T
L 3 b - £ qs :

E— — 0.  Diefe Gleichung ift unmo alich, roennt B etne poz

g8

fitive Grbiie ift; ift aber B eine negative Girdfie, fo geigt fie

jwoep einander am Scheitet entgegenftehende Parabeln amy
bie, tnslinenbliche fortgefahut, mit dev Curve jufommentalies.

_ S 197.

Hicraus erhellet fhon, fie man toeiter fortgehen fanm,
mwenn nody mehe einfacbe Faftoren Des hdchften Blicdes P
cinander gleich find. Denn was die ungleidien Raftoren bes
trifft, fo fann ein jeder pon ihnen befonders betrachet, und
fo die aué ihm entfpringende Apmptote beftimmt twerden.
SRenn aber srocy Faftoven einander gleich find, fo lehrt Der
378fte tmd die folgenden §§ die Ratur der Curpe finden. I
eben Diefer Abficht Dienen, twenn drey Faftoren eirandet
gleich find, § 185 und die folgenden. Den Fall endlich, wo
vier Faftoren einander gleidh find, haben wir fo eben bea
frachtet, und auf ahnliche et Famn, wenn niehrere gleicbe
Saftoren vorfommen, gehandelt twerden. tebrigens crhellet
Bicraus die grofe Mannigfaltigfeit und BVerfcbicdenheit una
tor Den Prummen Sinien, feldft menn man biof auf die ohne
Ende fortlanfende Schentel fiehes; denn bic BerfdrcDdentyet,
die fatt findet, wenmdie Curben in Dem endithen tRaume
Yetcadhtet werden, Haben wit nody gar nidht berahet.

2 4 Achyted
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Bon dem Afomototen.

§. 198,

QBEL' baben in dem bothecachenden Gapitel mebr
Acten von Afomptoten £

{. ., . 8 i
ennen _-L;-e.-:rn.*, Oeln o [aben g

funden, bag es aufier der geraven inie noch eine Meny
frummlinigey Afomptoten aicht,  Die fnyder (Sleichung
u” = ct’ enthalten find. - Selbfe die getade finie fuhik
auf andere F'_'nrmza:ini.;e';?:I,r"z::m:r;*utc;z, toclchen fich die Curte
mehe naherte, alg der geraben finte. Fa fo.oft aefunbu
wird, daf eine gerade tinge die ‘.’-’.":':tmrs:::c iner Curpe i
fo.oft (3t fih audh eine frumme Cinie.angeben, welde i

Die gerade Pinie jut Apmptote

Afgmptote der geaebenen Gurpe it...D

ba
Tiniae ‘f':mm*s*“n drucken aber-die S Jlatur ?a:‘ Eurpe, mo

von fiedfpmototen fin 0, toe¢it genanet qus 85 benn fie jelan

gualeich die Ansahl der & denfel, welde fich der qeradd
Linte {

immer mehe ndhern i 10 1ie audh. die Gegend und
Seite on, wo foldes qumrci}t, 0B oben odet unten, of
LOEWALLE odep ruckroarts 2

§.. 199, .
Am- bequemfren ordnet man diefe fo fobr von cinandit
erfhiedene ""‘*}T?lmﬂfl-ﬂ

feenn man der Duelle folgt, aus
wuw ¢ ibre fe

MR gefhdpft worden ift. - Man: ethalt

Remih cinige von ihnen ays pex eingein clzanber unglel

e

¥

e

e hat, und el tl-“*‘ Hﬂdﬁ“‘”*_
“__{t el Fllt"l’u‘ :
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den Fattoren ded hoduften ®licbes; andere Hinaegen aus
je qmen gleichen,; noch andere aué drep, nod andere aus
vier cinander aleichen Fafroren chen biefes Gilicded, @8
{en c-'m cine Gleichung von ber DVidtnung n srotfchen Den
Goorditvaten ‘X und y
P+ Q+R+S Fac. =20, Feenet fey P bas hochfte ©lied,
weldbes alfo alle Glieder der & (eichuing von n Dimenfionzn,
Q bas-ywente-Gliedy: weides dafjer aile GlieterDer Gieis

duing o n — 1 Dimenfionen in fich t--:-:.reiri und auf
¢ine abnlidhe Jut fep R das Ddritte, S 0ad bierie : Blied, 1ic.

§. * 200,

Nun fep ay — bx ein einfacher aftor von P, und juz

gleich Deg eingige, den P vom diefer Utk hat. Sept man

alfo P= (ay—bx)M, fo itd M eine homogene Fuaf-
tion bon n—1 Diascnfiohen, dienidt durd ay — bx
theilbar it Jesner feny Imq 3geAZ-cine Ape, thre Hbe

fciffe AP = x,- und -die Ypplicate PM =y. Demit-man
Den Taf (R = L £y o e et Ly
pen f-.-"'tol’ d } -t }J B '_._ 1Ay aus !lu.f'uil.';;\lz §it! 'L"'i‘.i:l.':". ;L:.:JH

-"\ - ‘ ¥ i L ¥ -~ " 5 e - 0.y Y oMl B

moge, {0 nehme man ﬂ-.'-i; eine anderedpe AX an, welde
ie porhergehende in dem Unfangépunite ver ':‘ii‘*.":;.ﬁ:n A

vefien
, 10

£t t ™o o R o 15y o0 i rasllst o A " o
fibneide, und mit ihy einen Wiglel XA Z WMaBe,

, und fofglidy feln Sips = — =
V.aath )‘;

toie fein Cofinug = ————— fep I diefer e nefyme
: ! Vi{a *"*bb}“} : f

wiail vt Abfeiffe:AQ = t, und die AUpplicate QM = us
fo oicd, toenn.man Pg und Pf Den neuen Gmctbnmzfn u

i " r - ‘[}Z{

und t parallel 3ieht, Pe=0f = ————— 3 Ag &
v iaa T bb)
. [
Bt B 4 a3 }r s
7 i Mf = ———————: P{ = ==
Vi{dathh) 3 Y i{az bbby’ Qg

5 by

S E

¥ -_'_'_,'p-' e F,u-y'w.- ] lllﬁ:jm,_.-..
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by : ax¥hby |
L S n D I _.-—A(? e M e T |
vaad bh)? g, folgfich ¢ &1 Qe V(aa 1 bh)'|

ay—bx
un =Mf —~Qf = — L,
B = V(aatbb)

plicate u nunmebhr ein Faftor des hochiten Gliedes P.

|
€6 ift alfo Diely !

§. 20L
autbt at — hu
V(aatbby MOX=
Bringt man diefe MWerthe in die BGleidung P + Q + R4
. == o, fo echalt man eine andere Gleichung fiir eben
Diefelbe Curve, wobey A X die Are, und ¢ und u die Cooy
Dittaten find. Unt aber die Weitlaufeigheit ben den Coeffir |
cienten 3a permeiden, mdgen die Buchftaben &, B, ot |
hre Crelle vevtreten,  Auf diefe Yvt erhitt man durdh b
gedadte Gubftitution
M= wtn=¥ Teti-2g % gen-342 T 2.
Q = gtn-T fgen-2y & gen~372 T 2.
R=9t1-2 § -3y § ym-gq42 ¥ i,
S == P03 f Pen-du § Den=suz 4 g,
T=et9-4 f con-su 4 sn-62 o A

-

Umgefehet ift y =

: : 2.
SBeil man aber, um di Alpmptote gu finden, die Abfcife ¢
unendlich grof annehmen muf, fo. setfchroinden in jedem
biefer Slieder die folgenden Theile gegen den erfien. enn
alfo der erfte Theil da i, fo Fonnen die tibrigen aug et
Acbt gelaffenn twerden. Behlt der erfte, fo nimmt man den
awepten, und fehlen der erfie und bee jwepte, fo fangt
man von dem dritten an, y, f. to,

§ 202,

2Da u die Kunbtion M nicht theilt, fo Eann der etfte Sheil

von M nidht fehlen, und ¢8 wird alfo atn=xy ¢ gro-1 =o.
Diews
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Hievaus crgiebt fid flic u ein endlicher Hertly, den wir
— ¢ fesen wollén; . B. eine gerade Yinie, diemit der AX
pavalicl tGuft, und von ihr allenthalben um ¢ entfernt ift,
it die Afpmptote. Um nun die Frummiinige Ajpmptote,
eldhe fich der gegebenen Curpe figefer nabert, gu finden,
fee man allenthalben, aufier im erfien Gliede, anfiatt
u, c. Hicrdurd erhalt man dig Sleichung

att=Ig + Bto-E f t1-2 (xc2 f ot T

to=3{ac3 t fc2 fyct ) f 3. o.
Dder, weil v F =un—c ii,
(u—cjtn-I 4 tn-2 (gc2  gc + %) .i- tn=3 (ac3 J
gc2 Fyct )t =o.

Wenn alfo das swente Glied nicht fehlt, fo Fonnen alle fols
genden aus dev Yt gelaffen-werden, und dann ift

A
(u=—c) T = =G :
Feblt das atwente, fo nehme mon dad dritte, wo denn
A
(u—7c) ¥ e

Kehit aud vag deitte, fo echalt man durch dag vievte

A
l (u-—-c)'}‘;:o,?[‘,

Fehlen alle bis auf das legte beftandige Glied, fo twlrde

und fehlte audy diefes nebft allen ubriaen, fo foare die ganje
Gleichung durd v — c theilbar, und dann mware alfo bie
gerade finte u — ¢ = o felbft ein Theil der Curpe,

§. 203,

Sest man w—c=z, . bh. nimmt man die Ubfciffen auf
der geradlinigen Afpmptote felbit, fo find alle Frummlinigen
Hioms
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Afpmptoten, welche der eingige Faftor des dhften lichet |

il
LB

P an die Hand giedt, in der allgemeinen Gleihung 2=~

g n

el

enthalten, morin ] ede gange Rakl, dic Plemer qld o i §

: bedeutet, G Bt rwir unterfiuchen, mie diefe Frumm

linigen ‘.’E-.‘!"'.li“*"IU befebaffen-find, wenn die AbGTCTe t="00}
n e kX { - & J A A = rev s an OFEiy i bk
vird, 8 *.4,.}} alfo I,?:;',b 20,0, Die ﬂﬁa.-ll"lr. e W mivton;

\'.‘ ar

vie ddpe, und A der AnfangEpunft dew Abiciffen, - Rfeht mu
die Linie CD /4o enthehen biee Segenden, r':-.‘ toie mit b

Dudftaben P, Q, R und § Deserdbnen wolien., "Hin 1o

C Bp :
guvdrderft z = - Da bey diefer Vorausie gung z aflegl

W

neaativ wird, wenn man ¢ negatiy nimmt: fo Hat in b

Shenfel EX und FY, milde

. et eqegenden P und S det gt

taden finie XY immer mebhr und mehr ndheen; ub
D

s A NeaAls L, s
coen Dleted mpd ft

[ e

tt finden, o fange k ‘irgend eine ung
ave Jabl bedeutet. St qbet k :::,, oder itgend eine
cte gerade Jabl, fo Oleidbt z, man ma g t pofitiv ober ne
gativ nelimen, betandig pofitio, und cg bat afédann bi¢
Curve jmey Schenfel EX und Fy s: 5514 37, Die mit du
geraden Linte XY in den Gegenden P und Q conbergied
'; gl'L"hE‘l.' aber k a: igenommen mub bgfig ftm ot conper
given EX und Fy mit XY,

: §. 204,

RNun Habe ba8 hodfte Glied P ey einander gleidt
Sattoren ay — by, Wersnd et man Bier eben fo wit
bothin die Ape, fo toird

B -f- &fi=2n2 F pen~343 16
— ﬁd_

Q = gn-x T atn-2y T Atn~-3,2 T Eti~4y3 '1’*".‘&':
— - ¥

R &= V=2 ‘{" yin=34 »i- =4y 2 ~i— wti=5 3 ‘j"?f.

S = Pta-

S5 denay F den-gy2 F e tr=cu3 F i
%, Diews
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PR

PO WA

il Hieraud entfpringen, je-naddem der erfte Sheif des Glies

ol des Qoa ift oder febit, die bepden Gleihungeny

& L.
1 ify | ati=2y2 + gto-I =m0
*n*l," -obee
O‘ . eu2 3 gt =10
ot Il
ma gtn=2n2 f ger-2u 't ¢yttt 5200 : i
ben et ) l
foy «uz + fu T ¥y = O : .f,f-
it | Gindet olfo die erfre Gletchuns wu* f £t = © fratt, fo : 31’
Witd dicWipmittote cine Pavadel, mit deven beyden Shens Ll
e Foli die Benden Sdenfel der Cutve im nendlicdhen sufams fﬁ e
it | menfatlcn.  Die Curbe hat daber, Fig. 38, in den bepden ﬂ‘ E
o ! Geaenden P und R Schenfel, die mit der Pavabel EAF ikl o
i endlich jufemmentommens, ' '?’_; i
1 : i
a | §. '205.-
n?: Braickt fih cber die anbere Gleidung «uu T Lu T
i v = 0, o muf man unterfuchen, o fie 2oep rectle I0urz
e A N RRTEF o i >
fein pat, ot nidt. it Pas iepiere, fo cefennt man Datz
O ¢n, bdap bie Guroe g,-.u, feine ofne Ende fortiaufende
e Swentel hat.  &ind aber Depde SButzeln ceell ynd etnans

der ungleich, alfo einnel n == ¢, und jweptens u = d fo
bt bie Cdive jwep geradlinige . o ander patalicle Afpmz

e ploten, . SRie eine jede davon befdaffen fep? folfes witd
ol auf ¢ben die Met, twoic vorhin, unterfudt. ©Sefit man

nemlich, ta evu F gu f v = (u — c) (u — d) ift,
allenthaiben, nut in dem Faftorw — cnidt, u = ¢
fo ethalt man (¢ — d)t=2(u — ¢) T -3 (ac3 F
pc2 fye + 3) f -4 qacdf Bed o ye2 F It 6) |
+30, = o, Sft nun das aogpte Slied nicht = o fo vers
7 - : fproinden
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fchroinden die ubtigen Glieder, mwenn . man ¢ = 0 {eE:ﬁ
und es tird alfo die Afpmptote

}
g

_ A -
(U=~¢)t.—=0 i
t 1

Seblt das jwepte Glicd, fo' wird fie

A
@—e) = =0

Seblen alle-big* auf das fehite beftandige Glied, fo erfil

man dafir
A

(u—"ﬂ)'i‘;-_‘;‘——‘..o

Ly S

Ry

Die Geftalten dicfer Curpen aber, fir den Fall, tem | -
£ = 0o, haben toiv bereits vorhin (§. 203.] inggefamnt
befcbrieben,

A

o
Tagd.
A

ifedieo
W LON IR

E:
i

o
e

AN

9. 206.

Wenn aber die bepden TPWurgeln dey Gleidhung, wuu ¥
gut v = o, cinandey aleich, oder wuu T Bu ty=
(u — )2 ift, fo erhalt man, mweifl u = ift, durd dick
Subftitution die Gleichung : en-2 (@ —c)2 +F tn=3 (ag!
Tae2 f yetd) § to-a (2c4 + B3 § 4c2 + St
T2 =o. Dieraus ergeben fich, je nadhdem, das erfie Glied
ausgenommen, Dad jwepte, oder bep der Abmwefenheit def
erften das dritte, oder bep dem Seblen des swepten und
b;itten bas vieste niche fehit, folgenbe Gleichungen fiip die
Afpmptoten
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(U-""'C)“ T t_u_“_; = 0

mwenn aufier dem leten beftandigen Gliede alle ubrige Gilies
det Feblen, Benn aber and vas legte ®lied verfdbande,
fo wiitde (u — )2 = o foerdert, UNd folglich die gerade
Sinie ein Theil der Curve, und die Linie feldft eine complege
finie fepm.

§. 207.

OB gleidh auf dicfe Avt alle Ralle beriihrt ju feyn fcbeinen,
melche bey groey aleichen Faftoren fratt finten,fo fann toch die
fetste Gleichung noch andere Sormen annchmen, und davaus
folgen denn audy noch andece Afpmptaten. Dies findet ftatt,
toenn der Kaftor Der Poteftat to=3 durch u—c theilbar ift.
Denn behalt man alsdann darin, fo wie im erfren Gliede,
u—c bey, und firgt auBerbem dad sunadft folgende das
fepende Slicd dagu, fo ergeben fidh folgende Bletdhungen.

Aflu—c) , B
LN B ol s Pt
(u='c) + - '}'tt__.o

. A(u—¢c) B
(=0)3 h o — =0
t t3
Dig 3u
A(u—c) B
=2 § et =0

IRenn aber dasd joepte Glied ganylich fehlet oder dued
(u — c)2 theilbay ift, fo betrachte man das dritte Glied;
und renn Daffelbe durch v — < theilbar ift, fo lajfje man
datin u — g, und fuge fiberdem dasd junachit felgendes
Slied hingu.  Dadurch entftehen folgende Sleiungen:

. A(u—c) , B
s 2’ e e [ P—
(E Q) T e '{‘ 3 = 0
A(u—c) B
son (0 )3 —
(11 E) .i- e & -_ @

bié

e

S T
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big 3u
A'u—c) B
(u—c)2 ¥ ‘—'t:—- 1 et = 0.

ABenn: aud): Vas dritte Glied feblt, und. das vieste durd |
u—e thetlbav ift, oder-tvenn auh diejes fehit, bas finfte b
fo entftebt i die Frummiinige Afpmptote die Gleichung

fniic)s g e B T
tP t4
tworin der Epponcnt p allemal Fleiner ift al3 q, und q i
oldn — 1. ¢

§i 2081

Getit man u—c=3z, fo find alle diefe Gleichurgenit
ver Jorm;

Az B
2L = = e om g
tP tq

enthalten. Bep der Entroidelung diefer Sormel aberfind
drep Faile u betrachen ;. der erfte, wenn q grofer olf
2p, der andere, twenn q = 2p, und der dritte, wenng
Eleiner als 2p ift,

Jm erften Falle, wenn q grdfer ift als 2p, enthil
jene Gleidyung diefe Bepden:

A B
Z— — oy UMDAZ— —— 0
L} t9-p

Denn eine jede diefer Gleichungen <lut ihr, fenn ¢t = o0

' " . [ o . ‘Jl
genommen toied , ein Geniige.  Sent man nemiich z= =
(A !

fo péemandelt fich fene Gleichung in

A2 Az B B

4 : ) :

e DDA R DR

t2p | tap 4 gl O S £4=2p
und dies ift ridytig, el q 8e0fier alg 2p ift,  ©3 ift abet

; P -]
p fleiner alg e,

? ' gBenn
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B
MWenn hingegen z = o ift, fo erhalt man
e ) BB
- — —% -0t ———— — B} B —0
A2t249-2P t4 t4d Az2t9~2p

und dies ift wabr, weil dag evfre Gilied verfcbtoindet, wenn
t= cowird. S§n diefem Falle hat man alfo tber einee
und detfelben gerablinigen Apmptote jwen Frummlinige,
und alfo vier ofne Ende fortlaufenbe Schenfel.

Der swepte Fall, wenn qg=12p ift, gicbt dic Sleihung

bie entfweber imagindy ift, twenn AA Fleiner ift o8 4B,
und dann giebt e8 Eeine Ufpmptote; oder auf jtoey ahnliche

C .. : :
Afpmptoten z = 5 fabtt, toenn A A grdfier al8 4B iff.

Sm deitten Falle,itoenn g Fleiner als 2 p ift, verfdtoins
bet ‘Dad mittieve ®licd allemal, toenn man ovon t = OQ
nimmt, und man echalt alfo die GSleichung

B
zz-f';]_:o

fiie eine Ufpmptote. Die Befdbaffenheit der vorherges
henden Afpmptoten haben mwir bererts auseinander gefest,
und wir wollen daber nun die Afpmptoten, die in Der Form

c :
2= o enthalten find , betracbten.

§. 209,

. 9Benn alfo bie Are auf dev geradlinigen Ufpmptote
u = c felbft genommen, und die Applicate u — ¢ = z ges
fest wicd, fo find jene Frummlinigen Afpmptoten tnégu
fammt in Der Gleidung

Z s
Zﬂtk

Euleps Kinl,in 9, 2nalo. Unemdl 1LY, & b
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enthalten, too k eine ganse Sabl bedentet, die l’Ieinernkﬁl
n—1 ift. “DMit den ohne Ende fortlaufenden Sehents
oiefer Curven aber veehdlt o8 fich auf folgenbe Art. Wem |

B - : -
k=1, oderzz = ?tﬁ, fo hat die Curve, toeil ¢ nidt|

negativ werden fann, gwep Shenfel E X und FX, §ig. 39,'
die auf den Seiten P und R ofne Gnde fortlaufen; un
eben Dicfed findet ftatt, toenn k itgend eine ungevabde Al
ift. Bebeutet hingegen k eine gerade Rabl, 3. B2,k

& S ;
dafzz = ot foitd, fo mug man vot allen Dingen untw

fudeny ob C negativ oder pofitiv if. Sm erfren Falle fom |
die Gleichung niche reell feon, und die Curpe bat alfo alf
denn feinen ohne Ende fortlaufenden Schenfel, Sm o
dernt Falle Hat die Curoe vier unendlicbe Schenfel, M
mit dev Afpmptote X Y, Fig. 40, dtfammentanufen , -nemif
EX, FX, GY uad HY quf den Seiten P, Q, R ymd &,

§. aro,

Angenommen, daf das Hddbfte Glicd der Gleichung !
drey gleiche FaFtoren Babe, und daf die Gleichung auf bi
oordinaten ¢ und u gebradst tworden, und- fener Drepfadt
#oftor von P feps fo ift ;

Do Tatn=3y3 fgtn-dyd i
Q=gtn-X ¢ gen=2y 4 gen-3 42 § gen-4 3 t gtn-sud {1
R =ytn-2 Foth=3 Fath=42 Faotn-s43 Fyto=6udtil
S=20-3 f M-y Jen- 2 4 OtA=Gy3 § Jen-704 H1
2. : :
gjiernuﬁ ergeben fich nach den verfihiedenen Befdaffenher
ken Der Glieder Q undr folgende Gleichungen :
I

#ri=dud f grn-x =— o

i
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, II.
Eﬂf!fn; at?=3u3 F gtn-2u fyti-2 = @
iﬂenni L.
nicﬁt} ett=3u3 F getn-3uz § yto-2 = 0
i IV.
Q*HS:;. ¢tn-3u3 f 8tn-3u2 f yto-3u f 93 =@
Bl e 0 2LIS
2, ft Die erfte Gleichunag lait fich in au3 § gt2 = o pere
il foandeln, und e ift daher diefe Afpmptote eine Linie dee
dritten Ordnung, deven Gefialt Die q1fte Frgur geigt, reenn
Fam | die Abfciffens ¢ auf der Ape XY von-dem Punfte A an ges
).l nommen wetden.  Sic hat nemlich stwep olne Ende forta
| laufende Schenfel E und F auf den Seiten P und Q.
| Dic swvepte Gleidung giebt au3 + ptu f ot = o
mlig Nus diefer Gleichung fann u, twenn man t= oo feft,
S einen Doppelten Werth, einen endlidhen oder einen unendz
| lidien, befommen, und e (afit fich diefelbe daher in diefe
bende Gleichungen, gu * ¥y = o, und wua ¥ gt =o0
! aufidfen. Die lepte Gleidbung ift, wie wic oben gefehen
b haben, die Gleichung fir die Pavabel, und ed hat dems
ad nach die Curve jwep ohne Ende fortlaufende einerParvabel
fib nahernde Schenfel, Die evfte Gleichung hingegen gebe
i 2 —c = o, welded die Gleichung fur die gevadliniae
i fomptote ift, deren Natur gefunden ried, wenn man allents
w4 balben, aufier in gu + y=u~—c, c flatt u fegt. €
o itd alfo
-2 (u—c) + to-3 («c3 ¥ gc2 toctd) tto~dx
el (wc4f pc3 b yc2 tdcto)tu.=o
: and darvaus fliefit, wie §. 205, daf entweder
(w—e) T 2w e, odet (u=3s) T 2 = @
t &t
0 3Ce

£3 . feph
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fepn wird, und Tie lelte Gleichung, tweldhe entfiehun
Fann, ift :
A
(u—e)f — =o

ttiﬂ-j:. |
Sn diefem Falle hat alfo die Curve eine doppelte Afymptote, |
die cine ift von der hier befchriebenen Avt, und die anden
eine Parabel.

§. 212,

Die dritte Bleihung =u3 § guz ¥ 2t = o-Fann nidl
Deftehen, twenn man t = O annimmt, twofern nidt
gleih u = o0 ift. €& verfhrindet dabher das Gilied sus
gegen «u3, ‘und man erhalt diefe Gleichung der dritten
Ordnung, «u3 T vt=o, fir dieAfomptote, die alfo af
den-bepden entgegengefeiten Seiten P und S, Fig. 42, jou
ohne Ende fortlaufende Schenfel AE und A F Hat.

Die vierte Gleidbung wu3 + guz + yu k3 gicht et
fueber eine oder brep geradlinige, einander parallele, Afom
ptoten, twofern nidt jwey oder auch alle unter fidh gleid
find.  Um die Natur derfelben ju erforfhen, fep juvdededf
u = c ecine Wurgel der Gleichung, und von den fbrige
Beine ihv abnlidh, und jualeidh

aud fgurfyutd=@u—c)fuz fguth
Sest man hier allenthalben, den Factor u — c qudgenom
men, u==c, fo echalt man eine Gleichung von der Form

t2:3(u—c) t Ator4 pBto-f + Ctu-6 4 3. =0
und daber ergiebt fich eine Afpmptote von der Form u—=

= i W0k eine 3ahl bedeutet, die fleiner ald n— 2 ifk

§. 213,
Wenn die Gleidung wu3 + gus + yu +d=10 i
Gleiche Wurieln hat, fo dag

wut
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wud +guz Fyutd=(a—c)2 (futg)
ift: fo gelangt man, fwenn matn, die Gligder audgenoms
men , worin u—c ein Gaktor ift, = c feit, folgene
der Bleichung
A(u—r¢) B

—_— 2 — —_——0
iy it t? T tq

o q Eleiner alé n—2, und p Fleiner al$ q ift; allein die
fen Fall haben wic Derelts vothin §. 207:f- betrachtet, @8
ift affo nue dev nodh fibrig, wenn Die Gleichung, su3 P
suz T yut de=o, drey veelle SBueseln, nemlich (u—c)3
Bat, und man folgende Gleichung erhalt: _
(u—c)3t-3 ¢ Pti-4 4 Qt»-§ T Rt?=6 T 3. = 0.

&t P nicht durch u— c theilbar, fo fege man n=c, 100
denn

A
(v—rc)3 ¥ o = O

pith,  Gnthalt hingegen P den Faftor u —c einmal, fo
fese man allenthatben, aufer in diefem Faftor, u=¢;
twodure fich eine Gleihung von diefer Form

A(u—c) . B
— ; e fo o e
Al " ot S

. : B
erachen twitd, o q Pleinee a8 n — 2 ift, wnd = das

Glicd bedeutet, tweldhesd sunichft auf das groepte folat, vnd
aicht verfbwindet, wenn man u=c fesit. . Wenn P durd
(u — ¢)> theilbar ift, Q aber den Faftor t—c nicht hat,
fo befommt man eine Gleichung von der Lorm

' Aflu—c)2 B

— = 0.

(=)

Menn aber dDad proepte Blied durdh (w — ¢)3 aesheilt toees
den Bann, fo muf man bi8 ju cinem Glicde fortgelen,
weldhes nidt durh (w — )3 theilbar ift; unb hat Dajjelbe

¥ 3 wn

T

ot
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den Faftor (uw— o), fo muf man noch meiter fortachen,
Dig man ju einem durch u — c nicht theilbaren Gliede gy
fommen ift., 3t fich aber jenes Glied durdy (u—c)
theilen, fo gefit man bis 3u einem folben Gfiede fort, rool
dhes entweder durdh v — o madit getheilt merden fanm, odiy
iefe Grofe jum Faftor bat. Fm crfren Falle endigt man
Die Gleichuna; im lepten Salle aber aeht man: mweitsr, i
man ju einem dued u — ¢ nicdt theilbaren Gficde gelangt

I S e

3
h
-

——
i

e

o

N

-

it Nuf diefe Act erhale man allemal eine Gleidung, e |
;é‘ g antee diefe allgemeine Form gefdee :

= 5 Afu—c'2  Bu—e e

‘ﬂ (u"‘_c)’ F— ‘—{*—"—2 = |

E tP tq tr

i 4 af s ¥

i 0 r fleiner alg n — 2; q tleiner alg r, und p Eleiner of
g ift.

-.'I ﬁa 214-

30 diefer Gleibung' frecken entivedet drep @ericbungenr

K : ;
bon der Form (u—c) = = oder eine von eben Ddiefn

oW, und (4 — )3 — %ﬁ ober: die einjjge (u—¢)i =
E» Died leste findet ftatt of

5. D 3 /e 3p grofer afs r, und 3
Atdfee als 2r ift. Dann Pann es fich audh ercignen, d0f
beyde Gleichungen unmdalich weeden, und alfo dadurd
Vie Abmefenpeit dep Afpmptoten anyeigen, Uebrigens hos
ben wir die Gefralten diefer Afomptoten bis auf Ddie

[—

leste, welche durch die Gleicbung (v— )3 = I_C‘k ausoy
T

druclt wird, bereits befchrieben,  IBag aber diefe Gleis
ehung betriffe, fo fubet diefelde, wenn k eine ungerade Jafl
i, auf finien, wie 8ig, 36, abgebildet find, o jweh

' GSden
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Sdhenfel EX und FY auf den entgegengefebten Seiten P
und S ofne Ende fortlaufen. TWenn fingegen k eine geraz
b.e Qafl ift, fo entteht dic 37fte Fiaue, too die bepden
Gehenfel EX und FY auf cben ber &eite der geradlinigen
Yfpmptote XY, eder ouf den Geiten P und Q ofhne Cnbe

fortaehen.

§. 213%.

Da fich bieraus die At und Weife, die Afpmptoten
etforfchen, twenn dasd hHodhfte Glied dev &leichung vier oder
mehr einfacdye gleidye Faftoren Hat, feidbt erfennen. lafits
fo vermweile icy dabey nict, fondern Befdliefe dicfes Capis
tel mit dDer Anroendung der gegedenen Regein auf einen bes
fonders Fall. '

_ Erempel.
s oy alfo cisne Frunume Linie gegeben, die durdh) die
Gleichung :
y3xx(y—x) — xy(yytxx) f 1 = o,
deven hodftes @licd y3xx (y —x) den einfachen §akroe
y— x, oen quadealifchen §afror xx, und den cubifchen
y3 enthale, ausgedruds wird,

Quodrderft wollen wiv den einfaden Fabtor y — x bes

trachten. Da man daber, wenn man y = x {et,
2

—n

—_— ———-—=
¥ X

erhalt, fo wied, weagnx = CO,

)’ _— e O
und died ift die Gleidung firr cine geradlinige Ulpmptotz
BAC, §ig. 43, Die mit der e XY in dem Anfangépunfieder
Abfciffen einen IWinfel von 25° == BAY mdcht. Diele
Sinie nehme mon fiir die Gleicbung ur Are an; Mbem man

t
o |
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= E;(_jz—t, nd x — :-—;;

fetst, fo Befommt man die Gleicbung

(uft)(tt—uu)2u  (tt — uu) (ttf uu)

T
4 4
ober, wenn man mit 4 multiplicict,
tSu F t4ua—2¢3u3 —2¢eys T tus 4y
DE=— 2t4 T 2u4s
T 4

JAus diefer Gleichung findet man, twenn man t = oo fi
u==o, und es perjchmwinden daler alle ubtige Gilicder auf
fer t5u — 2¢4, und man hat alfo fie die Frummiinig
Afpmptote

2
u= —

L
Wegen ded Falftors x — y pat dafer die gefudhte Curt
Die bepden ohne Ende fortiaufenden Sdhentel bB und of

§. 216.

<Nun nehme man die beyden gleidbers FalPtoven x2, o
ethalt man, da
Xy (yy * %) — 1

==z
ift, menn man die gerade fini¢ AD auf die vorige X1
fenfredhr frellt, roobdurd Y=t und x = u foith, di
Gleihung::

LX =

0 = t4u2 — tiys
—t3y ~— 3
I

Diefe Gle 1cbing deemandels fich, mennman ¢ = oo fet, in
tAu2 t3u

T
und hieraus evgeben fich folgende
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I i
t=—immdu=—
' t t3

®¢ fabrt alfo der Faftor x2 auf vier ohne Ende fortiaufen:
be Sdeatel, nemlich dD und eE, wegen der Bleidung

) : 1 - 3
u=—, und 3D uno «E, welde auf eben den Seiten lic:
£

gen, toegen der Gleichung u = t—'g—.
8- 217,

Riiv die drey aleichen Faftoven y3 toird XY felbft jur
Yre angenommen, und dadurd t =x, und y = u. Man
bat alfo Hice die Gleichung

0 = — t3u3 F ttud — t3u —tud F 1
die, toenn man t = o0 febt,
t3u3 F t3u = o, odetu (uu T 1) = o
gicbt. Da die Gleidbung nu T 1 = o unmdglich ift, fo
findet man hHier die eimyige Afpmptote u = o, die mit der
9re X Y ufammenfallt, und deven Ratur durd) die Gleis
dhung
O =T, oder = 2
t3
augacdruclt toird, &8 fahet alfo der drepfade Faftor y3
nut auf jtoep ohne Ende fortlaufende Shenfely ¥ und x X3
gud aberhaupt toird daher die gefuchte Curve adt ofine
Snde fortlaufende Schenfel Haben, von twelden aber hiee
nicht der Ort ift 3u seigen, wie fic in dem endlidhen Raume
unter cinander vesbunden twerden fonnen.

_ §. 218.
9us Biefem und dem vorhergehenden Sapitef 1aGL fich
daber die Mannigfaltigfeit et Shne Ende fortlaufenden
£5 | Sepens
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SbenPel fehr deutlich erfennen, Denn einmal ndfer if)
entiweder diefe Schenfel der Gurven einer aeraden L
alg ihrer Afpmptote, wie bep det Dyperbel, oder e fomn|
venfelben feine getadlinige Afomptote 31, toic bep der Yy
tabel.  Jm erften Falle werden: die Schenfel der Cuptn
byperbolifche, im andern parabolifche genannt,  Fetng
beaeeift jede diefer Clafien eine ungablige Menge von Yty
unter fid. &o werden 3. B. die Arten der Byperbolifdm
Gchenfel durch fofgrnbe Gleidsungen groifchen ¢ und u, oo
von ¢ unendlich gefest wird, ausgedrucht:

A A A A
u I-{-; u ::t—t;u"_:t-s.-’;u:-—-;igfx
uz =¢; u2 ::::{l-;u:l: "ﬁ-'u3=£'z[‘
t tt T tqa? "
nd = ;:13_:£;1l3: fdf“_.u -_:_-fﬁ'.vzc
t tt t3’? ra? 2
.

Die Arten per parabolifhen Schensel Dingegen toerden
durch folgende Gleichungen angeseiat
uz = At; uld — At; ud=mAt; ufrs At i,
uld =gAt2: u4-—-__—,mz; uf = At2; u6 — At2 510
U4 =At3; us =A¢3; US = At3; u7 — At3 510,
¢,
€8 giebt aber eine jede pon diefen Gleichungen jum weniy
ften 3roep ohne Gnde fortlaufende Schenter ) toenn die G
poncaten von t und u nidht bepde gerade Sablen find; dw
gegen, twenn forwohl der Crponent von + alg der @rponent
von u eine gerade 3abl ift, entrweder gav Fein obne Gnbe
fortlaufender Schenfel, oder pier vergleichen fratt finden:

jenes , tenn die Sleichung unmoglidh, diefes, wenn fi¢
reell ift, :

h—ﬁ

Neuntes
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§. 219,

M an beteachtes mit Recht die Naturund die Menge der
ohne Ende fortlaufenden Scherfel alg ein wefentliches linz
terfcheidungs - Kenngeichen der Erummen Yinten, und grins
det darauf am bequemften die tveiteve Ubtheilung ber Liz

. nien eincr jeden Ordnung in ihre Urten. Auf diefen
ol Geund 1afit fich audh die Abtheilung der Linien der jweptern
Hrdnung in die Arten bawen, twelche wiv oben [im Ans
: fange deé fechften Capiteld] aué der JMatur diefer Linien
felbft abgeleitet haben, Denn ift die allgemeine Sleichung
fiie Die Linien der groepten Ordnung
ayy T Byxt ykx ¥y textl=o0
i geachen, und unterfuht man dag hodfie Glied derfelben,
G ayy ¥ Byx F ¥xx, in der Rickficht, ob e8 einfache veelle

das Kaftoven habe, obet nidht: fo entdectt man drey Falle, ins
et dem die Junftion eyy F Byx § ¥xx enttveler {auter
13 imaginare, odber lauter veelle, und in diefem Falle entrwes
o der ungleiche oder gleiche Faftoven enthalten fann, Sm
fi¢ evften Falle evgiebt fich die erfte Avt, ober die Llipfe, im

ivepten die Hyperbel , und im Dritten die Parabel,

¢4 §. 220,
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§. 220,

€2 hat alfo in dem Falle, wenn die FaFtoren s béi{
ften Gliedes veell und einander nicht gleich find, die Cum
gwen geradlinige Afgmptoten.  Um die Ratur derjlly
Fennen gu fernen, fese man

2yy T 8yx t v3xx = (ay — bx) (cy — dx)

fo daf

(ay — bx) (cy — dx) + 3y + ox ol ame

fen.  Nun betrachte man juddederft den Saftor ay —by

' : pyses _
det im tUnendfichen plieg s [§+ 173.] aicbt, wodurd b
¥ a
ohb :
ay — bx o + o 6 —_— 0

bc—ad " cy —dx
witds und es jeigt demnadh die Gleidhung

die fage der einen geradlinigen Afymptote, fo toic auf ajw
liche Act die Gieichung

dd ¥ sc
ey —dxp it 70—
= t ad— be
die Lage der andern an.
§. zor.

tm die Natue einer jeden diefer Afymptoten gu exforfdth
Beiiche man die Gleidbung auf eine andese Mype, indem man

S auf bt at—bu

p—
[

ool e ey
Taa ¥ bb) v (aa F bb)

febt, [§. 201.], und dadep foy jugleidh v (aa '+ bb) =g
Ulsdann wird

22

2 : X (83w eb Yy oh (3 b ea)t
(@t bd)a  (be—ad) g ¢ 22 Dut (@b fea)

Td=o

fl
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|
!
\ und folglich
1

3 bl g{bc-—ad}tu?gfac-fbdjuu*f (@b F sa)t
,@umi- ¥ (Fa —sb)ut ¢g =0
ridial  Sekt man daher in den Hbrigen Gliedern aufser dem ecften
b ob -2
R e
XJ _ o '\L’DC _—r ad)
: fo wied
: (ac ¥ bd) @b ¥ ea)=
0 e )
v ;wtbc ad)u ¥ b T sa)t T Ty
| . (3a —¢b) (?Fb R ED) -
ober
3 i g(@b % ¢c) @b + s2)
g(be ad)u t &b Fea Be—adpe
+8 =0
T
i undes ift bemnadh die Afpmptote hoperbolifdh, nad von der
' | A e : :
Nrtu= 5 uf eine ahnliche Art twird aber aud) die anbere
9fymptote, die and dem Faftor cy — dx entfpringt, bes
 ftimmt; und o8 hat folglich bie Gurve jwep Paar ohne
@nde fortlaufende Schenfel, die bepde Dureh die Bleidhung
A
u = — audgedructt werden.
i, &
i
" §. 222,
Nun fepen bepde Faftoren einander aleich, obee
34 ayy T Byx T rxx = (ay — bx)2
fo ift, tvenn man audy hier durch die Subftitutionen
E yt:au-l-bt;unbx::%—t-—_i&
g 3

bie Bleidhung firc cine andere Are abandert,
i) &
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da —sbh db ¥ 'sa)t
pRan s S Dl UbK ke
g 5 :
und wenn man ¢ = oo fuft, :
uu 'j" 1'M ——0 l
Diefe Gleichung geigt smwep parabolifhe Schentel von bt
Act nu== At an; e§ ift nemlich die Curve felbft eine Yol
tabel, und felbft ihre Afomptote. Wenn aber b T ramy

toare, fo gienge die Gleicbung in

deu
gguu f —‘:’T--{- € =0

itber, weldes efne Bleichung fiie joep gevade einanderpy
vallele Einien ifi: und in diefem &alle [afit fich dle gony
Gleichung der smepten Dednung in joey einfade Fakton
aufldfen, .

Auf diefem Wege toiieden toir die Arten der Pinien b
awepten Ordnung auch dann gefunden haven, twenn wirfe
bis hieher vdllig ununtecfudt gelaffen hatten,

§. 223
€ben diefen MWeg wollen wir nun auch Betveten, um it
Ytten der PLinien der dritten Ordnung, deren allgemeln
BOleicdhung
“V3 F Ay3x f oxy2 § %3 F a2t yx }os?t
Syt ixtr=o
i, sufinden. $ier hat dag bodhite Glied,
eyl § By2x + Yyx2 4 ¥x3
toeil die Anjahl feiner Dimenfionen eine ungerade abl if
entroeder eitten reelfen einfachen Saftor, oder es find all
feine drep einfache Saftoren veell. Yug diefemn Grant
find Bier folgende alle ju unterfudben : I
I.
Wenn nur ein eingiger cinfacdber Faftor reell ift,
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IL.
smenn alfe drep reell und Peiner einem von den ubrigen
gleidh it
111
TWenn jvey Faftoren einander gleich find.
V.
9Renn alle drep Kaltoren cimander gleid find.

Da e aber ey einem jeden Falle hintanglich ife, die
Rechnung bep einem einzigen Faftor anjuftelien, fo mollen
tir diefen Faftor, e mag nun allein, oder ¢8 mogen aufs
fer ihm noch andere; ibm gleiche oder ungleidbe, Saftoven
ftatt finden, ay — bx fepn laffen, und die fage dev Age
dafiic auf eben die Nt perdnbern, tvie wir Hisher gethan
haben. Auf diefe Art exhalten wir folgende Gleichung

ettufptout yud Fdeetetuf luntatf Sufi=o0
bie wir, da fie einen eben fo mweiten Umfang hat ald die
porhergeliende, ftatt diefer aebraudben rollen, und toorin
vas hdvdhfte Glied attu ¥ gtuu § yu3 alfemal weniglens
den Faftor u hat,

Eefter ol

§. 204,

@8 habe alfo dad hochite Glied blof dDen eingigen veellen
Kaftor u, tweldes fratt findet, wenn 28 fleiner ald 4uy
ift: fo ird, twenn man t = o0 feBit, «u ¥ =o, eine
Bleidbung fiir eine geradlinige Afpmptote, €8 gebe Ddiefe
Gleichung den IWerth u=c, fo wird

att(u—e)tt(Bcctsctn) foyedflert dcti=o
tnd diefe Gleichung druckt die Natur der Ufpmptote aus.
Hievaus ergicbt fich, je nachdem Bc2 + sc § » entweder

nidt = o oder = o ift, cine doppelte Afpmptote, nemlich
sntoeder

Q
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A
Wesgom —: 0D U= = —
t tt
und fo findet man durch die Detrachtung diefed Falled by

bepden erften Avten der Linden der dritten Ordnung, nemlétb:i

]¢ l
Die exfte Art hat eine eingige geradlinige Afpmptos
A
pon Dot Art u = —,
L
2.

Die srocyte Are Hat eine eingige geradlinige Afpmptes

; A
#on der Art v — =

dweyter Sall,

§. 225, |
@8 feyen alle drep einfache Faftoren des hodften Gl
des veell, und feiner dem andern gleidh, tvelches ftatt fiv |

det, wenn in der Gleichung
attutptunfyud ittt atuf Suufat f Sufi=t
B3 grdfer ald gy ift. Sn diefem Galle gilt von einem
jedent Jaftor, was fo eben von dem eingigen Faftor gesely
wotden ift.  E8 fihrt nemlich jeder Saltor auf sroep hyper

bolifhe Schenfel, enttoeder von der Nrt u — -{t-, obet o
| 4

. A el ; :
Diefer u = == und fo enthalt diefer Fall vier verfdbiedent

Arten Der Linien det dritten Ordnung, bdie drep geradlinigt
gegen cinander unter-ivgend einem TWinkel geneigte Ui
ptoten haben, und diefe Arten find:
3. A
Rie dritte At hat deey Afomptoten von der Wt y=- |

4




P
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4.
, ’ Qr e + A
Dic vierte Art Hat jroep Afpmptoten bon der Artu= e :
¢8 bit \ g
™ : ' A ]
nllt@“l und eine pon der Art u = &
i
ptole o ee A ) A
i Die finfre Aet hat eine Afymptote voir dep Avt u =
AL
und 3wey von der Artu=— - )
ptek : ; g A
Die fechste hat drey Ajymptoten von der Form u= =
*) Man febe §, 227, S, 178. 179. nad),
£ ’ I..:I |/
; §i- 226, g
ol | Hier mifen it aber untecfuchen, ob afle diefe Arten
e mdglich find, -und ju-dem Ende toollen wit folgende gani it
allgemeine Gleichung nehymen: '
o y(2y—Bx)(ry—20x) texy +lyy Faxt 3yt e=o
i deven hochftes Glied drey veelle Faftoren Hat, und wo die
;i?fﬁ* Auslafiung ded Glieded xx den Umfang Terfelben nicht vers
EFET' mindert, €3 evhellet aber aus dem Borhergehenden, da
": 3 ,
, : A
7 ver Kaftor y eine Afpmptote von der st u :::—{gebe,menn
ninicdht = o ift, und twir wollen daber unterfuchen, auf
dbene £ toas fie Afpmptoten der Fabtor ay — £x fihre.  Zu digs
o fer. Abficht wollen mwi
nige
mms fe=ew T gt, und x at— Bu,

und gugleidh, der Kucje wegen, indem folches allemal epa
laubt ift,

A a2 rf B2 == g

7 L feen. Dadurdh echilt die Sleichung folgende Forms

4 EulersEinlind.2Anal.o.Unendl L, M #
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,ﬁ.',-;;z*--of_,)tr]t 1 (2afy— (aae— P30 Ytuu f ':,g?"}"ga"juj :
e ¥ |
¥ S(we T 0 ¢)tt} (2088 T (wa ﬁﬁ)f,rtu T oa(ad—peuz |
A . =
T (en F 85)¢t T (@S—ga)u

ot

Dier geht der Falftor ey — gx in u dber, und ef nif
Vaher, wenn man t = 0 fett, :
s T B¢
Y, el & o — €y
ad—py
und bringt man diejen Wevth anftatt u in dag jroente G

toeldhes € enthalt, fo findet man, daf aus diefem Safte

SR A 3 8 G g Y

odet « y—2x cine Afpmptote bon der Form v= —
8
fpringt, mofern nici:fr
(“ F 3{‘(7 F 22)

s —~ =0
=
2

;5 (@) — 8y) i
ift.  uf eine ahnliche Art gicht der Saftor o y — Iz}

o
2|
.
=d
l'h
S
=t
:-‘1 ]

Rt - — 4:!&. =
* Afpmptote von der Form u = = oofern nicht
4 ¥1 123 | (aef B (re +89)
71:! B T R - — 0
g5 3 ¢ (#d — By)=
| ifte
YL A

Hicvaus erhellet, daf e8. allerdings mbalich ift,
toeder » noch die bepden cben gefundenen Sormeln =
werden, toodurd) Denn die dritte et 4 ferdings molié
witd.- Was die vierte Ut betrift, fo fene man 1=0

= A

damit die eine Aipmptote von der Form u = — . erhjaiid
et

werde.  AlsVann ‘aber fallen die bepden l.tum. redeid

in cinen jufammen » und es gebdren alio die bepben UV

Y A ¢ i
gen Afpmptoten ju dev Form 1 =— o foofern nicht

I!‘.'t
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e

v
g X (R

t,
=1

=

:I}n![i.’l

Drid:
7 fibew

o ben eten ber finten ber dtitten Ordnung.. 179

(zsF BC) pe 32)
- l TP \——"—a'——"’_“"" s B 0
%0 — 8%)

ti’t, und ‘eé it daber quch die vievte Avt moalich,  TWenn
hingeach aufict-» == o -augh einer. von Den Depdefi ubrigen
siusdriicfen = o wird, fo-verfchwndet wuafeich Dev andere,
uind €8 ift daber unmiglicy, baf jwep Afpmptoten yu der
s A A fo v pliptr Dotz
Zoem u==— gehdren, ofjne daf die dritte unter eben devs
T
felben beariffent fey, und e ift demnach die finfte At it
moglich. Die fecvste At hingegen toictd eben hierdurd

moglich, toeil wenn 2 = o it

foird. €2 geben affo diefe Depden Ralle nue fanf Arten der
inien der Dritfen -911‘1‘.111:9, weif diejenige, die vorfin Die
fanfte wat, rwegfallt, und es hat folglich

5
P T : S A
Die funfte Art drep Afpmptoten von der Ast u =
E

Dritter Sall.

§. 22

e (V0

G3 Babe das hiddfte Blied swey aleiche Faftoren u, el
dhes fratt findet, twenn in der Gleichung des vorhergehens
den Falls das crfte Glied =ttu verfdbwindet; und es ift
demnach die allgemeine Gleichung fiiv den gegenmwartis
gen Fall folgendes

etun — Buld fytt T dtufruuniltiautd=
@3 habe alfo BHier dad evfte Glied jtoey gleide Faftoren u,
und ®er dritte, von diefen verichiedene, fep ot —pgu. Dicfer

britte Faftor fubhre auf eine Afpmptote entroeder bon der
M2 Sorm

P e e

5 Al
o |
|
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I

B |
., _l

I

R

A A~ i I
Korm u = =3 obet pon der Form u = e nachdembde |

Ausdruck iI
(20 F 284) (02 F xtd + BRY) — a3 (,,M t 80 {

4
COig A

ARIATE I B
ST el e

T

enttveder nicht = o oder = o if.

=t

g
e
s
i

§ 229,

IBas die bepden gleichen Faftoren betrifft, fo ift daby
auodrderft-der Fall ju evtodgen, mwenn o nicht = oif.|
Denn al$dann ird, wenn man + — o0 fefit, wuutyt
= o, und died ift eine Gleichung fiic eine paraboliffe
Afpmptote bon der Art vu= At €8 entfpringen alf
hiecaus jwep neue Arten der Linien der dritten Ordnung |
nemlich '

.6.
A

Die fechfte Are hat eine Afymptote von det et v i
und eine von der Yt un =— At

7
Die fiebente 2Art Batr cine Afpmptote von det M

A : :
i und eine parabolifhe von det et vu = At
§. 230,

JNun fep v =, fo giebt der dritte Faftor et — po

eine Afpmptote von der dorm u = i, toenn
tt

: @(msfﬁ?}:x(mg-}-,ﬂf}
Ht; findet diefes aber nicht ftate, fo gehout die HAfymplot

k N 3 A 4
| a4 Der Form u = == 2Bir haben alfo die Sleichung,

'i-»
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+ atuu— gu3

tt

.emh;z; $ dtu foouu :
: et Fan.
.| 8
E  und Bier roied, wenn man t == 0Q feft, aun T 3utl=—o.
[ Run fey gupdrderft &2 Eleiner ald e, 10 {ube; feine
L Yfpmptote ftatt, und es entfpringen dafer ausd Dicfem Falle
L e Acten:
Dby | 8.
o if. | Die achte 2Art hat eine eingige Afpmptote von dev, Ark
Bl A
e H —e
oifgef £
1 alf | e apas
iy Die neunte Art hat eine eingige Afpmptote pon Dee
: fet v = E
it
A : §. 221
=-1{

A Sind bende WBurgeln der Gleihung avu fFout {=o,
veell und ungleich, rweldes fratt findet, wenn 39 grdfier als T
ift, fo ecgeben fich Davaus jwey geradlinige cumnm patallele

9 |
Afpmptoten, Davon jede gu der Fovm u =— ge‘)w’t, und ¢
L i S e
gicht dafier auch diefer Fall sroen neue ‘Hc_ten an die Hand.
10.
. e A
Dic schute At Hat eine Ufpmptote bon Der At u= =
- g1
A s A
ud sroey einander pavalicte von Der Ut v = —,
¥
IT.
: A
yfote Pie cilfte Ave Hat eine Afpmptote von det Nt n== —,

Z A
Hnd ey cinander pavallele von D Art u == -

%

: ;! (
T # M 3 §o 232:
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’IJ

3

I'.J

&

g §.
Sind die bepden Wurseln der Gleichung euu +du |

¢ =o cinandet gleich, oder 8.3:

g==a(u—c)2: fo wird .
etfu—c)2 = pe3 g ¢l

und daraus ergiebt jich eine gerad! inige Afomptote von LE

=4ud, ober euu iut|

A .
Art uu = e €s fliefien alfo Hierans jroep neue Aeten

i ]-2‘
2 Die 3wolfre Aec Hat eine Afpmptote von der I
it
A A
i u=—, und eine von der Yt uu ==,
£ t t
®
Die dreysebute Avt hat cine Afpmptote von DEL' Mt |
A A
St und eine von det At un =—,
t

Yierter Sall,

§. 233

Wenn alle drey Fattoren ded hochiten Glicdes einandet
gleich find, fo E}at Die ié%le:'cimnq ‘E"-'g‘s,-_‘:i?-c Korm :
.-L

fF Nad il A Py el i 1
[t Das Oied Ate i bets aceehl. 'F}-.'.’f DGTH'-:!M
!.

I\LJ :"J-'I:a::;.":f-é"-‘ pon Do

L%

14.

Ve Biorsslatss Mo i P s

“1e vieesehnte 2Ave hat eine eingige pavabplifche Afpms
plote von Per vt us = Ate

[Fac’t ¢ 3 :
Oehlt aber dag Gitied ¢t o fird

F
“L"ir‘tu”dk’ 4'st"j*c§u4'>;:0

T g
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Setit man alfo t= C0, fo oird, toofern nicht o und »

= o find,
aud Fytu f et = o.
& fep nun ¥ nidt = o, 0 find in diefer Gleichung fol

gende bepbe

cun Tyt=o, ud yufer=0
enthalten, Davon die erfte aiif eine parabolifdhe Afpmptote
von Der At uu = At faht, und die andere, toenn man

. fEEt diefe Glerchung at 1t
v
yt{u—c)tac3 +Pcet

welhed cine Gleichung fur eine hypesbolifthe Afpmptote

te

U™a

chy

il

Oy

e S
bor der et u = — ift.  Uifo-hat
t

5.
Die funfschnte Aee eine pavabelifhe fomptote von
ber it uu = At, und ecine geradlinige von dev Art

u — —, und die Ape der parabolifhen ift det andern ges

radbligen Afpmptote pataliel

Endlidh fey vy = o, o kaf: Die (hielr:bung fey:
zud tduntstilufa=e
10 ¢ nicht verfhioinden Fann, chne daf die Gleichung aufz
hdre, eine Gleichung fue cine Curoe ju fopn.  Simmt man
aber t = oo, fo.muf cuch nothrendig u= OO werden,
tind. ¢d wird daber wu3 et =0, UNd Daraus 5 ergiegbt fich

‘. l;. It .,-‘,I.o.

16.
Die fedyesebnte At Hat cine parabolifhe Afpmptote
bon dey At n3 = At
M 4 §. 2364
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§. 236,
Wie Haben alfo_ alle Binien der deitten Ordnung o
fechssebn Arten succfgebracht, die aber alle 3wey |
ficbensig' Arten, welde Ylewton dabep mmsammmen,h{
fich faffen. Ueber den grofien Unterfehicd imwifden der oegen |
wartigen Gintheifung und der Yiewtonianifchen dacf mu
fich nicht roundern, da wiv blof auf dic BefchafFenbeit bl
ohne Ende fortlaufenden Schentel gefehen, Yierwron dbe
auch den Jujtand der Curven in dem endlichen Rauime i
Crivagung gejogen, und nah der Betfdbiedenheit.deffelbn
verfchiedene Nrten gemacht hat, 6 nun aleidy der G
theilungsgrund willfihelich fcbeint, fo hatte dennodh Yaw
ton cuf dem von ihm beteetenen qBege noch mweit mehe oy
ten finden fdnnen, da fich hingegen nach meiner Methok
toeder mehr nod) weniger Arten entdecken [affen.

Crn N A

et I S e M T

Y. 237

Damit nun die Natur und der Umfang einer jeden I
Defto beffer exfannt werden moge, fo will ich fic jede
Die allgemeine Gleichung in der einfachften Form, die fil
obne iljren Umfang ju vevmindern, erhalten Fann, herfesen,
und gugleich bep. jeder die darunter begeiffenen YTerroni
nifchen Avten anfifen.

Die cefte Are,
e b b g 2mxy nonyy)¥ayy+ bx ¢ cy Td=0
Wenn mm grofer alg nn, und b nidt = o {jt.
Dieher gebdren von Den ewtonignifchen Arten, 33
34, 35, 36 37, 38.

Die sweyte Aet,
(5

(Xx—2mxy ¢ inyyltayydcey ¥ d=o
| enn mm grdfier ai8 nn ift,

i e

ey
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! o den' Asten der fnien Ber britten Ordnung. 185
. Hicher gehdren pon den Frewtonianifchen Arten 39,
g af] 40 4Lr 42/ 435 44, 45. '
| m; Die dritte Avt. ;
I .
o y{:{——my}(.\:m"ﬂ}’}'t’3-}'}"1'1“{*}6?"I“d:U
3 : §
44
AVE  mwenn wedet b=o, neh mbfc T 5= 0, 10
. nmn} (m-—mn)
PR a3 .
it b | nb F e F — o, nodh m =n ift.
afir =2
ae it Hicher gehioven von den Yiewotonianifchen Arten, 1, 2,
wial 30 405, 6,7, 8, 93 dedgleidben 24, 25, 26, 27, wenn
it a=o ift, '
Tew | : Dic vierte Aet.
e o | y:x—-n1}:)(x-—ny)~1~a},r}f'f'cy-l‘d:a
(i aa :
T enn weber € F ~ = o, noihy m== n ift
(m—n)3 \
Hiehet gehdren von den Llewronignijchen Arten, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21; Dedglels
e dhen, toenn a = o ift, 28, 29, 39, 31.
e | Die funfte At
it aay
x—my){(x—ny R d.= o
i y( y) (x—ny) T2 Al
s ' toenn m nicht = n ift.
Hicher gehdten von den ITewtonignifihen AYrten 22,
23, und 32.
0 Die fechstc Are,
yy(x—my)faxxtbhxfcyftd=o
3 menn toeder a = o, nodh am3aa—mb—c=o ift.
Hieher gehdren von den Flewtonianifchen Arten 46,
47, 48, 49, 59, 51, 52/
Die ficbente Art,
jy(x—my) Faxxtbxftm(am?az~bly¥d=o0
ot - W5 wenn
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weni a nicht = o ift. :
Hichee gehdren von den STewronianifchen Atten 53,5, |
55, 50

- - s
Die achte Nre,

)-'v{x——m ) tbhxteyt d=o
wenn twedet c =—"mbb, noch b = o iit

boren von den Ylewtonianifchen Arten b1 |

Die neunte Ave,
¥y x—m v) ¥ bbx—mbb y Fd='o

wenn b nidht = o it

ra:-‘l"}

)
3
Lo 1

ehort von ben ITewtonianifchen Arten die b3t
Die sebhnte Art,
yy(r—my) —bbx +cy td=o
wenn weder ¢ == mbb, nod b= o ift.
Dicher gehoren von den Yiewtonianifchen Ncten 57

581 59,
Dic eilfte Avt.
yyE—my) —bbx ¥ m bbytd=oe
wenn b nidht = o ift.
Diehergehdrt von den KTewtonianifchen Arten die boft

enn ¢ nidht = o it

Dieher gebort von den Yiewtonianifchen Arten die 64t

Dieher gehdrt von den iTe

Die viersehute Art,
y3 'f‘azixj-bx}r'rcy'{' i=o

foen
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toenna nidht o = it
Hieher gehoven von den Yiewotonignijchen “’tmt 67,
68, 69, 70, 71.
Die funfsebnte 2Art.
y 3t bxyt cxftd=0
penn b nicdht == o iff.

Hicher gehdut von den Teroronianifchen Arten ie C6fte.

wd

Die fechssehnre et
y3 faytbx=o0
toenn b nicht = o iff.
Hieljer gehdrtvon den vi"lﬂt@ﬂlﬂ?ﬂ chenYeten die 72ftes

§. 238
@3 Baben aber Dicle Ntten meiftens einen fo weiten lms
farg ;" Daf jede mertirdige Unterabtheilnngen julafe,
toenn man auf die Geftalt, toelche die Curven in dem ends
lichen Naume Haben, Rodficht nimmt, Yus diefery Grunde

o

A I 4 -~ f Ol vdny

fat audh Yiewton ‘eine qrofiere Anjahl von Urten anges
TN + s FRapae {5 Al 34 PCRL N A PO Pl o ) SR e P
nommen, um vie Curpen, Oie fich in Vém entliden hKaunme

micrfiich von eimandes untérfcheiden, von einander abfons
vern ju Bonnen. €3 wdcd daber aberbeffer, die Battungen,
weldie totr mit dem Otomen der Avten beleat [}.1[‘-:!1; E-_u::
fhfechter su nennen, und dén Namen ter Hvten fiir die un=
ter thren begriffenen ju brauchen.” Diesd wird inébefondere
der Einthetlungen der Linien dev viceten und der hohérn
‘"ﬂqi:n toichtig, teil Dabey jede Art, oder b telmefhrjebed
Gefplecht, eine noch viel grdfere Verfchicdenheit juldft.

bey
et

—
-~
it
e,
=
P
o

ey
i =

-

s

T
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Qehntes Capitel,

e

LBon den vornehmfen. Eigenfhaften der Sinien ol
oriteen Ordnuna, :

§. 239,

s twie wir oben [im funften Capitel] die vornehmitn
Figenfchaftein detr Linten der gwepten Ordnung aué dor ok
gemeinen Glcichung fite diefe Finien abgeleitet Haben:
laffen fich audh die merErolrdiafen Sigenfdaften der Linitt |
Der Dritten Ordnung aus ifjrer allgemeinen Gleichung )
Fennen, und ouf eine abnliche et verbalt es fich mith
finien der vierten und der folgenden Kdhern Ordnungel
2Bir wolien daher die allgemeinfte Gleichung fie die Linid
ver: dritten Ordnung:

ay3 T By2x f yyxx + 8x3 FeyyF Qyx T 43k
TSy +ixFx=o
ﬁe*mr‘*ten twelche die Matur einer jeden Linie. dev drift
Dednung ausdructt, wenn x und y Die unter irgend einid
M-Lnfel gegen cinanber geneigten Coordinaten ausbrudh
und jvgend efne gevade inie jur Age angenommen wordenih

§. 240,

SftDaber « nicht= o, fo Fommt jeder ABciffe x entroedt
eine ober drey reelle Applicaten u..  Angenommen, Dal
es ”l'tl) veclle Applicaten gebe, fo ift beFannt, Ddaff mad

ye- Beehaltnif ju einander aus der Sleichung beftimme
fann,  Sest man alfo s = 1, fo wird die Sleihung

}TJ
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Jinit k
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it et
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iniet |
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{nen
gt
e ift
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3.0 vornehmitenCigenfch Derfinten d.brittenOrdn. 189

73t (BxT )yy ¥lrxx ¥ ¢xt Sy T oxs Faxx

dixtr=o
und e ift ’
die Summe det drey Applicaten, die ju einer und devs
felben bfciffe x gehoren, = — £x — &3

die Summe der drep NRectangel, die gwifchen je ptvey
unid 3toen von diefen Applicaten eingefhlofien find,
— yxx ¥ x + 3 und endlich
das Produft aus allen drepen, oder das Narallclepipes
bum, mwelched diefelben geben, = — ¢x3 — axx
— K —— N
Wenn swey Applicaten imaginde waren, fo adlten diefe
Beéhauptungen groar ebenfallg, nur mit dem Unterfchiede,
dafi man Ddiefelben nicht auf Linien antvenden fonnte, ins
dem toeder die Summe nodh das Nedhtec jweper imagings
ren Upplicaten geometeifch dargeftellt roetden fani,

§. 241,

@3 fen'alfo AZ, Fig. 44, die Ape fie ivgend cine Linte
bet drittgn Ordnung, auf weldrer die Ordinaten LM N und
Ilmn, toeldhe die Curve tn drepen Punften {DHneiden, uns
fer einem gegebenen Winfel frehen. Sesit man die Abfciffe
AP = x, fohat die Applicate y einen drepfacdhen Werth,
PL, PM, und — PN, und es ift daber

PL+4+PM—PN=— 8Xx — &
Wenn man daher
' PL+PM —PN

2 2 B =
) 3
nmme, fo liegt der Punft O in der Mitte, o daf LO =
2 Bx—1 A
MO ¥ NOift, Daminz=— ———— ift, fo liegt dee

= )
Punft O in dex geraden Linie QZ, und diefe Linie fchneiz

et
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det daber alle der LMN parallefe Drdinaten Lmn afl
9

1[!.

fcbaft, die der Eigenfchaft dev Durdmefier der Yinten iy
5 0
¥,

5 CYTY vt 5 i S g reianial
ﬁh,‘ﬂl?:un S‘LC"\:HJ (¢} I,H 1LL{.) Il.a T-._-,’\nl-“.'—‘ ﬂlo ﬁh;"fi:) CIHANe

LA

paralfele Ordinaten, teldhe die €urve in drey § mc..
in° O und o gethei

i m g le "1
e ok N creh sak - Wis o D
f-u}'._tu’uu;, aufr e et |

die bepden auf Dev einen Seite liegenden dev b.rittrrt a;j
i\'“‘ d .DL.”; \.__, \,til_. l,’[g.n " b !0 ILJ\. nt ttt gg ‘IJ- \

twelche durch diefe Puntte O und o gejogen tird, mzcba-.:
ubrige, jenen patallele, Ordinaten auf eine af) 1!1:L;e¥£s:f

Bwey

ift affo gleibfam ein Durchmeffer dex Linte: der il

Drdnung.
§. - 242,

Da ‘{a’if;r bey der finten Dder jtvepten Drdnung &)
mielben Punfte fehneidin

Durchmefjer in einem und e

e b ;l
toollen mwie jent unterfudben, wie fidy die Durchmefis
inien Deér Dritten Oednung, in dem vorhin angeful

Perfrande, vechalten.  IVir wollen alfo annehmen , i

b g1 T A

pplicaten unier ivgend einem andern Loinfel gegen bied

genetgt fepen, u Abfeiffe = t, und vie Uppi®
AP genetgt feven, und die Abfeiffe = t, und tie Uppi®
= u feen.  Alsbann ift [§.42].

y=nu; upd ¥ ="t — mu;

und bringt man diefe LWerthe in die aligemeine Glefdun

L = g T
y3 kBy2x Foyxx T ox3 Teyytlyx f mxid

fo bePommt man dafiir h ende:
T n3ud § gn2uzt + ynutt f o3 I" sn2u2 "T‘C:T?U[']
F att F Snu Fat t ?’*l

= Amn2uw — 2ymnu’t —33mutt — g"mn n—=2gmut

]‘ ym2nus. f 33;11: u2t F ym2us

[z

b

- u l

i

—Jdm3ul J

= ¥ 4l oy Ty Rt 3 RN A
tino, Eh‘.fy o T0mo = mo 'Hf. D6 it eine e

\.:.
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@5 it daber fiie die gerade Linie,-vie die Stelle dDed Durdhs
mefjers: pestritt, wenn mai die bep eben dem WWintel us
9bfciffe t gehdrige Applicate = v feit

— Bn2t t 2ymnt — 3§“m-t — snn *} {mn—2mm

-3
D\"—

n¥ —fmn2frym2n— dm3

§. 243,

Sun fen, Rig. 45, O der Durchfchnittdpunft jweper
foldyer Durchmeffer, und von demfelben tweede auf die Age
AZ einmal OP den votigen Upplicaten, und dann OQ
den andern Applicaten pavallel gegoaen, fo ift

AP =x; PO =12; AQ=t; und 0Q = v;

ferner

.‘ 2 i
z=nv; x=t - my, und folglih v = -1-]-; uno

| m
| S 0 B B

n
Man hat alfo
— EX £
3z = — BX—§; 3V= —_— — — s nd

n n

gmx & m

oo K e — e

3n in

Hringt man Ddicje Werthe tn die vorhin gefundene Gleiz
dung, fo wird

B¥m3xl
—'B8nnx ) .E-anx—-,BymmxT —_—
n
* 9tm3
—tnn P femn — ysmm F ——
_ n
Blmnx Bermn T
T Annx — — —~ 4 snn ¢ =0
3 2
23ymmx 2Emim
— 2ymnx F — o — = — Zmm]
3 3
Bim3x dgsm3- _
RORIIE . e, vl s o e
n n

odet
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odee
-%,B,Smnii — 18ymmx —2ymnxF 33mmx1
=g}

t $@emn: — Lyemm — Zmn  F nmm j

o 244, :

€28 Danat alfo allerdings der Durd{bnittspuntt M|
Durdhmefier O von ber Neigung, der Applicaten gogen i
Are, welde durdh die Buchfiaben m und n cusgedud
witd, ab; und e haben daher, (wenn man den Durd:
{bnittdpunft aller Ducdhmefier den Mittelpunft nema
will,) nidht alle Linten der dritten Ordnung einen Mittd
punft.  Fnvef laffen fich Falle angeben, wo der Dudy
fchnittgpunft dee Durchmeffer  eine unveranderliche day
Dat.  Man findet nemiich deraleichen, wenn man die Ol
Der, morin mn und mm vorfomme, und jtoar ]'EDEE?“T
befonders genommen, = o fest, und die davaus entfpi

genden Werthe von x einander gleich macht, ©8 toird ot |

aus den gedachten bepden Gleichungen
3¢ — ag: I — ¥
é_ﬁﬁ — Oy - By — 92
und twenn dicfe bepde Werthe einander gleich fepn follen
fo mug

6881 — 288ys — 18y h ¥ 6yve =383 — 2p8N

—279C F 183 %s
oder

ByS— 28871 — g0+ 6yuF 6aYi—nyys=0

fepn, woher denin

oo Byg — t}é‘(ﬁ T 680 — Dang

K —

?

2LB — Gy

witd. So oft » diefen Werth bHat, fo oft fd)ﬂﬂbfﬂ i
alle Durdymeffer in cinem und demfelben Punfe, und t

Daben dahee diefe Linien der dritten Ordrung einen Tittds
].‘Hﬂﬂr

rer .
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punft, und man findct ihn, toenn man in dev Uge

2 —-N 2%
=1 AP = -‘?g-—-——----, und
E 2B8p — by
— 2387 % (;/i
v pa s
; g — O
t ttﬂfir nimﬂlt. )
r!D-fei
udt | §. 245
ards | Ghen biefe Beftimmung ced Mittelpunftd findet, vots

mi L ausgefent , Daf es dergleidhen aiebt, audy fratty tvenn der
it | erfre’ Goefficient “« nicht der Einfeit gleidh gefept wied.
o | Dennift die allgemeinfte Gleihung fiir die Linien der drits
Sage ten Ordnung :

Hie ay3 f By2x T yyx? "fﬁ‘-«;a-{':yy-fv{xy'f‘uxx-l-:}y
et g P X = 0

iy | gegeben, fo haben die dadurd auégebrucftcn Gurven einen
de b Mittetpunft, twean

mﬁ?g — Qadl T 6p3t — 29y

{73 2= bay

ift.  Alédbann aber tft der Mittelpunft in O, wenn man

3 — 3
e ket , und
2B —Gay”
418 N6 iy b tiradas
2B —bay
madht.  TWenn daher eine eingige Drdinate, toelde die
: Gurpe in dren Punben (hneidet, auf die Art getheilt wird,

Daf die Bepden Applicaten auf der einen Seite der dritten
auf der andern Seite gleich find: fo theilt die gerade Yinie,
weldhe durch den Mittelpunft und durd) diefen Theilungsz
i punft gejogen wird, alle ubrige diefer paraﬂe!e Ordinaten
y ¢4 auf eine abuliche Ant.
thels
afh ilevs Einl ind.2Anal o UnendILD, RN §.246,
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§. 246,

Wenn man diefed auf die Gleichungen der oben fef
festen Zixten [§ 237] anwenbet, fo echellet, daf bie Eu|
gwepte, dritte, vierre und funfre vt einen Wiittelpunft byl ]
wenn a = o ift, und dag in diefem Sal fe er Shtittely u.'!
in den YAnfangdépuntt der Abfeiffen fallt, Die Qlci"erm
ficbente %t Haben nic einen J}mtcimrsr toell der Ecen
cient a nidit = o fepn darf. Die achte, neunte, e
eilite, goolite und drepjehnte Art Haben einen rittelput
Dee allemal in dem nfangspunfte der Abfciffen fiegt &
ver viergehnten, funfiehnten und fechszehnten et ift b
Mittelpunft unendlich teit entfernt, und e$ {ind Daberﬂu.
Durdmefler derfeiben einander parallel,

. T —— T P
-~ e T E E Sl b L 4 ' 3 ¥ . o Sagietet AR
S S T N, e R s S e S Ty e

§. 247,

Rady diefen die Summe der drey TWerthe eimer i
Applicate betvefenden AnmerPungen wollen wic nutcih
va8 Produft aus diefon Werthen betrachten, dem ¥
Unterfudhung des Hggregats der S Recbtecte fithre eben aof
feine mevfiiicdige Cigenfdaften. . €3, ift alfo que et
gemeinen Gleidhung §. 239

—PM.PL.PN'= == ¥x3 — YXX X —

.: '.:..'| L
L TV

e

%
b

il S it
. RIS N,

Um diefen Ausdrudt ju entroickeln, fiberfege man, daf f
y=o,
0x3 'f'?r:{}:'z'tx o=y

ird, und daf Dafer die Wurzeln diefor Gleichung N
Punkte angeben werden, 1o die Ciirve die Hye AZ fln
det,  Fallen bdiefe Puntte in B, Cund D, fo wird

3x3faxxdaxt %= 3(x— AB)(x— A CJ(x—AD
und ef it folglich

PL.PM.PN = 2, pPB, RC, PPy

Bis : e
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enn man alfo irgend eing andere, der vorigen pataliele,
Ordinate 1 mn annimmt, fo oird

PL.PM,PN = PB. PC.PD = pl.pmipn : pb.pC. pD.
und diefe Sigenfdbaft ift a{iczi‘ingé Derjentgen ahnfidh, die
wir oben von dem BWerbaitniffe der Rececte bep den Yinterw
det proevten Ordnung. [§92. 93] gefunden [aben. Eine
abnliche Gigenichaft fommt aber audh den Linien der viers
ten, dev fimften und der folgenden hohern Ordnungen ju.

§. . 248.

Nun Habe die Linie dev dritten Ordnung die drey gerads
linigen Afpmptoten EB L, GDg, HCh, Fig. 46 Da die
finie der dritten Ordnung felbit in diefe :Drey Afpmptote
fibevgeht, wenn die fiiv fie geachene Gleidhung in: drey einz
fache Faftoren von dev Fotm py T qxt ¢ aufgelofet terz
den Fann: fo 186t fid fitc die Afgmptoten ;. alé: eine com=
plepé Ynie, eine Gleicdbung finden, deren: hdchites Glied
mit dem [jfai}:freh Gliede der Gleichung fiiv. die Curve fibers
einfommt.  Da ferner die Yage der Afomptoten aqud Dem
imepten Gliede der Gleichung beftimmt wird, fo hat die
Gleichung fur die Afpmptoten mit der Gleibung fir die
Curoe auch dad jwepte Glied gemein. Wenn daher die
Gieidhung fiir die Curve bep der Ape AP, der Abfciffe
AP = x, und dev Applicate P M = y folgende ift:

YPi@etoyzd(yxx ¢ ixt )y tox3 T axxf

X pori=o

fothat man fire die Afpmptoten  bey eben der Aye, AP, der

Abfeiffe A P==x, und der Wpplicate P G =z, die Gleicdhung s
23 f (Bx )22 (kx4 CxTB)z +ox3 ¢ C;g-i'

D =5o :

toorin die Coefficienteh &, B, C and D {o befchaffent find,

Vaf; fich die Gleichung in deey einfache Fattoren aufldfen [aEL.

' €N a §. 249,
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196 Swentes Bud), Fehntes Capitel, | :

§. . 249,
Wenn daljer irgend eine Applicate PN, die forvoflf
“Curve alg die Afymptoten in drey Punften, jene nemli:fi
inL, Mund N, diefein F, G und H fchneibet, gojoon
wird: fo ijt aus der Glcicbung fir die Curve |
PL¥PM + PN &= — px - 4 |
Aber aus der Gleidhung fiir die Afpmptoten ift ebenfalls |
PF’}'PG‘}‘PH:-—-,BX*—“E
und es wicd folglich
PL # PM -f- PN = PF % PG v P
pder.
FLi~GM'PHN=io3 :
und wenn man irgend eine andere Applicate p Hieht, o
auf abnliche Act
fn —¢gm + hl=o
MWenn alfo eine gevade Pinie forvoh! die Gurve alf b
Afpmptoten in drep Punften {dhneidet, fo find allenaljpd
von den gifchen den Afymptoten und der Curve enthilt
nen Zheilen der Linie auf dev cinen Seite dem dritten
der andern Seite aleidh,

§. : 250,
€8 Fonnen alfo die drey SechenPel einer Linie der bt
Ordnung, die drey gerabdlinige Afpmptoten bat, nidtok

“auf denfelben Seiten diefer Afpmptoten liegen, fonbern

mug fidh dev dritte, renn ztwey davon fich nach einer Gl
au etficecten, nothoendig nady einer entgegenfichentt
©eite ‘verbreiten. - Linien der dritten Ordnuig, wie M
47fte Gigue davfielt, find daker unmbglich, weil die geral
tinie, weldye die Afymptoten in den Punften £, g, b, W
€urve-aber in den Punbten 1, m, n fcbneidet, die Thil

fa, gw, hlalle quf eineslen Geiten dev Ufomptoten Dﬂt
i

1
f
{
i
i
!
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8. b. vornehmftenSigenfdy.d.finien b.drittenOrdn. 197

und alfo die Summe diefer Theile nidht = o fepn fanm.=
Denn die Theile, die auf eincrlen Seite liegen, beFommen

eineclen Seichen, 3. B. F, und die auf der entgeaenftehens

den Seite fich befinden, Dag entgegenfrehende, —; und nue

dann fann die Summe dicfer drep Theile = o werden,

toenn fie vevfchiedene Seichen Haben.

§. 251
Hieraus (Gt fich fehr deutlich einfehen, twarum die s
nien der dritten Drdnung feine jroep geradlinige Afpmptoten

A
pon ber Act u = oo Haben fonnen, wenn die dritte ju der
A
At u = v gefhidet, toeil fich die hyperbolifhen Schenkel,
A
diejuu = = gehbren, unendlich mehr threr Afpmptote nas

hernt, al8 Derjenige, Ddeffen Art durdy w :‘% ausgedruckt

wicd. Denn nimmt man an, daf fich die gerade inie f1
unendlih toeit entferne, fo tvecden fn, gm, hi unendlidh
fleine Geofien,  TWenn aber die bepden Schenkel nx, my

A : :
i der Art e, ber britte 1z Dingegen ju der Atk

A i -
1= > gefyorven follen, fo find £n und gm unendlih fleiz

nee ald hl, und es ift folglich unmoglid, dagm =fn +
hl fey.

§. 252,

@8 fann daber tberhaupt bey den Linien der Hihern
Drdnungen, die eben fo viel Hfpmptoten alg Dimenfionen

‘s : A
baben, nic cine Afomptote ju der Artu = = gehoren,

N2 foenn




o, _'_‘
) L

LSS i

i i - :..
W N

‘_;'!"I'._'

0
=

B
(4]

198 Sweptes Budh,  Jebntes Capitel,

twenn die dbrigen Afpmpioten einer HdHhern Gattung, 1.9,
A A S ; |
= =5 8= find, fondern e8 muf, fo of sfnei
I

:
l

Dere von eben der Arrda fepn, Aus eben dem Grundeital
unméglich, daf nicht mehr ol8 eine Afgmptote von ber ol

s : A’ £
Afpmptote von der vt v = = Pa ift, aud nod eine o

A '
h or -] %
u =3 — b fen, fondern ¢8 muf gum oenigften jmep gy
ben. - Denn e3 ndheen fich die bypeebolifdyen Schenfel 1

ver Mt u = S

t3

-

A .
u = o7 3 thren Afpmptoten unendig

e p A ,
mehr, al8 die von der' Urt u = =, Hiernach Tafen i |
tt !

Dep der Grfindung der Ysten, die au irgend eincr Hofm |
Ordntung gebdren, die unmdglichen Salle febr leichtabfow |
Devi, und cine Menge fehry Defepmoerticher Rechnungen
permeiden,

§ =53
Angenommen aber, dah einte Yinie der dritten Ordnimy
bon E—’.-u::-;: geraben Yinie nuv dn jtvey Dunften gefchmitten
werde, jowerden alle, diefer gecaden inie parailel gejogem;
(g et i o0 = e ; dd
d_u-*.u ot Curoe entiveder audy in jiwep Dunfren oder ot
niebt fhneiden, IWenn alfo die Applicaten y der gedachta
SratTen Wimia PRV : 3 ey i
gevaben tine parallel genommen werben, fo 1t die Gl
ol Y e o e Y
chung fi eine foldhe Curve folgendes

v

(rxx 3 Cx+ 8 -
¥y + \"}”"_r'_g_-f{ T )y ¥ 3x3 F pxx "f‘ ex F an
£x 7 ¢ Bx t s o
_::ﬁ& man nembich die Abfeiffe AP = x, fo Hat man 400
“priicaten PM unb — PN, und dabey ift toegen bt

Ratur der Gleichungen

PM

& ™y

-~

P T

T R i S N SRS

(
[
’l
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— X% — X — &

PM — PN =

B2x T ¢
Rheilt man nun die Ocdinate MN in dem Punfte O in
awep gleiche Sheile, fo wird
yxx FCx+ &

Bx s

PO =

ind fegt man PO = z, fo ift
z(BxF &)= wxx T CxT 9

Hicrausd erhellet, daf die Punfte O, in welden die parals
lefen Ocdinaten M N in gwen gleiche ITheite getheilt toers
ben, in einet Hoperbel licgen 5 wofern nidht 0t +Ix 1 &
durch Bx ¢ theilbar ift; denn in Diefem gaﬂa licgen Die
Punfte O in eincr geraden finie.

§. 254
Sitdaher yxx ¥ {x + 3 durd ax + a theilbar, fo hat
die Curve enen Durdmefier, odet cine gerave ¥inte, ek
the alle einander paralicle Dedinaten M N (n jwep gleiche
<heile theilt; eine Cigenfhaft, die fidh bep allen Yinien
M jocyten Ordnung findet, [§ 90l Soll aber »xx F
th

« LG > I TR i o g & £ i
¢x ot 5 durdh sx + s theilbar fegn, fo muf ¢ verfdtoins

ven, toenn man x = fest; und ed hat daher dieLinie

ber dritten Ordaung cinen Durdmeffer, wenn y 25— 222
’i‘ IEIGS‘ pemes 4 ) Ii—t&

Hieraud [affen fid die Falle, in rwelden die Linien Vee
Oeitten Stbaung einen Durchmefier Haben, auf eine gang
aligemeine Yt Deftimmen. Denn i die allgemeine Slets
dung

4 %
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200 Swentes Budy,  Sehntes Cavitel,

ey P 8y2x T ryxx T 3x3 F eyy 4 2yx 4 wxf
Iy taexbx=o
gegeben, fo hat darcus y entiwv der einen Drepfachen sl
nur einen eingigen IWerth, und e¢ fann valyer in Dicfiaf
Salle feinen Durdymeffer geben. SWan itehe aljo auf b
felbe Are andere Applicaten v unter irgend einem nmnn
fo daf y = nu, und x = ¢t — mu werde: o b!.fﬂ::m

24 man durd diefe Subjtitution die Gleichung:
-.-_ T an3g3 T fn2u2t § ynuct 4 3 ten2u2 nuﬂ
; Toatt + 3nu ot of ‘
ﬁ ~ #mn’u3 —2ymnu*t — 3dmutt —{'nmu’{amutl_
o ; —tmu |
J ¢ ym*nud ¥ 3dm2ut Fam2u2 I

‘ —em3y3 J

Sollen alfo diefe neuen Applicaten einen Durchmeffer i,ulab
fen Fonnen, fo miffen fie einmal einen doppelten “ﬂﬂﬁ
anjunchmen im Stande fepn, und cs mu§ folglich toas

#0d — Amn2 f ym2n — dmI —.o

S

§. 256,
Aufierdem aber wird erfordect, dag die Grofe, nik
u multiplicict worden ift, nemfich
(yn — 33m ¢t P n—2sm)t + ¥n —m
durch dicienige, mweldhe uu multiplicict, oder durd
(6nn —2ymn+ 3 mm)e Tenn—¢mn ¢ amn
theifbar fen; mit andern Worten: jene Grdfe mufj =
werden, wenn man

—tnn 4 bawn—-;,mn1
I—H-u__._,____________

th—'

énn — 245 mn 33-111111
fegt.  Hicraus fliefit aber

Sn (¢n — 27m) (enn —-g’n*n*"rmnﬂ
i o —— — I—-—-—-__.__..._...__.-_.,_.__ LIS it
m

(énn — 2y mn T 3dmm)m

(48
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(yn —138m) (enn— ¢mn frmm’2

(nn —2ymn { 3dmm;>m

8 287,

Iendet man diefes auf die oben feftgefetten Arten an,
fo ccheller, Daf Die crfte At nie einen Durdbmefier haben
fann,  Sn Dergwepten vt hingegen, twerden bie Ordinas
ten pon det NAre, mwovauf die Abfeiffen x dem Durchmefes
pacalfel genommen toerden, in ey gleiche Lheile getheilt.
Die bdritte Ave 1akt gang und gar Feinen Durchmeffer: ju.
Die vievte Art Hat allemal einen Durdmefier, welder
die Ordinaten, die einer Afpmptote pavallel find, Halbiz
ret, Die finfre Het hat drey Duvchmeffer, weldhe die Dem
eingelnen Hfpmptoten pavallelen Otdinaten in ey gleiche
Sheile theilen. Die fechfte Arvt fann Feinen Durdmeffee
befommen.  Die fiebente et hat einen Durdmeffer fue
dic Dedinaten, die der aus dem Falftor x — my entfprina,
genden Afpmptote pavallet find,  Die adhte Art Hat einer

Durchmefier fir die der VUgpe pavallefen Ordinaten, Die
neunte Aet Hat swep Durchmeffer, einen fix die Ordinatern,
die Der Ape, den andern fir diejeniqon, mwelde der einen
Afomptote pavallel- find. Die zehnte AUrt Fomme mit dee
achten, und die etlfte mit Dev neunten ubercin, Eben fo
ift die swdlfte At in Anfehung deg A,Jurd)meneu der adien,
und die drepzehnte der neunten gleidh. Die vierjehnte Art
at einen Durcdhmeffer firr die Ordinaten, tweldhe der Are

pavallef find.  Die funfiehnte und fedsyehnte Ave laffen

gar feine Ordinaten ju, welche die Curve in jroen Punften
{dnitten, und Fonnen folgtich audh Feinen Dnrchmefier haz
ben.  Die Cigenfhaften diefer Durchmeder findet mon
beym YTewton ausfubuiich bemerft, und ¢ {chien daber
niglid, fie feldf Hice indgefammy anzuitiven. :

5 . § 238
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202 Jwented Budh, Jebrtes Capitel,

Ob gleich bey den Gleidungen, die tvir oben (5. 227]
filr die eingelnen Arten der Linien der dritten Ordnung mit
gethetlt haben, die Coordinaten x und y techttvinflig an:
genomnien woeden find: fo wied dodh die Natur dicfer Yo

teil nicht perandert, wenn man dic 6 Ceordinaten unterin |

gend einem andern Winfel geqen einande t geneigt fepn laft

Denn ¢8 bleidt dre Menge der obne Gnbe fortlaufenden |

Sdbenkel diefelbe, man mag die Soordinaten vechtrinflip,
oder auf irgzud eine Art fchiefminflig annchmen, Sa o
1eivet audd die Matur ber ohne Gnde fort faufenden Schens

Fel durh Annahme eines andern Coordinaten - Winfels fuis
1e mz% Werung, f*‘r‘-t.bﬂ?.'rl e$ Dleiben daben die paraboli
fiben Schenfet para tfche, und die hyperbolifchen Boper:

bolifche. {{f'.::-*:".rf*- aeht Dadurdh feivft tn der Nt der Sehew
Fel, fotvobl der parabolifchen afs der hoperbolifchen, Fein
Leranderunag vor. C8 gehidrt daber jede Curve, melde
ned Der fie ausdrnucfenden Sleichung zu der erften 2ot ge

rednet werden muf, unabdndeclich ju diefer erften Ut
man mag vie Cocrdinaten reditoinflig oder fdiefmintliy
annehmen, und eben fo verhalt es fich mit aflen Gbrigen
Arten,

§. 230,
Scdrantt man fidh alfo nicht quf techtivinflige Coordis
naten ein, fondern (35t den Winfel, mweldben fie einichlief

fen, DIERHLNS fepn: fo mwird der Umfang der obigen Gleis
dhungen nicht permindert, tvenn nan

/ y‘::.uu;x—'"‘tu—md BMdmm¥nne=1
(Bt Jimmt man aber den Goordinaten s Winf:( willfuhes
WD an, fo laffen fich die gedachtert Gleichungen auf eins

fadhere Formen suriictbringen, Auf diefe Yrt befommt
man

{
f
¥
|
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man fiir die eingelnen Hcter dex Linien der dritten Ordnung
folgende mdglich einfadbfte Gleichungen jwifchen den {Hicfs
winfligen Coordinaten £ und u:
Die cefte Avs,
u(tt ¥ nnuu)fanufbtiéufd=o
foenn toeder n = 6, nodh b = o ift.
Die 3weyte Avt.
u(tt¥nnun) favufcutd=o
wenn o nicht = o ift.
Die dritte Act,
w(tt—nnuw) favutbticutd=oe
toenit weder n =0, nodh b=o, noh Tnb f ¢ §
aa

22 = oifh
4nn o If

Dic vierte Art.

u(tt—nnuu)favutcutd—o

aa
wenntoeder n=o, MH e} — = o ift.
4nn :

oenn n nidht = o ift,
Die fechste Arr.
tun fFattfbtfcutd=o
wenn teder a =o, nodh e = o ift,
Die ficbente 2Art,
tuunfatef bt d=o
enn a nidht = o ift.
Die achte Are,
tun t bbtdentd=o

wenn wedir b= o, 1o c = o {
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Die neunte Are,
tuu P bbt + d == o
wenn b nidt = o ift.

Die 3ehnte Are,
tuu — bbt ¥ cut d=o
twenn eder b = o, noth ¢ = o ift. |
Die eilfte Are,
tuu — bbt ¥ d = o
wenn b nidt = o ift,

Die 3wolfte Avt,
tuu T cutd=—o
wenn ¢ nidt = o ift,

Die dreyschnte Aet.
teuw F.d =.0,

Die’ viersebnte Avt,
uld fatt.t cut de=o,
Die funfsebnre Ave,

a3 Fatu Fbtfd=o
wenn.a nidht = o ift.

Die fechssehnte Avt,

R T
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§. 260,

Dic allgemeine Gleichung fiie die Linfen der vievten
Dednung itz
ey4 t By3x tyy2x2 T Oyx3 fexé ply3 fay2x i
Syx2Tex3fxyy Fryxtexxtryiixto=ue,
die aber, twenn man forwobl den Coordinaten - Wintel, ald
die Lage der Age, und Den ?[nfunqépuﬁft der Abjciffen vers
andert, ouf vieleclep Mrt, je naddem der Fall ift, aufeins
fadbere Kormen gebracht werden famn. - Um aber, nad
ber erflarten SNethode, alle unter diefer Ordnung DLegrifs
fene Ytten, oder vielmehr Gefcblechrer, [§.238] u finden,
muf man dag Hdcdhfte Glied diefer Gleichung betradyten,
und dann entfrehen folgende Falle:
I.
SBenn alle vier einfache Faftoren diefes hodften Glies
bes imaginar find.
IL.
Wenn nue gwen Faftoren veell und einander nicht gleich

find.

L.
Wenn nur ey Faftoren reell und einander gleich find.
V.
Wenn alle vier Faftoven veell, und Feiner cinem von
den nibrigen gleich ift.
v,

Kl PRI SR

R T
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V. |
Wenn jiwvey Taftoren einander gleich, die fibtigen oy |
ungleidy find. :

VI
eRit je gtoey und jtoen FoFtoren eimander gleid) fin,
VL. .‘
20enn Drey einfache Saftoren einander gleich finde |
1"'{1[!

Wenn alle vier Faktoven cinander aleich find.
Lpfter Sall,
§. 261,
Wenn alle Faftoren des Hidbften Gliedes imaginar fin
fo hat die Curve gar Feine ohne Ende fortlaufende S
Fel; und da wiv bier bdie Berfdiedenbeit diefer Schentd t
i f P ot 1T A 1 i * = L 1 |
a8 Gintheilungsgrund gebreudien, fo Hietet dicfer Fil

a3 T T e . .
b S St ; e ML ¢ kg
M e TR :n'?h_ “- el Daa BT .u i JUE

T

mdt mehr afs ein eingiges Gefcbledt dar. 6% begueift d |

%
i
it

Das cefte Gefchleche . '
vie Curven, dic gar Eeineshiie Ende fortlaufende Schenkd
Baben, und deren Jtatur, enn man die einfachfte Glerduy
nehmen will, durd folgende Gleichung ausgedrucht wied:
Oy & mmxx) (yy=——2pxy + qqxx) + ay2x + bysit
cyy tdyx F exx ¥ fy tgxtheo
wenn pp Fleiner als qq ift. Denn da yich in dem Hiodfi
Blicde die Grdgen y4 und x4 nothwendiger TMeife bein
vet, fo Fann man, burch Bermehrung oder Beormindesund
. Der Goordinaten x ynd Y um eine gegebene Grdfe, madily
Daf y3 und x3 qus dem groepten Gliede wegfallen, -

3
¥

Sweyter Sall,

§. o262
Wenn AU ey Faftoren de hddften Blicded veel)

und daben cinander nict gleid find, fo Fann man durd
Bets
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Beoranderung ded Coordinaten-IWinfeld und der Ape €8 das
hin bringen, Daf der’ eine von diefen Falftoven x und deranz
dere y toitd, Hierdurd) beFommt man folgende Gleichung:
yx(yy — emyx fnnxx) Pay2xtbyx2teyyt
dyxtexxdfytegxth=o
wo mm: fleiner alg nn ift.
Denn da in dem hodfien Gliede y3x und yx3 nothoens
diger Weife da {ind, fo fann man in dem gwepten GSliede
y3 und x3 soeglaffes. « €8 hat demnady die Curve ,am'et)
geradlinige Afymptoten, davon die eine durc die Hleicdhung
y == o, und die andere durd x = o quégedruckt twird.
Die At der erften geigt die Gleidung:
... nnyx3fexxtgxth=o
und dte HUrt der andern diefe :
xy3teyyifyth=o
an,  Hieraus entfpringen atfo folgende Gefdlechter:
Das sweyte Gefchledhr
hat jtoep geradlinige Aipmptoten, bepde von der At

A : ki i A AR
u=—, tenn toeder ¢ nod e eine verfdhvindende Srdfe ift.
Das dritte Gefchlecht

hat jroen geradlinige Afpmptoten, die eine von der Art
! e A By
u=—, die andere von der et u = —; und wird durh
die Gleidbung:
yx(yy — 2myx ¢ nnxx) fFay2xtbyx2 ¥ cyy Fdyx ¥

fytexrheo
ausgedeuct, twenn mweber ¢ = o, nodh g = o ift.

Das vieere Gefchlecht
Bat gtvep geradlinige Afpmptoten, die eine von der Mt

u=

A
+ DI andere bon der Urt u = 3 wird durh
2 dig

%
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die Bleidhung: :
yx(yy — amyx §nnxx) fray 2x} byxx +eyybdyx
fy. d:hic=o
ausgedruclt, toenn ¢ nidht == o ifts
Das fimfee (E"icfd;_}icﬂ)t |
hat joey geradlinige Afpmptoten, beyde von der I |
y= i, und twirtd durd die Bleichung:
yx(yy —emyxfanxx)fay2x T byxs fdyx
iyrlg xoh iy =9
ausgedrudt, wenmtveder f=o, nodh g = o'ift.
Dns fechfte Gefchleche
Dat 3tvey getadlinige Afpmptoten’, die eine von der M

s A ,
1= PPy Die andere von der NAtf u = By und ojed dug |

Die Gleichung:
yx(yy —2myxfmnxx)fay2x$byxx T dyxt
. ka0
ausgenrudt, tenn £ nicht = o ift.
Das ficbente Gefchledht,
Dat jmey geradlinige Afpmptoten, bepde pon der

A . : ;
us= —, und wird durd) die Sleidng ausgedrudt:

yx(yy — 2myx } nnxx) 1 ay2x + hyxx ¢ dyx +h=¢
Wi nn allenthalben grofer ald mm ift,
Deitter Sall,

Wenn die erwsdhnten bevien Faftoren des Hide
@liedes die eimsigen reellen, unmd einander gleidy find: o
befommt die Gleidhung iolgende Form:

TYAYY = 2myx¥ nnxx, T ayxx f bx3 + eyy Fdyx't
exx f fy +ex+ h=o

{0 bag wieder nn geofier ol mnd ift,
s
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SBofern nun b nicht = o ift, fo gicbt diefe Bleicdbung
Das achre Gefchlecht,
welbed eine parvabolifde AUfpmptote von der! Are
un= At bl.'lt.'
SRenn aber b = o ift, fo witd, wenn manx = O
fest,

e o h

3 L
L p—F = ——=0
Yy nn IlIlT nnx nNNnNxx

Sft nun aa fleines ald 4nne, fo entfteht
Das neunte Gefchlecht,
roelcheg Feinen ohne Ende fortlaufenden Schenkel hat,
IBenn b = o, und aa guofer ald 4nne, aber g nidt
== o ift, {o entfteht
Das sehnte Gefchlecht,
toelched 3toey einandeér parallele Afpmptoten von der
A
Pt u = T {)Gt.

Wennb=o0, ud g = o, und aa grofier alg 4nne
ift; fo ergicbt fich
Das cilfte Gefchlecht,
toelches 3wep einander patallele Afpmptoter: von deg
A
Aet u = — hat.
tt
Wenn b = o, und aa == 4nne, aber g nidt = o ift,
fo entftefyt

Das 3wolfte Gefchlecht,
toeldhed eine Hppecbolifhe Afpmprote von der Nt

A

%ennb— 0; g==o03 und aa==4nne, und hemi

 Negative Grdfe ift, fo entftebt

Bulers Linl.in 0, Analo,Mnendl, 11,25, 5 28
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Das Oreysebnte Gefchlecht, j
:s:c!cbc@ eine hyperbolifive Ajpmptote von der E.'s:!

R0 = — f}a.o .

ET. [

Wenn f}ii?gfg}{fn [1 =03 g ==0; aa==4inne, mil
gine pofitive Guofe ift, fo ergiebt fich

Das vieesehute Gefchlecht,
foelded gar Feine-ofine Ende fortlaufende Schenfel | Bt

Vierter §all,

Sind ‘dlle vier einfache Falftoren deg I;,Lcﬂ**n @Htctes'
veell und unter einander ungleidh: fo hat die Glef
gende Form:

¥yX(y—m x)(y—nx) Fay2x b,}' X24 Ccy V¥ dyst

exxtfytgxfh=o
€8 hat alfo die Curve vicr geradli nige S{fpmptoten o
% 5 A
tvebev-von der vt u = —, oder von der Mt u = -
t

A
oder von der vt v = =5 und daher crgeben fich, wm
3 ¢

man bie §, 251 gegebene BVorfhrift befolgt, folgende B

fchlechter:

Das funfzebnte B¢ fchlecht,
weldes dlec hyperbolifche Ufpmptoten , iebe pon dev il

A
1"='—t_l' [)ﬂt.

Das fechssehnre Gefchledyt,
weldes vier hyperbolifipe Afpmptoten, drey von ¥

: T A
_if{xt il und gine von der Yot u = = hat.
3 |

(S
b =Y
L+ 1
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Das flebensebute Gefchledht,
welded viec Boperbolifhe Afpmptoten, drey von Det

A ; A
!
it uw= =, und eine von der Att u = = hat.

Das achtsebnse Gefchledt,
~weldes viev hoperbolifche Apmptoten, stotp von det

» 'ﬁ ﬁ
Yt w = —, und jtoep von ber Art u = — hak
T

11.-""' U”?fl)'i*“ (’;Lr}"tfuju

foelched bier hyperbolifche Afpmptoten, jtocy von der

J‘\ ¥ A -
et v == eine von der Att v = o und ¢ine von

A
ber Art u = — hat,
t3

Das swansiaite el I)IC&)T;
weldes vier Hhopecbolifhe Afpmptoten, 3vey von det

A A
NArt u = —, und jtvep von D¢ At u = 5 hat.
L i

Das ein und 3wansigfte Gefcblecht,
toelches vier Hyperbolifche Ufpmptoten, jede von dee
A :
Met 0w = — Bat.
it

Das t:w; uid swansigite Gefcblecht;
welches v I*)pcrauind;s: il['rt}mptvten, drey von dee

A
ot u o= = ynd eine von der Ut u = — bat

Das drey und swansigfte Gefchlechs,
toeldes vier Hopecbolifhe Afpmptoten, jrwen von dee

A A
Utu = = ynd goen von der Art u = &5 hat.

D2 Das

=T,

il

e
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i

Das vier und 3wansigfte Gefdhledt,
weldyes vier hyperbolifdye Afomptoten, jede voy tz::

A
ﬂl’.‘t U = t_" I)CI!’.

Sunfter Sall.
§. 265,

Wenn jtoep FaFtoren deg hidchften Glicdes gleidh, m
bie benden fibrigen ungleich find, fo hat die Gleichung fob |
gende Form:

yyx(@tnx)Tayxx ¢ bx3 f-cyy ¢ dyx 4 exsi
fy ¥ gxth=o .

Dier ergeben fichy suvdederft in Anfehung der gieidien fil
toren alle die Gefdhlodpter, meldhe mir brym dritten Folt |
gehabt haben; und dabep theilt fich ein jedes derfelbin i |
fo viele, al§ die ungleichen Faftoren hervorbringen, o
als dev gwepte Fall enthalt.  Ueberhaupt alfo entfpsing
aus diefem Falle fechsmal fieben, d. b. joep und ol
Gefdledbter. Unter diefen find aber 3ren unmbglich, e
lich, twenr die bepden paralielen Afpmptoten von det I

A G =2
s find, von den dbrigen aber die cine 3u der W

A

. A
= und die anbdere entrocder ju der Yrt u == VL

i A ? £ ; 7 i
30 Der Art u — = dehort. &8 bleiben alfo nicht mehe o¥

vierjia Sefchlechtes ubeig, die, mit den porfergehenden ¥
fammengenommen, vier und fechs3igGefdyledhter ausmaden
und weldye alle einjeln angufihren oiel yu weitlauftia 49
wiede. Yudh Fann ich, da ich nody nicht jedes davon hakt
untecfucben tdnnen, nidyt mitSemwifheit behaupten, ob idt

bep
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def diefe Unterfucdbung nach den mitgetheilten Vorfdriften
yntecnehmen will, der rird im nbthigen Zalle die Anzabl
ber Befhiechter feicht sufammengiehen und perbeffecn fonnent.

Sechster Sall.

§. 266.
Dicfer Fall, bey toelchem je jtven und toey &aftoren
¢inanbder afeidh find, ift in folgender ®feichung enthalten:
yyxxfay3 Tbx3 Feyyfdyxtexxt fyt gx¥P
h=9o
Sedes Paar aleiche Faftoven, fur fich genommen, giebt fieben
verfchiebene Falle, und bepde "Daate, jufammengenommen,
gehen daher neun und viersig Gefhledter. Da abet h
niht jualeich pofitio: uad. negativ feyn fann, fo toerden
stoey Davon unmdglich, und-ed blciben daber uberhaupt’
fichenund vievsig Befchlechter ibrigs eine Mnzabl, die ebens
fallg gudfier ift, af$ daf hier clle einjeln follten angefubet
werden Fonnen.  Bis jekit haben wiv alfo Hunders und <ilf
Gefdlechter gefunden,
Sichenter Sall,
§. 2067
MWenn drey Falbtoven einander gleidh find, fo hHat die
Gleichung felgende Form:
y3x faysxx ¥ bx3teyytdyxtexxffyd gxi
heo
Dier giebt der Faftor x

: &
eine Afpmptote von der Mt u= —E«;menn chiht=oift;

i A
¢ine Afomptote von der Art n="—, twenn c==0, aber ¥
t it

nidht = o ift;
D gine
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& A
¢ine Afpmptote von der et = e’ foenn c =9, nh |

f = o ift.

Diernadbft aiebt dev Faftor v3 eine "'L““f‘ﬁ’“?"f; A fomplol
pon der Avt ud==At¢, wenn b nidht == o ift; wenn e

b= oift, fo wicd, enn man x unendlich nimmt,
3 s L €yytfyth
¥ Tayx d}-‘ Tex % e —-—ﬁ--—;-if—rm—- et 7
Dier ift, wenn e nicht == o,
y* tayxfex=o

wotays denn; twenn auch a ni ht =2 o ift,

Y3t a -‘h-—o, mdayte=—o
fliefit: und es Hat alf fo bier sugleich eine parabolifde Hfym
ptote von der vt uin= At, und eine hyperbolifche fatt
Die durch folgende Gleihung ausgedrucht micd

e3 de ., €ee—afed aah
(Byfox—— — = _ g4 ¢ = |
a3 a s aax '

Wenn alfonicht e3 ¢ aade Tasgesoift, fogehoetdik

A
Afymptote 34 der At 4 = = im entgeaenfrehenden Salt

8 A ;
aber 3u dev ek u = o Wenn hingegen a == o, uid ¢

nid bt= o t*f,- N 114

y3+ ex=—o
und diefe Blcidhung gicht eine parabolifche Hfpmptote bon
Der Atk us = A ¢ Stabtrez==o, und a = o, fo mwitd

T

}E'Ewyi'“:“o

L

Und diefe Gleichuing gicht entvedes dine eingige Afymptete
n " a'
pon Der Mot w = 7+ Ober drep von chen der vk, odet

A A

Ly “‘ ﬂ o v ¥

tite von dep vt e < und eine von der Mt uu =7
ot
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A s
odotieing von bee Art usrs = Ueberhaupt alfo giebt ¢8

hier acht verfhiebene . Talle, bic mit den drepen, toeldhe
I*e:. Faftor x an die Hand giebt, multipliciet, diev und
jwanig Gefblechter erzengen. Die JAngabl aller bisher
gefundenen Gefdiedter belcuft fich daber auf bundevt und

finf und dreyfig.

§. 268,
14

v gleid find, fo findet fobs

r:.'

Wenn alle Faftoren cinan
gende Sleichung fratt:
y4& Fay2x f byxx f kx3 fcyyTdyxtexxt
fy #+gx T h=q.
Hier entfeeht, tvenn kniht = o ift,
_ Das. bunders und fechs und dreyfigfie G‘Sefui)ha)r,

fo ‘:‘*e:« eine ecingige patabolifihe Afymptote von dev et
nd = At3 jat.
MWenn k = o, b aber nicht =3 o ift, o LD
y4 % b}w\; t exx=o0
und dabet
— Q.

y3 '{ bxx == 04 1ad 1}}' g W
Hicvaus, flieht fiw die gevadlinige Afpmptote by Te=1n

e4 ae2x _cee dex
rb‘ ] — — + - e —
y 1 e) ‘{Kibf#‘i' oh T bE -
ef

—Tgx-}h_-:o

4nd e gebort daher die Afpmptote, toenn nidhe

aee.— bde — bbg = o
. e F RGeS .
ift, g der Att u==—, im entgegenfichenden Kalle abec

o

SRR SrE R =i L
ek T A e - - =
== e

T

“ S
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e : :
u Der Urt u = = €5 ergeben fich affo hieraus :

Das hundeet und fieben und dreyfigfre @efebledhy,

weldhes cine pavabolifibe  Afpmptote von der o i §
,iP
i

ul = Att, und eine hyperbolifche von der Nrt u =
BHat; und
Das hundert und adyt und dreyfigfte Gefchled,
teldhes eine pavabolifdhe Aipmptote von der M

; : A
ud = Att, und eine hoperbolifche von der vt u = r-{

Hat.

§. 269,

tun fep k == o, und b = o, fo da§ |
yétay2xteyytdyxtexx fy Tgx¥h=o [
foerde. it hier e nicht = o, fo wird .
y4F ayyx f exx = o
unbd diefe Bleichung ift unmdglid, wenn a2 Fleiner ald 4t | 'r
ift. St binaegen aa ardfer ald 4e, fo erhalt man jioe) |
paraboliiche Afpmptoten, die gu einerlen Ape gelbren, ot |
Der Art uu==At; und ift aa = 4e, fo fallen diefe bepde |
Pacabeln in cine jufammen. 8 ergeben fich alfo Hievats,
bas bundert neun und dreyfigfie, vievsigfe, und e und
viersigfte Gefcbledyt;

Jit abet e == o, fo da§ man Diefe Gleichung Pat:
VAT ayyxdeyytdyxgpfytgxth=o
fo witd, wenn a nidt = o if

y4tayyx Teyytdyxtgx=oe
und
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und affo, toean forwohl yy ik ax = o, al8 y = einer bes
frandigen Grofe ift

ayytdyt g=o
mober Denn y entweder jtoey perfdhiedene, oder gtoen gleiz:

e, oder swep imaginave TWevthe befommt,. Fm erfien
Zalle Hat die Curpe aufier einer parabelifchen Afpmptote

o
swey pavallcle Afgraptoten von der Aet v = o m aoeys

* A - 'l -
ten eine von det NArt uu = =5 und im dritten gav Peine,

Man befdmmt alfo bicraus wieder drey Gefcblechter , das
bundert 3wey und vieryiafte, Orey und viersigite, und vier
i viersigfie,

§..- 270, :
Ju fey audh 2 = o, fodaf die Gleichung
yatceyytdyxtfytgxth=o
werde, St bier nicht d = o, fo hat die Curbe cine paras

bolifdhe Afomptote von der Art u3d == At, und eine gerads
linige, die durch die Gleicdung dy T g == o ausgedruckt

! A
titd, von der Art u = =5 Endlich hat die Curve, twenn

d = o ift, einre pavabolifche Afpmiote von derArt ud =At;
und fo Baben wir in allem hundeve und fechs und viersig
Gefchlechter der Linien der pierten Ordnung, davon abet
bie meiften viele von cinander ficdh fehr unterfheidende Ars
ten unter fich Degreifen,

§. 271
Hieraus Gt fich hintdnglich abnehmen; toie fefr die
Saht dev Gefchlechter dev Linien dee fimfren und der dibeis
s aen

e 2 e e

s ey

il
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gen hohern Ordnungen wadfe, fo daf eine noﬁ;’i&nbiﬁ:!
Anfifhrung devfelben, dergleichen bep den Linden dee il
en -?"‘-ﬁfnmg; untecnommen #f , “allein  ein roeitidui
ges MWerl. crfordern wiede. Was aber die vornehmi
Eigenfhaften der Linien Der piecten und der hohen D)
nungen betriffe, fo laffen fich diefelben aug der rl.qenm.ui'
Gleihung ciner jeden Ocdnung auf eine dhnliche iy
ven, ald foldhed oben bey den Linien der. dritten Drdnung
gefcbehen ift, und i helte 8 daher nicht fiiy nothig,
bep su verroeilen,

Srilfies
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Bon det Erforfhung der Geftalt der Frummen
finter,

S 272,

Dic {Interfuchungen det vothergchenden Capitef Hatten
die Geftalt Der Fruramen Linien, welde fie, ing lUnendliche
fortgefifiet, Haben, jum Gegenftande; toie aber diefe Ges
ftalt in Dem endlichen Raume fey, ift Ofters fehr fehoer
aus der Gleichung ju exfennen.  Denn man muf ju diefer
Abdficht aus der Bleichung vie Werthe, weide bie Hpplicate
fiie eirten jeden endlichen Werth der Abfeiffe befommt; entz
wiceln, und die imagindren von den .reeilen abfonderns
ein Gefdhift, melchesd -bep den Gleihungen der Hbhern
Brade gemeiniglich die Krafte det Analpfe, fo weit fie
beFannt ift, ubecfreigt. Giebt man nemlich der Abfciffe
irgend cinen endlichen Werth, fo fann man die Applicate
alg die unbefannte Gedfe in dev Gleihung hetvadten, und
¢8 hangt demmach die Aufldfung der Gleichung don der
Unzahl der Dimenfionen ab, toeldhe die Applicate darin
hat. - @8 [afit fich aber diefed Gefdaft fehe erleichtern,
wenn man die Gleihung durch Annahme ciner bequemern
Ype und.eined ywectmafigen Cootdinaten:Winfeld auf cine
cinfachere Form bringt; fo wie daju auch, da 8 gleich ift,
welde Eoordinate man ald die Abfciffe betrachien will; bie
Vermechfelung der Coordinaten beptragt, roenn man div
Jenige die Applicate fenn Laft, twelde in der Sleidung die
toeniaften Dimenfionen fat,

o
F -
\\!I L] N
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e ———————

i §. 273

Wollte man 3. B. die Gealt der Linien der dritten Ouh |
nung, die ju der erften At achdren, befrimmen, fo mif
_ man die cinfadifte Gleicdhung fir diefe Art, die §. 258 mi!:[
aetheilt worden ift, jum Grunde legen, und ovon den
' ordinaten t und u die crfte ¢ ald die Applicate, und dicanl
f-: Dere u al8 die Ubfciffe betvadbten; tweil ¢ rrur ey Dimi |
g fionen hat. Man Hatte alfo eine Gleichung von diefer Form: |
= ebyfaxxtcxdd—nnx3
e

T3

und daraus erhiefte man durdy die Yufidfung:
b:{: v bbb '%" dx 'i" C XX "i" e T g nn};iﬂ.)

e

¥

§. 274,
¢ bat folglich in den Fillen, in weldhen die ek
pon x der Funktion
bbtdxfexx¥ ax3 — nnxa :
einen pofitiven Werth evtheilen, die Applicate einen dop |
pelten IWerth; enn aber diefe Junftion verfdrvindet, f
fommt der Applicate y nidht mehr al8 cin Werth 3u, o
es toerden Depde Applicaten einandey aleich; und roenn ik}
Weeth der Funftion negativ wird, fo find die Applicate
imaginar, oder e8 gehdet dann gar Feine Applicate ju 00
Abfciffen, €5 Founen aber die Werthe der gedachten Funk
ton, wenn fie pofitiv gemwefen find, nicht anbders negall
werdent, ald wenn fie vorher gleich gerwefen,  ober i
Sunftion = o gemworden ift: und s find daher porzighd
die Falie su evwagen, in welchen
bbfdxfexxtax¥—nnxé=—o
wird,  Died muf mun jum toenigften in gwep Fallen o

fheben, weil ihe Wevth, fo oft x, e8 mag pojitiv ot
1

L
L
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Bon der Erforfhung der Seflalt der Curben. 221

regativ fepn, eine gewifie Grenge ubecfchreitet, neqativ
wird: und es braudt dafer die Abfciffe auch nur bis ju einer
gemiffen @renge genommen ju werden, weil die Applicaten
jenfeits diefer Grenge imaginde find.
§« 275
Yngenommen, daf der AUusdruc
bb 4 dx *ecxxtax3 —nnx4

nut ey veelle Faftoren Habe, ober nur in ey Fallen.
— o tocrden fonne; telches ftatt findet, wenn Lie Abiciffe
in den Punften P und S, Fig. 49, fich endet, oo e8 nue
eine eingige Applicate giebt: o werden die Applicaten durd
den ganyen Raum PS hindurch veell und doppelt, jenfeitd
P und S aber indaefammt imagindr fepn, und alfo die
Gurve wifdhen den Upplicaten Kk und Nn fiegen. Die
Applicate in dem Anfangdpuntte A aber tird eine Afpms
ptote der Curoe werden, und uberdem diefelbe audh in frz
gend einem Punfie {dneiden. Denn fest man x = o, fo
wicd

v (b dx fcxx fax3 —-—nnx‘l-):b'fd-—';
und alfo :
: dx
hals —s
7 (b f gb}
I8 X

iy ==a
0. ). 8 ift enttoeder y = CO, ober y = — €8 Bat alfo

in diefem Falle die Curve eine folde Seftalt, ald dic softe
Sigue darfiellt,

§. 276,
Run habe der Ausdruck
Bb f dx f ¢xx f ax3 — nnx4é
piie
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pice emfache teelle und einandet ungleiche Faftoven, w|

toerde alfo dn vier § :*’.i.‘c.'ll::r o. Alsdann muffen die Mpni |
caten an eben o viel Diten P, Q, R, und S'die Eurvedl
einem eingigen ;:*'f—:: {"ti'i':':':?i;'iﬁ-, Da nun die Applicatd
oute) Den Raum der Ype X P imaginar getvefen fepn wil
den, fo '{:’ﬁ::v fie durch Den Haum P Q hindurdy veell; bin
auf twerden fie durd) ‘den 1',-='x‘=-=*3*- QR bindurd) imaginis |
und in RS ,‘, fie abermald reelf, aber jenfeits S nadl

N

2u toieder imaginar. @8 beftehet uuf"ac'u Die Gurve o

-
&

3wep von cinander abaefonderten Iheilers, davon der dn
wnnerhalb dev gevaben finfen Kk 1;';-'5?' L1, Fig. 51, um

Der andbere ﬁu }.-\‘:' ven geraden Linien Mm und N iy
And D& Die Applicaten in dem Unfangspuntre dec Abfiln |

veell find, fo ::!11{; Diejer Punft in einem von den {J'Bl}?!-lé
ZTheilen der Are P Q ober RS liegen. ©8 Hat demned §
biefe Curve cine Geftalt, wic die srfte Figue jeigt m
Defteht aud einem Ovale, tweldyed von der andern Cuty

deven Ufpmptote DE ift, entfernt liegt, und das 5ligff:°"
pige Ooal genannt wird,

Wenn gtoen Wurgeln einander gleidh find, fo fallen ab §
weder die Punfte P und Q, ober Q und R, obder R umds
jufammen. Aber wenn das erfte ftatt finden follte, |
mifte, da A iwifchen P und Q liegt, jebe Dicfer FMurylt
X fepn; und diefes ift, da b nidt fehlen dacf, unmbglid:
2Benn Dingegen die Punfte R und. 8 jufarmenfalion, o
wird das jugehirige Oval unendlich Flein, und geht in et
sugehorigen Punft fber. Fallen ferner Q und R gufams
men, fo ift Da8 Oval mit den wbrigen fo verbunden; b
eine Enotige Curve, Rig. 52, entfteht. - Wenn endlid

beey Wuraen gleidh find, oder die Punfte-Q, R ynd Si¥
fom
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Bon ber Eeforfdung der Seftalt ber Curiien, 223

fammenfallen, fo. gebt Dder Snoten in eine fdarfe
@pite tber, wie folches die 53fte Figur darfrellt.  Auf
diefe TWeife {,; den Den ber erften vt funf verfdhieden
alle ftatt, und daraus hat #E-Lll"iuﬁ e¢hen {0 piel verfchics
dene Yrten gumaé,;r.

8, 8%

Muf eine ahnliche Art find die Unterabtheilungen der
ubtigen Acten voniTewton gefunden tworden, fi nbent alle Gleis
dungen fo befchaffen find, Daf die eine von den Toordinaten
nicht mehe alg jwep Dimenfionen Hat, 8enn aber die
eine Goordinate nur eine einjige Dimenfion hat, fo ift die
Geftait der Curve fehr leidt su finden. ©8 Hat nemlid) die
Gleihung alsdann diefe Form

¥ =P

fo-dafi P ivgend eine vationale Funftion von x ift, und c8 mag
daher der Lbfciffe x ein Werth bepgelegt werden, was fir
einer e8.{en, fo erhalt v aud fiets einen ¢ingigen Werth, und
e8 Degleitet alfo die Curve ununterbroden die Aye auf bey:z
Ren Seiten, Wenn P eine gebrochene Funftion ift, fo
fann e8 fich ereignen, daf die Applicate an einem oder an
mehrern Orten unendlich, und alfo eine Afomptote der
Curve toith s und joar gefhicht diefed alddann, fwenn det
Nenner der Funftion verfdhroinder.

§. 279.
| ' P : ¢ . o
Senit man alfo y = = fo geigen alle teelle Furieln

der Gleichung Q=0 jene-unendliche Appicaten an, denn ed
glebr einejedeBucyel dieferGleidhung, § B. x = fyu erfennen,
Daf die Applicate, wenn man die Abfciffe x = Fuimme, unendz
lich fepnwerbe, tweil dabep Q=oift. Ferner erhellet, daf die

Ypplis

; .
[
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Applicaten, wenn fie pofitiv gewefen {ind, da = grofu i
al8 f, ncgativ fepn werden, toenn‘x Fleincr als £ i
und ed ift demnach vie Applicate eine Ufymptote von by

i)
1 2R

[

¥
i

A e
gormu .= —, und dies ift Hbechaupt von allen ungli|
ol
I

G
1L 'hllk'“ o

dhen Faftover gu meefen.  Wenn aber Q jroen gleidefil|

toven (x — )2 hat, fo bletben die Applicaten, wem il

pofitiv {ind, wenn x grofier ald € ift, ebenfalls pojy |

wenn x fleiner wird ald £, und toenn x = £ wird, fo v
A

bie AUpplicate eine Afpmptote von der Art uu = —
t

Sl e

Ml

« hilk
L 1

S,
5 L

endlich der Jtenner Q drep gleidhe Faftoren, (x— 3,k
baben die Upplicaten wieder, wie im erften Falle, vorud |
nadh Der unendlich grofen entgegenftehenden Seichen.

T D e

il

)

§' ngq-

Nad diefen Gleidungen laffen fich diejenigen fehr lidt
behandeln, die unter der Form
e Ey == R
e

begriffen find, too P, Q und R ganje Funftionen von x 0 |
irgend einer et anjeigen. Aus diefen Gleichungen W
fommt die Applicate; fiv jede Abfeiffe x entroeder cint? |
doppelten oder gar Feinen 2Wecth; fened finbet ftatt, wum
P P grofier al8 QR, und diefed, toenn PP Eleiner ald &
ift: und e8 ift daber in jeder Srenge, welbe die reeld
Upplicaten von den imagindren trennt, PP = QR, W

. P « =
folglich y = 3 oder, e8 beriihrt diefe Upplicate dieCurte

in einem eingigen Punfte, Man beteachte alfo, um e
Seftalt dev Curve fennen ju fernen, die Gleidung

RP — QR = ¢/
pered
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seren veelle Murgeln die Oerter geben toerden, tvo die Aps
plicaten dfe Gurpe in einem eingigen Punfte beruhren.
Man bemerPe diefe Punfre in Der Age, fo toerden, twenn
alle Wurseln einanbee ungleid find, die Theile der Ape
jwifcyen ihnen toechfelStoeife jtoen reelle und imaginare Aps
plicaten haben, und folglich die Curve aus fo viel von eins
ander abgefonderten Theilen befteben, al8 e8 Devgleichen
Abtwechfelungen giebt, weldhes denn ¢ine Duelle von juges
bdrigen Ovalen ift.
; §. 28I

MWenn die Gleichung PP — QR ==o jtwey gleidhe Wuts
seln bat, fo fallen von jenen in dev Age bemerften Punficn
stoep gufammen, und s verfdwindet dadurdh ein Theil dee
9re, entroeder ein foldher, der imaginare, oder ein folcher,
der veelle NApplicaten Hat. Sm etfien Falle entfteht eine
Fnotige Sinie, toie Fig. 52, im andern fdhwindet ein juges
Hbriges Oval in einen Punft jufammen.  Hat die Gleidung
PP — QR =0 drey gleicdhe Wurgeln, {o toird der Knoten uns
endlich flein, ‘und geht in cine Spigge uber, wie Fig. 533
und Bat fie vier gleiche Wurzeln, fo fehroinden entrweber
avey sugehdrige Ovale in einen Punft jufammen, oderes
aiebt in der Spike einen Knoten, odet jioey an dem Sdeis
tel entgegengefente Spiten,  Sind finf Wurjeln einandet
gleidy, fo evgeben fich daber cigentlich feine neue YUvtens
benn es entfteht cine Spige, in toelder nidt, toie vorhin,
ein, fonbern gtven Ovale in cinen Punft jufammenicdivine
den: und auf abnlidhe Art bringt audh die Sleichieit einer
nod grofern Anzahl dev Wurgeln feine neue BVerfdhiedene
Heiten in der Geftalt Der Curven fHervor,

5* 282,
Der Knoten, oder der Durcdhfchnittdpunt jwener Shens
Pl ciner Curpe twird aud doppeltes Punks genannt, tveil
EulersEinlin 0.2mald Unendl ILED, P Die
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§. 28s. |

S wie wir oben [im fiebenten und achten Capitel]
SNatur der ohne Ende fortlaufenden Schenkbel auf die At
befdhreiben gefudt haben, daf it eine gerade Linieodertint |
Gurpe angaben, die mit jener Curde im Unendlichen jufam |
menfiel: eben fo wollen tir nun im gegentodrtigen Capitd |
jeben heil der Curven im endlichen Nautme beteadhn |
und die gerade Linie oder die Curve Fennen ju lernen fudth
die mit cinem folden Theile, tenigftens einen wnendlid |
Fleinen Raum hindurdy, jufammenfalle. Suvdrdech iffhier |
bep flar, dafi iede gerade Linie, welde eine Curve beril
ba, wo fie diefed thut, mit der Gurve einetley Nk
tung, und folglih audy jum wenigften sroep Punfte
mein Habe. Yllein es laffen fich auch andere Curven findth
die mit einem gegebenen Sheile einer Curoe nod Mkl
dbereinfommen, und fich gleichfom davan Hinfrimm
oder anfdmiegen. Kennt man aber die gedache geradefilt
oder, diefe Curve, fo ift dadurd audh die andere Eurvedl

jedem Dete in derfelben, und ihre Befdaffenheit befantk

§. 286.

Sit Dafer etne Gleichung file fvgend eine Curve jwijée

ben Eovrdinaten x und ¥ gegeben, fo ertheile man W:,‘E;
]
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feiflex; Fig. 55 eirren beltebigen beftimmien Werth, AP=9p,
fue die Werthe, welche dey Hpplicate y fic Diefen
gRerth der Mbfeiffe jufommen, und nehme davon, fvenn
¢¢ deven mehreve giebt, einen, PM=gq, nach gBitifnhe an,
fvo dentt M ein Puntt woird, durch roelchen die Gutve geht.
St diefes gefthehen, fo roerden fich die Glieder dev geaebes
nen Gleichung, toenn man bacin pflir x, und g fiiv y fesits
cinandee aufheben. Um nun die Natur des Theils der
Suroe, welcher durd) den Punft M geht, 3u erforfden, iehe
man aus M Die gerade finie Mg der Upe AP parallel,
nehme diefe finie jur Nge an, und fese die neue Abfaffe
Mgq=t, und die pplicate gm = u. Da dev Punft m
ebenfallg in der Curve befindlich ift, fo muf fich, roenn man
m q bi§ nach der vorigen Age in p verlangert, und Ap =
p t t fie x, und pm =gt u firy fubftituirt, eine Gleis
chung ergeben; die der porhin gedachten ibensifd it

§. 287.

Bringt man aber diefe Gubftitutionen in die wifden x
4nd y gegebene Gleicdhung, fo Heben fich davin alle die
Glicder, morin weder ¢ nodh u potPomme, einander auf,
and ¢8 biciben blof dicienigen fibrig, toelche die Goordinas
ten £ und u entbalten. uf diefe Art entfieht eine Geis
chung von folgender Form:

o==At ¥ But €tz T Dewt Buu}Fed FG2u P

Heuu 206

worin A, B, C, I, 1 Dejtandige Srofen beteuten, welde
aud den beftandigen Grdfen dev evfien Sleichung, und aus
pund g, dig hier eberfatls beftdndige Grdfen find, beftehen,
@3 wicd alfo durdy diefe nene Gleihung die FWatur jency
Surte ehenfalld ausgedrucht, roenn man Mg ald die Age,
and den Punft M al8 den HAnfongfpuntt bev Ydfeifjes
batraptet.
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§. 288 |

Dier fallt nun juvdedectt in die Augen, Dafi, wenn m |
Mg==t—=o fegt, audd gm=u=—o feya weede, i
dann der Punft m in M failt.  Da wir fecnee mir eineny
endfich Fleinen Theil der Surve um M unterfuchen moli, |
fo ift e$ ju diefer AbTDHt hinlangfich, wenn meir filr ¢ oy |
falls nur uncndlich Fleine Weethe fegen, und in dikn ;'
Salle hat auch qm = n nuy Devgleichen Fleine Werthe,
dem wir den Vogen Mm gleichfom alé einen perfehminden
den Bogen betvabten.  Wenn man aber firr ¢ und u mw
endlich Fleine Werthe feht, fo werden t¢, tu und wu fof |
biel unbedeutender, und nodh meht fdwinden ¢3, tty |
tuu, u3, u. [ f. und es bleibt daher, da alfe Glide |
worin diefe Brdfen porfommen, bey den ubrigen, bie g
gen fie gleichfam unendlich grof find, nicht in Betradytun
geaogen ju toeeden braudyen, blof die Gleichung
- o==At+Bu
ubrig, tweldbes eine Oleicdbung fir die gevade Line Muil |
Die dued) den Punfs M geht uad angeigt, daj Diefe getale |
finie mit der Curpe pufommentalle, wenn fich dec Punlt |
m dert Punte M fo {ehy qls moglich nabert,

-

9. 289,

&8 ift.alfo diefe gerade Linie Mg bdie Sangente bt
Cueve fiir den Orr M, und_ e fann dafhee hiernadh dit
Langente fiz einen jeden Punft der Curve M gefundén
weeden.  Da nembich aug dep Gleidung At + Bu=0

~ | o
i
|

toitd, fo Bat man
Gr Mg = MP : PT — . A:B
und da PN = qift, fo wicd
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Sun pfeat man den Fheil dev Ape P T die Subtans
und. es ﬂhht alfo uuﬁ Dem Disherigen
folgende Regil \
fie die Erfindung der Subrangente s |
Man fepe in dev fie die Curve gegebenen ®@leidung,
nachdem: man gefunbert Bat, bafi dic Upplicatey =g ¥
ju Der Adfciffe x = p gebdre,
x=ptt, unb y=q7T 6 i
mnd behalte von ten Sliedecn, welde man durch diefe
Subfiitution cn;mt, blof Bicienigern, tocriweund v nicht
mehr als eine Dimenfion boben, alle fibrige aber laffe, man
weg,  Auf diefe Art gelangt man 5&1 eiiet Ulcmuz.g
Kt Buc= o
die aud nichtmehe alé pwey Gliedern befreht, uab toovaus,
wenn A und B Hefannt find, die Subtangente
by

['I'T e —H:..
A

wird.

iw

)

gftes Epompet,

s fey cine Parabel geaeben, deven Ylatur durdy die

Bleichung
vy 222 %

ausgedrucdtt witd , wonn AP Die Hpuptare und A Dev
Scheitel ift. : _

Man fege AP = p, (o witd, tenh man PM =g
feor o glt;

q g —=i0a P
Herner febe man'sw=p ¢, unbiy-== g w, fo With
ggif 2qu fiuu == 2ap T 24t

und behaltman bhievoon nach dor geashenen Regek blog:
Rie Glicber ¢

D & 2@w
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232 Sweytes Bud), Drenzentes Capitel,

2qu = 2at
fo wird
u a - A
it=qu=to; ) — = — = —— r
t q .54 F

€8 ift demnadh die Subtangente |
PT = 3= 55

a

weil gq=2ap ift, und folglich die Subtangente dopl
fo grofi al8 die Abfciffe AP,

dweytes Epempel,

€5 fey cine qus dem Miteclpuntee A befdjrtcb*r
Ellipfe gegebent, und ibre Gleichung

bb
¥y el — xx) odet aayy F bbxx = aabb

St man AP =p, und PM =gq, fo witd
aaqq t bbpp == aabh.
Nonfep x =pte, ud ye= q + u fowird, weilme
blof die Glieder su nehmen Hat, tworin  und u nidt mel}f
als eine Dimenfion Haben, und die Worigen fogleid 1y |
gelaffen toerden fnnnen, :
: ‘23aqu ¥ 2bbpt =

und folglich
u — bbp o |
o aaq i mﬁ__-a
G¢ ift demnadh bic Subrangente
=T ik e
PT-‘“:";q=' aaqq - wag 1R

bbp P

unb da diefer Ausdruct negativ. ift, fo geigt er an, dafde
Bunft T auf die entgegenftehende Seite falle, - Uebrigend

ftimme decfelbe mit der obigen Beftimmung der Tangenten
der Cllipfe [m fechsten Capitel] auf das aenauefte iberein

Writted
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RO E
W3

Drittes Erempel.

5 fey eine Linic dex fiebenien At dek dritten Ords
sung, deren Gleichung
yyx=-axx t bxt e
ift, gegeben,
~@egtman AP = p\, D PM = gq, fo toitd
pqg=app T bp 1
Nunfenx=p +t, umdy=qTmu, fo toird
(pF ©) (qq 4 2qutuw) = a(pp T 2pt T W IbIVTS
und toenn man alle uberfliffige Slieder toealaft;
2pqu + qqt = 2apt t bt
Hievans fliekit
Booooep P hirnaq b

and e8 ift demnach die Subdtangente
pRET apqq _ 2apptabplac

A 1T ptb—qq 24ap T b— 49
22p3 t 2bpp  2¢cp
app — ¢
oder
PT = 2ppPq%g '
app—o

gi 20,

Bat mon ouf diefe Act die Tangente dee Curve gefuins
ben, fo fennt man audh die Richtung, welde die Eurve in
dem Punfte M hat; denn ¢ Fann Ddie Curve fehe fhglich
al8 ein Meg betracdbtet werden, den gin bemegter Punft
befbreibt, Deffen Richtung jeden Huoenblict Gd dndert, €8
wivd demnach der Punft, welder duwch feine Derwegung
bic Curve Mm befchreibt, in M nach der Ridtung der Tan:
gente M x beteat, und miiede, toean ot diefe Michinng bus
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- Dielte, die gevade finie M befdhreiben; aber fobafd el
verlafit, andert er feine Ridtung, wenn anders die Sinit
Die er beftbreibt, cine frumme @inie ift: " ind Wend ma
alfo den Gang der frummen Linie Pennen lernen toil, f
mug man fuc alie eingelne Punfre decfelben die age by |
Jangente beftimmen.  Died gefhieht nun nady der etflin |
ten Wicthove feho leidbt und ohne alle ShivieeigPeiten,
wenst die Sleichung fir die Guroe ¢ine rationale Gleichung
ift, die feine Briide enthlty und auf diefe Sorm fam
man befannter’ Maafien fede Gleichung bringen. * Wem
aber die Gleidyung ivrational ift, odet Briiche entlyalt, um
man fidy der Reduction deefelben anf die Torm Dder vativ
nafen und gangen Gleidhungen nicht unterziehen will, fo
fann man jroar‘eben diefe Methode amwenderr; aber bod
mit einer gewiffey Bevdnderung, Bie eben der Grund dir
Erfindbung der Diffevential - Redhnung gewefen it Y8
Dicfer Urfach wollen wwir auch die Methode, die Tangen |

U fiaden, toend die fiir die Curpe aegebene Gleichung Fine

tationale und gange Gletdung ift, der Diffevential: Redr |

nung aufbemwaheen,
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§ 2091, ‘

Diecaus 136t fidh alfo die Meigung der Tangente My |
gegen die Are AP oder gegen ihre Parallele M q beftimmen
Denn da

qe: Mg=-— A : B
ift, wenn die oordinaten Cedptminflig, und alfo der Wi
el Mq s ein vedter Windes ift, foift

- A
— = 3 X 2y
B ey fﬂiig. q ﬁl { -]

foenn abee die Coordingten fdbiefminflia find, fo findet man
den Whnfel g M aug bem gegebenen Tinfel Mqp und
e
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pem Vechaltniffe det Seiten Mq, qu nadh den Vorjdhrifs
ten der Srigonometric. €8 fallt aber in die Augen, dafs
der Winfel g Mp, tenn in bor Gleihupg At TBu=o
der Cocfficient A = o ift, verfdwinde, und alfo die Zans
gente Mg der fge AP parallel werde,  JFft hingegen B=o,
fo witd die Tangente M Den Applicaten PM parallel,
ober ¢8 berufrt alsdann die Applicate P M felbft Die Curve
i Dem Punfte M.

8. 292,

Gift-die Tangente MT gefunden tvorden, fo ijt, toenn
man auf diefelbe die Linte M N in dem Beruhrungdpunfte
fenfrecht zicht, Diefe ¥formale MN auf der Curve felbfe
fenfuecht, und ibre Lage in jebem Falle leicdht ju finden
9m Hequemiten: aber 1aft fich diejetbe angeben , twenn die
Coordinaten techtrointlig find ;. denn alddann find die Dreys
¢cfe Mqpe und MP N einandet ahnlich, und alfo

Mq : C-”‘ = MP:PN, odet —B : A=q:PN

woher denn

PN= :j‘i—(—l

B

witd. Da man nun diefen Theil der Ape PN, der stvifchen
der Upplicate P M und dev Jjormale MN fiegt, die Subs
normale nennt: fo-laft fich die Subnormale bey redts
winfligen Coordinaten aud der gefundenen Tangente P T
febr leicht beftimmen, indem

1:‘1 1'1

PT : PM e PM : PN; ober PN = ——
ift, Ueberdem ift aber, wenn APM == R, bie Tangente
MT=vy (PT2 +PM2)

RETGE SR, Pl
nd oie Motmale
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oder, da PT : TM = PM : MN ift

; i
PM. TM PM
MNi= —-——— w/"(PT1 + PM2) |
PT :
. 293, |

Da toiv [§. 201] gefelen Haden, daff die Tangeh
foenn in Der Gleichung At + Bu = o, entiveder A =
oder B == o ift, entweder der Ape oder den Applicaten py
vallel tauft: fo ift noch der Fall ju betvacbten, wenn bl
Gocfficienten, oder forvohl A ald B = o werden, Tim |
fith alfo diefer Umftand eceignet, fo perfdminden inds |
§. 286 gefundenen Gleichung die Slieder, torin ¢ undy
gwey Dimenfionen Haben, nicht mebhr gegen Aty |
weil jedes davon felbft == o witd, und dicfen daber ch |
niht mehr weggelaffen werden.  Man Hat folglicy iv dv
fem Falle die Gleichung
' o = Cit ¥ D'tu % Eun
gu betrachten, teil man die (brigen Slieder, die gegunlit |
angefulirten, wenn t und u unendlich Flein angenomme |
merden, vevfbminden, aus der NAcht laffen Fanns undab |
diefer Bleichung cebellet, ehen fo wie aus der allgemaint
[§. 287. 2887 Daf fitr ¢t = o audh w = o, und alfo ¥
Dunft M ein Panft in der Curve feyn werde, fo wie ¥
®es auch das Angenommene erfordest.

N AR sk s gy

ui

-
=
e
[

§. 294, :
Da alfo die Bleichung
¢ =Ctt $ Dtu T Eun
die BDefdafenheit ver (‘Eume nafe bep dem Punfte M o
brudt, fo ift flag, daf diefelbe imaginar wird, wenn Db
grofier al8 4CE ift, und eund u nicht = o find, Fn diefem Fole

gehiet atfe ghoar dee Punft M iu der Surpe, ift gber 1
: bt
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bem fibrigen Sheile derfelben getrennt, und folglich ein jus
gehbriges Oval, weldes in einen Tuntt jufammenfcdwins
bet, fo toie twiv im sohergehenden Capitel [§. 276, 2771
gehabt Haben. Hier 15t fich alfo gar feine Sangente denz
fen, toeil cin Punft von der Sangente, die eine gerade
Qinie ift, die mit ber Gurbe jwen einander nacdhfte Punkte
gemein Hat, nicdt beriibrt werden fanm.  Auf diefe At
l4fit fich Dahev der gugehdrige Punkt einer Curve, en fie
deraleidhen bat, ecfennen, und von ben ubrigen Punften
der Guroe unterfcheiden.

§. 295,

9Renn aber DD grdfiet ift al8 4CE, fo lafit fich die

Sleichung
o =Ctt ¥ Dtu T Euu

in yroey Gleidhungen von der Form at +8u = o aufldfen
davon iede die Natur der Eurve ausdrucft, Da alfo jede
diefer bepden Gleidhungen die Lage der Tangente odet bie
Richtung der Surpe in dem Punfte M beftimmt, fo miffen
fich 3oy Schentel der Gurpe in dem Punfte M {dnetden,
und bdafelbft einen doppelten Punft erzeugen. Sefit man
nemlich, Fig, 56, Mq=t, und laft man Dabey g und
q» die bepden MWerthe von u fepr, fo {ind die bepden geras
den finien Mg und My Tangenten Dev Gurpe in Dem
Punfte M, und e8 giebt alfo in M ein Durchicdnittdpunft
sweper Schentel Dev Gurpe, davon det eine nach Mp und
et andere nad My geridhtet ift. Da nun der jugehorige
Punft ebenfalls ald ein doppelter Punft angefehen mwerden
mu, fo zeigt die Gleihung Cttf Dtu t Evu=o alles
mal dag Dafepn eines doppelten Punfied an, fo twie die
Gleidhung At + Bu= o, toenn fie ftatt findet, allemal
blofs einen cinfachen Puntt dev Surve ju exfennen giebt.

§ 296,
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§. 296,

Wenn endlih DD =4 CE ift, fo fallen dicbeyden Sap
genten Mg imd My ufommen, und dev Binfel My vy
i fbrindet. Hieraus evhellet, nidht nur, dafi sroey Schenbel by
i i Curbein dem Punfe M jufammenfommen, fondeen auth, bl |
fie eine und diefelbe Ridtung haben, und fid afo cinande |

berihren; und e8 ift daber in diefem Falle der Punkt i

ebenfalls ein Doppeltér Punkt, weil die gerade Linie, di
burd) diefen Punft gegogen wird, alg cine Linte angefehn |
werden muf, welche die Curoe in jrvep Punfren fdneidts |
Wenn alfo in der Gleidhung, die wiv §. 286 gefunden s |
ben, bie bepben Coefficienten A und B verfhwinden, [ |
1ft Died ein Kenngeichen, daf die Curve in M einen dopyek
ten Punft hat.  Ferner ift diefer doppelte Punst von deey
facher-Act; entweder ein in einen Punft fufammenfchtoins
dended Oval oder jugehdriger %‘.‘im},ft; oder ein Duds :
fhnittdpuntt sroeper Schenfel der Gurve, mit andernWMors |
ten, ein Knoten; ober ein BVerubrungspunft sweper S
Fel Der Prummen Rinie: und diefe dren Arten desd doppelten :
Punfts fliefen aus der drenfacdhen Befchaffenfeit, welde |
die Gleichung o == Ctt $+ Deu+ Euu haben Fann. |

297

Benn aufier den Coefficienten A und B, audb folgends
drey, C, D und E indgefommt verfhinden, fo muf man
vie nadbften Glicder nebimen, worin ¢ und v drey Dimen

fionen haben, und dann ift
Ft3 F Gttu+ Htuu % Tud =o .
Dat diefe Gleihung nicht mebr al einen veellen Faftor, fo
pegt Derfelbe an, Daf nue ein Schentel der Curpe durd
ben Punft M gehe, und giebt sugleich die Nichtung deffel
ben oder Die Tangente gu erPennen; die bepden imaginis
. (et
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ven Kaftoven aber find ein Gennjeichen eined in Dem
Punfte M verfdmindenben Ovals. Sind 'alle drey Tans
gente fener Gleicbung veell; fo ficht man daraus, dafi fidh
in dem Punfe M drep Schenfel entweder fcbneiden odee
Beedihren, §é nachbem die Wurjeln ungleich ober gleidh
find. @8 miag aber cin Fall fratt finden, wad far einet
wolle, fo hat die Curve in Dem Punfie M alfemal einen
deeyfacheniPunt, und die gerabde Linie, bie durch M geroz
gen toird, - muf ald eine gerade finie Detrachtet werden,
welde die Curoe in drey Punfren fchneidet.

§.: 298,

gmennt aufice allen vorhergehenden Coefficienten aud
folgende dicve, F, G, H und I verfdbmindens: fo muf
man um die Natur der Eurve Fennen ju fernen, die weiter
folgenden Glicder betrachtem, “rworin t und u vier Dimens
fionen Haben, und welfde den Puntt M als ¢inen einfachen
Punft darftellen werden.  Denn aledann fallen entmeder
darin ywey sugehorige Ovale jufammen, toenn nemlich alle
viec Wurgeln diefer Gleichung ded vierten Grades imaginae
find; ober €8 ift M enttveder Ter Duedfchnitts 2 oder Ddet
Bectifrungspuntt yweper Schenfel der Curve, und jugleid
gin ugehdriger Punft, wenn jrep Wargeln teell und die
Bepden fibrigen imaginar jind; ober em Durdidnittépunft
von vier Sderiteln der Cueve, wenn alle vier Wurseln veell
{ind. DerDurchichnittspuntt sreyer odev dreper, odev aller
pier Sdrenfel aber wicd ein Berdhrungspunlt, wenn jroen
oder drep ober alle vier Burgeln einander gleich wetden,
Aef eine ahnfiche Uct fahet man fort ju fdbliefen, wenht
audh die Glieter, worin t und u vier Dimenfionen Habem
verfhroinden, und man alfo diejenigen nehmen muf, toorin
t und u funf oder nod meht Dimenfionen Haben,
| - %299,
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- M ein vielfacher Punft ift, |
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$ 299.

Nad) diefen Betrachtungen ift es leicht, eine allgemein
Gleichung fitr alle Curven ju finden, weldbe nicht nue dutd
Den Punft M gehen, fondern auch dafelbft einen einfaden
odet doppelten, ober drenfachen, oder fberBaupt fo vik
fadben Punft haben, ald man will. Denn fest manAP=y, j
und PMe=q, und laft man P, Q, R, S 20, Gunbtions |
stoifchen den Coordinaten x und y bedeuten; fo ift offentuy |
Dag die Gleidhung '

Px—pt+QF —~g=o0
die Curve ausdrucle, die durch den Punfe M aeht. D |
fegt mon x = APc=p; fo witdb y = PM =3 qy tofen
nur weder Pdurd. y — q, nodh Q durd) x — p theille
ift, oder die Faftoven x —p und y — q, von telden l
Durchgang der Gurve durch M abhanat, nicht dud e
Divifion aus der Gleichung weggefchafft fwerden fmen
ud ift befannt, daf die Gleichung P (x—p) + Q=9
= o alle Curven enthalte, die durch den Punft M gihey
und s tird diefer Punft ein einfacdber Punet fepn, went
die Gleichung Feine von den Formen Hat, weldhe toi ¥ |
gleich befchreiben twerden, und weldye ihe sufommen, wem

§. 300

Soll M -¢in doppelter Punft fepn, fo muf die Gleiding
fite die Gurve unter diefe allgemeine Sorm gehoren:

P(x—p)2 + Q(x—p)(y=q) + R(y—q)2 =0
und diefe Form nicht durch die Divifion gevftort werbeh
Fonnen. - Hievaus echellet, daf die Linicn det sweyten i
nung Feinen doppelten Puntt haben £onnen, toeil di¢ ange

tahste ©leidung nus dann gum jroepten Grade gepired
fanty
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farin, tenn P, Q und R beftandige Grdfen find ; aber
alsdann Boet diefelbe auf, eine Gleidung fir eine Curoe
s fepn, und wird eine Gleichung flie ey gerade Linien,
Gind hingegen P, Q und R Funfrionen vom erften Grade,
3B, ax F 8y T w3 fo drucft die Gleichung Yinien e drit:
ten Ordnung aud, die in M einen doppelten Punft Haben.
Mehr als einen doppelten Punft aber Fonnen die Linien der
dritten Ovdnung, oder fie miffen complege aus drey geras
den beftehende Rinien fepn, nicht befommen. ~ Denn aefest,
Dofs 8 jwep doppelte Punfie gebe, und daff dadurch eine
gecade Rinie gesogen wotden fen, fo mifite diefe gerade
finie die Curoe in vier Punften fehneiden, und died ift dev
Ratur der Linfen der dritten Ordnung jumwider.  Auf dhns
lidhe vt Fonnen die Linien Der viecten Ordnung nicht mehe
alé swey doppelte Punfte, dieLinien dex fiinften Ordnung
nicht meht ald drep Doppelte Punfte Hhaben u. f, £

§. 301,

St M ein drepfacher Punft der Curve, fo twird die
Naturder Frummen Linie durd diefe Gleidyung ausgedencht:

Px—p)3 T Qx—p)2(y—q) T R(x—p)(y—g)2 ¥
| S(y — q)3 = o.
©oll nun aber diefe Gleichung eine Gleichung fur eine
Gurve feyn, fo muf fie u einer Hidhern ald 3u der Dritten
Ordnung gelidren, weil fie, wenn P, Q, R und S befténs
bige Grdfen waren, weldhes die Matur der Linien der
Pritten Ordnung nothtoendia madt, drep Kaftoren von
der. Form « (x — p) T 30y — q) haben, und folglich eine
Bleidhung fur drey gerade Linien fepn wirde. €8 Fonnen
alfo bie Curoen, die su einer niedrigern alé ju der vievten
Drdnung gehdren, Feinen drepfacben Punft Haben, und
Den Binien der flinften Drdnung Fann nicht mehe ol8 cin

Eulers Linl,in 0, Anslo,Unendl 1LY, D gins
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eingiger drenfather Punft jufommen; weil ¢8 fonft etnt
gevade Linie geben mufite, weldhe die Linien der finft
Dudnung infechs Punften fehnitte. Dagegen ift Lein Grun
vothanden, warum die Linien der fechften Ordnung nift
swep diepfache Punfte befommen Fonnten.

§. 302,
Shenn die @!c-id)ugg folgende Form Hat:
Px—p)* 1t Qx—p)3 (y—q) T R(x'—p)2 (y—q)t
SE=p)G—g3+TH—"g¢=o
fohatdie Curpe in M einenviecfachen Punft. Die cinfadf
€urve, dieeinen vierfadyen Punft Hat, ift alfo die Linieder
funfren Ordnung. Sroen vierfache Punfte Hingegen fomw
wen nue Den Linidn der adhten und den folgenden hihm

Ordnungen gu. Auf eine ahnliche Art laffen fich allgemeint |
Gleicdhungen fae die Linien geben, “die in M einen finfz |

facben oder tberhaupt jeden vielfachen Punft Haben folin

§.. 303
Wenh aber M ein doppelter, oder drepfather, odee fi
Daupt ein vielfacdbes Punft ift, fo {dhneiden oder Herdhien
fich eben fo viel Schenfel der Curve in dem Tunfte N
oder o8 fallen, swenn die Yngabl der ficdh fchneidendis
Schentel Fleiner ift, ein oder mefrere jugehbrige Punft
in M gufommien; und mwas davon fratt finde, [aft fid aus

vem vocher Angefaheten erfennen. SRan dacf nemlid nt |

n ben Funftionen P, Q, R, S, 2. allenthalben pundg
ﬁil‘.‘ x unod Y, . undt und u ff!‘u' X—pundy—gq fegen, fo
echalt man foldye Sleichungen, tworaus fich die Befchaffens
Beit der Curve und die Sangenten der Schenfel, die fif
¥ M fdnciden, beftimmen lafien,

P

R3iet
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Bon der Kedmmung der Curben

§. 304

Wie Baben fn dem vorhergehenden Capitel die geras
ben inien aufaefacht, die die Nicbtung der Cutven fir jes
ben Punkt derfelben anjeigen: jeit toollen toic uns mit dee
Geforfchung einfacheret frummen Sinten befchaftigen, roeldhe
an jedemt Orte mit ¢iner gegebenen Gutoe fo genau fibets
cinfiimmen, Dafj man bdiefelben, memgftem einen unendtich
Pleinen Raum hinduech, ald mit e sufammenfallend bes
ttachten fann,  Hicrdurd werden toit ung in den Stand
feen, die Nativ der gegebenen Cutbe aus dev ectaifnten
Statue der gedachten einfachern ju beftimmen, Wi wollen
aber Daben einen afnlidhen Teg einfhlagen, als i oben
bep der Scforfhung dee Natur der obe Ende fortlanfens
den Schenfel gegangen find: Buesfs nemfich wollen wir die
gerabe finie auffucdhen, welde die geaebene Curve bestibrt 5
und dann die einfachere Surve ju finden und bemibhen, die
damit eine noch weit gqrdfeve Uebereinftimmung bat, und
diefelbe nicht blofi bevttfhret, fonbern fidh gleichfam an fie
anfdmiegt oder an ihr hinfriammt. Man pflegt aber ders
gleichen genauere Beriihrung Frummer Yinien mit dem
Worte Ofculation [Anfdmicqung, Kelhmmung] u beés
jeidhnen. '

S §. 305,
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§.. - 305.

@3 fen alfo trgend eine Sleichung 3woifchen den redt
toinfligen Coordinaten x und y gegeben, und jur Grjor |
fbung der Natur ded unendlichen fleinen ITHeild der Curyp |
Mm, §ig. 55, nacdbdem man die Abfciffe AP = p und dip |
Upplicate PM = q gefunden Hat, in der Aye MR diewn |
endlich Pleine Abfeiffe Mq =t und die jugchorige nplis |
cate gm = u gefet worden: fo erhalt man; toenn man |
die bierausd flieenden MWerthe von x und y, x =i, |
und y = q ¥ u, in die gegebene Gleichung bringt, dafis
folgende Gileidhung:

o= At ButCt2 4 Dtut Eu2 + Ft3 § Gt2u it
und diefe Gleichung druckt die Natur derfelben Curve, auf
die Aye MR Dbegoaen, aus. " Da wir aber die neuen Coor |
dinaten t und u unendlich flein angenommen Haben, [0 |
perfcbtoinden die folgenden Glieder ald unendlichmal flet
feve Srofien gegen die porheraehenden; und Fonnen dahty
in Vergleichung gegen fie, ohne Srethum aus der Ut o
Taffen toerden. [Man vergleiche hietbey §. 286. f.]

§. 306,

. enn alfo Aund B nicht = o find, fo 3eigt die Gleidun) |
o = At ¥ Bu,
welche man durch Weglaffung -aller folgenden Glieder & |
halt, die gerade Rinie M an, weldhe die ‘Curpe in dem |
Punbte M berahret, und mit ihr in diefem Punfre einew
lep Ricbtung hat. G5 ift alfo 1§, 289.]
Mq:qp=B: — A
und ba A und B befannt find, fo erbellet Hieraus die fage
per Eangente M, und nnn mwollen it untetfuchen, wie weit

fich Die Curve Mm, alg unendlich Fiein betvacptet, don b
a gg;ﬁi
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geradben finie M unterfbeide. Su diefer Abficht fen die
Normale M N die Npe, und datauf aug m die fenfredte
9pplicate mr herabaefallt; aud fey dabep Mr=r, Und
rm == s. YEdann ijt

— Ar ¥ Bs _—As-—Br
P 7 (a3 +B7))  V.(A21B2)
= At — P 5 Btw_i&l
F = Faat B G V(ARTRA)
Da nun

— AKt—Bu=Ct2 $DtutEu3 tFe3. 1 Gtz u T ic,
ift: fo ift r unendlichmal fleiner ald t und u, und bedtvegen
auch unendlihmal Eleiner ald s; indem s butch t und w,
hingegen ¢ durdy die Duadrate vder Hhdhern Toteftaten pon
t und u beftimmt roird.

§." 307. _
IBir werden daher die Slaiur der Gurve M m toeit ges
nauer fennen lernen, wenn wiv audh die Glicder Ct2
Dtu+t Eu2z bepbehalten, und blof die nach ihnen folgens
den aud der Ncbt laffen. Auf diefe Art erhalten wit fols
gende Gleichung jwifchen £ und u:
~ At — Bu = Ct2 ¢+ Dtu } Euz
und toenn toiv dacin fiir ¢ und w die im orhergehenden §.
ftehenden Werthe fepen, fo wicd
' (A2C 4% ABD % B2E)rr
Az t B2 T
(A2D — B2D — 2ABC ¥+ 2ABE)rs
| Az T B2 T
(A2E — ABD F B2C)ss
n Az + B2
Da aber r unendlidhmal fleiner ift al8 s, fo verfhwinden
die Glieder rr und s gegen ss, und ¢8 wird demnad
2% M g8

sV (A2 fR2) =

]
-._l
i
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__ (A2 ¥ B2)r V' (A2 % B3)

T TA2E <~ ABD T B20

weldyed die Gleihung ift, wodurdy die Natur der Gy
ausgedrucdt witd, die fich an der gegebenen Curve in dom

8§S

Puntte M hinframmt, oder diefelbe an diefern Orte genau

Deriihrt,

§. 208

E¢ fallt alfo der unendlich Fleine Vogen Mm mit den
Sdbeitel einer iber der Are MN befchricbenen Parabel s
fammen ; deven Parameter

o (A2 % B2)V (A2 % B2)

T "A2E — ASD T B2G
1t und fo toie dalyer die Sriimmung biefer Parabel am Sche
selbefchaffen ift, fo ift audh dieRedimmung dee gegebenenCurve
in bem Punfte M. Da aber die Kedmmung Feiner Gune
fo deutlich und leicht erfannt werden Fann, afé bdie b
Rreifes, el diefelbe aflentBatben gleich und defto gebfer
ift, je fleinee der Halbmeffer toird: fo ift es bequemer,
dic. Kelimmung der Curven ducdh einen Kreid ju beftim
men, dee eine gleiche Krammung Hat, und daher Beiny
mungstreis [Circulus ofculator] genannt s roerden pfiegh
Wir miffen affo einen Kreisd su finden fuchen, deffen Keotms
mung mit der Krdmmung der gegebenen Parabel om
Scheitel ibeceinfomme, damit twir denfelben anftatt det
fh:E) anfdmiiegenden Pavabel ju gebrauden berechtiaet feom
mogen,

§« 309,

'?Im Diefed 3u thun, wollen wir die Kedmmung s
Keeifes ald unbefannt anfehen, und diefetde auf die e
facte Aet durdy die Redmmung der Pavabel qusdsucen.

gRenn
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genn nemlich diefes gefcbehenift, fo- find toit daburd) bes
vechtiat, auch umgefehrt fie Die fih anfdmicgende Paras
pel dent Qriimmungstreid gu fegen. 8 fep alfo Die geaes
pent Guepe M m ein Kreis, der mit dem Halbmeffer =2
befprieben toorden, und defien Natur daher ts:,;,_t_'cb Dig
BGleichung '

Yy = 24X — X%

guggedruct toerde.  Nimmt man bafer AP = py tnd
PM == q, fo toird -
qq = 2ap — PP
RNun fege man x=p k¢, undy =q fu, fo befommt
man die Gleichung:
qq ta2qu f un == 2ap f 2at—Pp— apt = tt
die weil qq == 2ap — pp ift, ouf diefe Form gebracdht
erden Fann 2 :
o=2at — 2pt — 2qu —tt— uu. -
Wergleicht man aber Die\'e' Gleichung mit dev obigen, fo
findet man '
A=32%a—2p; B=—2¢q; C=-—1;D=o
und E = — X
und daber tird denn
AA 4 BB=a4(aa—z2apTpp P qg=4aa
: (fkhTBB){(hAfBBJ:8a3;unb
AAE —ABD ¥ BBC == — AA — BB=—4aa.

 SBenn alfo der Halbmeffer eines Kreifes == 2 genommeit

1wicd, fo tird Derfelbe von dem Scheitel einer Parabel,
deren Natue durd die Gleidung ss==2ar audgedrudt
tith, genaw berdihre; und wenn daher cine Curve von
dem Sebeitel einer Darabel, deren BGleihung ss &= br ift,
genau berithrt wird, o wicd diefelbe audd von dem Queifs
genaw berupet, deffen Dalbmeffer == £ b ift, '

L B - ;
xR W gIﬁv
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g

§. 310,

Da toir alfo vorhin gefunden Baben , daf die Gy
Mm pon einer Parabel, deven Gleidbung
_ (AA +BB) V" (Az § B2)

Ss r

A2E — ABD } B2C |
W, genau Berdbrt witd: fo fallt in die Augen, daf dit |
Kedmmung eben diefer Curve in dem Punfte M audy mi
ber Rrdmmung eines Reeifes #beteinfomme, deffen Hall
meffer :

_ (A2 ¥ B2)v" (A2 § p2)

T 2(A%E —ABD § B20)
ift. Diefer Ausdruck giedt demnacdh den Halbmeffer b
KedmmungsPreifes, der aud Bedmmungshalbmeffer [ra
dius ofculi] genannt ju twerden Pflegt, an; und ¢ fam
folglich aus der Gleibung swifden ¢ und u, die toi aué
detr gegebenen Gleichung tvifchen x und y abgeleitet huben
et Kedmmungshalbmeffer der Curve in tem Punfte N,
oder der Halbmeffor deg freifes , der fich in M an bt
Curoe hineimmt, fogleich beftimmt toecden, - Man dutf |
nemlich nur aus der jwifden ¢ und « gefundenen Gl
dung alle Slicder megloflen, toorin ¢ und u mehe o
atvey Dimenfionen Haben, und Darauf qus det gurhcbiel |
benden Sleidhung von Diefer Form

©=AtTButCtt$+Dtu+ Euu

: : A2 3 B2) v (A2 B3
ben Kedmmun m = ( o
ungshalbmeffer = 2(AZE — ABD T B%0)

fﬁ&cn-

§. 311, ,
Da aber die Wurgelgrafe V(A% B3) cinen jtoiefacden
Weeth hat, fo ife nody unauégemacht, o6, der Yusdrud
(A2 ¥+ B2)y*(A2 + B2)
- 2(A?E — ABD t B2Q)

pofi
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wofitio obet negativ fen; D. H. ob der Punfe N auf der holy:
len ober auf der erhabenen Seite dev Curve fiege. 1lm diefe
tingerifheit aus Dem Wege ju rauwen, muf wan unfers
fucbert, ob Der Punft der Curve m dieffeitd dev Tangente
Mg nadh der Axe AN hin, ober jenfeits der Tangente bes
findlich fep.  Sm ecften Falle ift die Cutve nach N gu hob,
und der Mittelpunft ded Krimmungstreifes liegt in Dem
Sheile der geraden Sinie MIN, dev nady der Upe hin'gerich?
tet ift: im andern Kalle hingegen fallt dexfelbe in den jens
feit8 M verlangerten Sheifl von MN. €8 perfchwindet daz
her alle Ungewifiheit, wenn man untetfudt, ob qm flets
nev oder gebfier al§ qu ifts denn im erfien Falle ift die
Gurve nach N 3u hohl, und im andern evhaben.

§. 312
X L ' :
Pun ift qp = e und gm =u; feolglih muf

— At | : 3
man unterfuchen, ob S grofer oder fleiner ald'u ift,

Da nun m e eine unendlich fleine Linte ift, fo fese man
mu =w, odurd denn

— At
u e m—— e
B @
und twenn man fubftituict
ADtt A2Ett
o=~—B tt = ——— — Dita £l 5
&t C = o f e +
-2—3—?2 ‘I’ Faz

B
witd, Da aber » gegen ¢ unendlich Elein ift, fo verfchtving
en die Glieder tw und «2, und o8 wird folglich
(B2C — ABD " A2E)¢tt
® = == -
B3

Q5

et

&
#
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Sft demnach « eine pofitive Brdfe, weldes fatt findet
toenn
B2C~— ABD ¥ A2E B3C = ABD,
- — obet
B3 L
pofitiv ifi: fo ift die Curve nah N 3u Hohls ift o
B2C — ABD + A2E
B

sl
erhaben, l

-—

J'!l:t'a

.—_[ 4

negativ, fo ift diefelbe naodh N i

. 313,

Damit dicfed deatlicher werde, wollen wiv die vetldiv |
penen Falle, die fich eeignen Ednnen, jeden Gefonders by
trachten. @8 fep Daher yuvdederft B==o, too denn die Apsli
cate P M; §ig. 57, die Tangente der Curve Mo, und bt

Keammungshaibmeffer = JI ift. OD aber bie Curvenadi

au hobi feon toeede, mie in der Figur, oder evhaben, w
fennt man qus der Gleidiung ;
o= At T Ctt + Dtu ¥ Euu.
Denn da Mg t, unb gm == u, und t unendlichmol flck
net ift al8 u, fo verfdtoinden die Glieder ¢+ und tu gegin
uu, und e wicd daber
At Euun='o
Haben nun in diejer Gleichung A und E verfdricdene Stk

hen, obet ift 5 cine negative Grofe, fo ift die Cueve

nach R g0 ohls find aber.die Seichen von A und E-gleid)
e s} e > .
oder ift 5, Cine pofitive Srdfie, fo liegt die Curve auf b

andern Seite dev Tangente, tweil man die Ybfciffe Mg nes
gatie annehmen muf, wenn dagy eine reelle Ypplicate gm
gehoven foll

§. 3ih
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§ 314
Nun fey Kig. 55 die Tangente M » gegen die Are AP ges
neigt, oder ihe parallel, fo daf der Winfel R M p fpibig fen,
and die Normale M N die Uge tn M jenfeitd P {hneide. Jn
diefert Falle gehdrven ju den Adbfcifjen ¢ pofitive Sipplicaten u,
und ¢$ Baben dalyer die Coefficienten A und B ungleiche Seiz

. - :
chert, und der %tnd:- — ift negativ, | Wenn aber diefes fiatt

fndet, fo haben wu: bez,e;té porhin gefehen, [§ 312], da
A2E—ABD+B2C

B

die Curve nad N gu hobl wird, twean

. g B [ 3 » . }j »
eine pofitive Sedfe ift, oder toenn, im FKall ; negatio

ﬁzb——r\RD’{‘B 20

fird, s ——rec MQth ift. Wird hingegen
A2E—ABD$B2C ; A2E — ABD § B2
, = 1 negatio, odet . e i

pofitiv, fo ift die Curve nach N ju erhaben. Sn Hepdben
Sallen aber ift ber Krammungghalbmefier
s (A2 R )v' (A2 1 B2
2(AZE — ADBD T }u-{:')

§. 315
%ft aber A = o, fo wird die der Age paralfete gerade
finie MR, Fia. 58, sugleid eine Tangente bev Surve ; audif
u unendlichmal Eleiner ald ¢, und folglich
o == Bu t Ctt,

Haben daber B und C gleiche Seichen, oder ift B cpofitin,

fo mug u einen negativen Werth haben, und olfo die Curve
nach dem Punfie P ju hobl feon.  Dabey fallt N in P, toie
folches qudh bic vethergehente Regel glebr, wenn maon

Aszo
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e ; : B
A=zo0 fetst, und der Krummungshalbmefier ift == = Ebn

diefe vorhin geaebene Regel gilt, twenn die Tangente MT,
&Kia. 59, jenfeits P.mit der Ape jufammentdmme; denn o ff
alédann ebenfalls die Curve nach N ju entweder hohl o
A2E — ABD t B4
W
enttveder pofitio oder negativ ift, und der Feammungshal: |
(A2 $£B2) v ‘A2 % B2)
3(A2E — ABD t B2(Q)

erBaben, ¢ nachdem der Nusdrud

meffer ift wie vorhin =

8- 316, !
&8 fen eine Elitpfe oder ein Quadrant derfelben DME
Sig. 60, gegeben,; dev den Mittelpuntt A, die halbe Haupt
are AD =a, und di¢e halbe jugehdrige Are A =Dk |
Simmt man die Abfciffen x in der Age AD vom Mitts
punfte A aqus, fo ift diec Sleichung fir diefe Ellipfe [md
§.138]
aayy:f bbxx = aabb.
Set man nun.ivgend eine Abjciffe AP = p, und die I
plicate PM ==q, fo toicd
- aaqq ¥ bbpp = aabh
und, wennman x =p ¥t, und y = q b u madt, |
aaqq t 2aaqu t aauu § bbpp + 2bbpte  bbtt == 2abh Jl
ober
2bbpt ¥ 2aaqu + hbhtt f aauu=0 L
@8 Pommt alfo juvdrderft die Normale MN, toegen W |
Coefficienten von ¢ ynd u, Ddiefeits P mit der Yge julW
men, und ¢8 wird

bbp
PM: PN =B : A= aaq: bbp; umd PN=—1

weill A =< 2bbp, und B = aaq ift.
9ufier
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Iifierdem aber ift audy, toeil
C=bb; D = o und E == aa ift
A2E —ABD $B2C  4aabb(aaqqd bbpp) _ 4a4b4
Bego & ::aa“c-; e z2aaq
wd affo pofitio: tworaus denn crheliet; daf die Curve

' nah N ju hobl ift.

Se 317,
$Bas den Reaimmungshalbmeffer Detrift, fo it
Az + B2 = 4(a4qq T b4pp) unp
A2E — ABD +} B2C = 4a4b4,
unbd folglich der Krammungghalbmeifer

fadqq+ b4pp)=
e a4bh4 3

Da nun sl
, ‘bé .
MN = v (qq % —££ , und folghich
Y (a4qq ¥ b4pp) = aa.MN
ift, fo toicd der Srummungshalbmefjer
S T MN3
=
Wenn man aber auf die verlangerte Normale MN aus
dem Mittelpunfte A die fenfrechte Sinie A Ogieht, fo wird,

-

: thb .
weil AN = p — —a-f, und vie Dreyecfe MNP und ANO

¢ingnder Fhnlich find,
aabbp P b4pp

g 34.MN_'un§
MO = NO_ % MN:ﬂaqq 't'ib}‘JP:_l!B
aa.MN MN
und alfo
MN. == E..
Me

- Diets
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Dicvaud erhalt man fir, den' Kedmmungshalbmefie iy
usdrud

aabb

MO3
der fiir fede dee beyden Nyen gleich bequem gebraudt:
Den fann,

§ 318

Hat man Flie jeden Punte einer Curve den Fefmmingy
Halbmeffer gefunden, fo Fennt mah eben dabdurdh die N
ber Curde auf das deutlichite.  Denn theilt man ein Stid
Der Curve in fehr viele febr Fleine Theile, fo Pann mat
eintent jeden Ddiefer Theile als einen Reeishogen Detradten
deflen Halbmeffer der Krammungshaldmelfer von ihm ik
Dadurdy) ift man aber aud im Stanbe die Befdreihing
ciner Curoe duech eitie Detrdchtliche Menge voir Pnffen
Wweit genauer ju verrichten. Denn wenn man, naddim
man cine Hinlanglidhe Anzahl von Punften, duvdh welde
dic Curve gehet, gefunden Bat, flie jeden diefer Punlte
guodederft die Tangenten, dann die RNovmalen, und mt |
Die ﬁ‘cﬁmmungﬁl}albmeﬁer fudst, fo Fann man die Fleine |
Eheile der Curve jroffdben den gefunbdenen Dunfien mi
Ditlfe des Rivfels befdhreiben, und ¢8 mird auf Diefom
Wege die wahre Geftalt der Curve defro gentauer Doy |
fiellt, je mebr Punkfte man guver gefunden Hat,

§. 319.

Da‘alfo per fehyr fleine Theil der Curve bew M mit b
RKreeigbogen, ber mit dem Krifnmrangshalbmeffer Defdt
ben worden ift, jufammenfalle, o -Bat nidvt nue das 6

ment det Gurbe Mm fondern audb dagd porhergehende Mo

_Shen diefelbe Kebmmung, Dg nemlich die FNatur bes u?
enblidd
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idlf® Feinen Sheild M m durch eine Gleidung, toie Diefer
ter=ar, or==Mrp, und s=rm die Coordinaten bez
deuten; ansgedeuckt oird: fo Fommt jeder unendlich Fleiz
nen Abfciffe Mr = r cine doppelte Applicate, eine pozs
fitioe nd eine negative fu, und ¢s ecftrect fich folalich
die Guroe auf eben die Ut nach n ald nach m.  Wenn
baher der Srimmungshaldmeffer, der =23 « ift, eine
endliche Grdfe hat, fo iff Die Grimmung auf beyden
Geiten, wenigftens cinen unendlich Fleinen Ravm hindured,
einfsemig. @8 Ffann folglich audh in- Diefen Kallen die
Gurpe toeder plbglich aus M, nacdbdem fie dafclbft eine
Spite ganadt Hat, jurndteeten, nod dafelbit 1hre Kedims
mung verandern, und die erhabene Seite von M n nady N
a1 fehren, toenn Mm nad) eben diefem Punfte ju Hobl ift.
Da man nun eine foldhe Vevdnderung der Keimmung
YWendungspunks nennt, fo fann da, wo der Keiimmungs:
Halbmefier cine endliche Stdfe Hat, tweder cine Spige noch
ein Mendungdpunft fratt finden. '

§. « 320

Da aud der Sleichung jtoifden  und u
o=At F Bu¥ Ct2+ Deut Eunf Ft3 ¢ Grea Htu2 | i,
: (A2 Be) (A2 f B2)
2(A3E <= ABD ¥ B20)
titd: fo fallt in die Yugen, daf dev Krimmungshaibs
mefler, tvenn ' ; '
A2E — ABD % B2C = o
ift, unendlich groff wird, und alfo der bernhrende Keeid in
eine gerade Linie ubergehet. Da alfo, wo diefesd aefdhiehet,
‘Bdmmt der Curove feine Krummung ju, und ed gehen das
felbft die Depden Elemente Der Curve gleichfam in eince ges
taden Sinie fort, Um aber die Natur dev Eurve in dieken
FKallen

ber Srimmungshalbmefier =
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allen gencuet Fennen ju leenen , muf man die Gub
tutionen
t=——«ﬁr“}' Bs RN e hsh-B_::

V(AR T BB)/ V- (AA 3 BB)
[§ 306] aud in die Glieder F¢3 + Geeu T Htuudu |
bringen. - Da nun gegen dag erfte Glied rv (A2 $ By |
alle folgende Glieder, bdie r enthalten, verfhminden, f |
befommt man, enh man diefe Glicder teglaft, und dit
Gubititution durdy die gange Gleichung vornimme, ein
Oleichung von diefer Form

rv (A2 T B2) =ass $ ps3 T ysatdss +u

§. 321,
Sug diefer Gleichung findet man foaleich mwie oben [§310]
daf der Krimmunaghalbmefer = Siif it St

2a
aber & = o, und folalich der KenmmunggBharbmeffer ure |

_endlich grof, fo mug man, um die Natur der Cure U |

nauer fennen ju lernen, dag folgende Glich Bs3 nehmen,
fo Daf

rV (A2 +B2) = p43 |
fehs denn wenn 2 nict = o ift, fo verfchroinden alle nbrig

Glieder »s4, dss e, gegen As3. @2 wicd alfo indiv
fem Falle die Curve fn M bon einer durdy diefe Gleidung
TV (A2 B2) == #s3 ausaedruchten Curve becitfet, und |
Dacaud lafit fidy denn auch die Beftalt fener Curve hmM
ectennen.  Da alfo g ber Abfciffe ¥, toenn diefelbe negds
o aenommen wisd’ dine negative Applicate s gehort, i
febtanaclt fich ‘die Corve in M, wie §1g. 61, und hat ol
M elien 2Wendungspurdt,

§, 332
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§: 322,

%t aufier « aud 4 ='o, fo wird die FNatuy der Curve

ym M durdh viefe Gleichiing
ry” (A2, % B2) = ysé4

audaedeucht; und da daraud yu jeder Abfriffe r cine boppelte
Npplicate s, eine pofitive und cine negative, gehdvt, und
die bfciffe niht auf bepden Seiten genommen toerden
fann’ fo licgen in diefem Falle beyde Theile bder Curve
Mm und Mg, Rig.62, auf einer und derjelben Scite bep
Zangente,  enn c‘bvr, wetl «, g, und 4 verfdwinden,

ia SO B vofy Daa (BRleg ot
die Natur der Curve durd) die Gleidung

auggebrudt witd, fo Hat die Cutbe bey M toiedet ieinen

Sendungspunfe; oic Fig. 615 und wenn aud @ = o,
und alfo : '

' v (A2 + B2) = ss6

ift, fo hat abermals Ddie Gurbe  Devaleichen nidt, ivie
Kig. 62. Ueberhaupt hat die Curve, tvenn der Exponent

von s eine ungerade Jabl ift, in N

7

=]
-
e
=
>
-
-
g
-
-
-
L
ot
—
=]
i |
=
]
—
-

: Riofor Bunnaont sine aevrabe Fahd it £ Gl
toenn aber viejer Spponent eine gevade =$abl yt; 10 indet

vafelbft fein Wendungspunlt ftatt,

§- 323

&o perhalt 8 fih mit den | ’l.ffh':ﬁ toént der Punft M
ein einfacher Punft ift, oder wenn i ' a
o=At TBu tCt? +Dru F Euz 4 Ft3 $ 10
A und B nidht jugleich verfdhrombder, WWenn aber forvohl A
alg B = o ift, und bdie Curve jwep odet mehrere fih in
demy Punfte M fdneidénde Sdenfel BHat,  fo muf man,
¢ben fo toie vorhin, tie Krummung eined jeben Echentelsd
nd feine Hefchaffenheit in M befonderd unteviuden. Anz
- EulersiKmnlin 0,24naL0 Mnendl 1LY, R genonis
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genommen nemlich, daf i die Tangente eines Scentds
mt < nu=o

fen, fo fucdbe man eine Gleichung fiie diefen Schenfel ini

fden_den Coordinaten r und s, fo daf jenc, r, auf b

Normale MN, Fig. 55, genomimen wird, und unendlids

mal Fleiner ift al8 s. [§. 306]. Man muf alfo

\ '—-ﬂli'f'll‘a 5 — mS — nr
g y U U= — St
v m-»'f"na-) \/_{_1113 "I‘ nt)

feen; und ift diefed gefibehen, und find bic Glicder, e
wegen ihrer unendlichen Kleinheit gegen die Gbrigen vir
fibwinten, weggelaffen toorden: fo echalt man , went i
ein doppelter Punft ift, eine Gleichung von der Form:

rs = us3 P Bs4 F ¥s% T &s6 F 2,
wenn aber M ein dtepfacher Punft ift, eine Gleidung
toie Diefes

rsS == «s4 Tt BsS F ys6 § 3s7 i

2.

Alle diefe Gleichungen laffen fich aber auf folgende Fom
bringen:

r = ass F Bs3 Fiysé F 3s5 F

S. 324,
Aud diefer Gleichung ficht man; daf der Schenfel et
Gurve, mweldben wic un tetfuden,. in M tm Krummungs?
I i 2a
halbmefier = — nat, und daf folglidy diefer Krimmungs
LT,
halbmeffer, wenn « = o ift; = oo twird. - Jn diefen
Salle wird alfo dic Ratur der Surve durch eine von folge
Den Gleichungen auggedructts

T =883, r = wysd; r— SSs3 2
und daraus fhliefit man fieder roie votbin, [§. 321, 322]

entwebir, daff die Surve in M einen Wendungspuntt habs
pbet
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der daf deraleichen dafeldfi niche fratt finde, Dad erfte
ift, wenn der Epponent von s etne ungevade [abl, das
egte aber, toenn cr eine gerade Sabl wied. Aut diefe dUre
muf man affo jedeén dutdh M gehenden Scbenfel der Curoe
beforiders unterfuchen, mwenn man judor feine Tangente gez
funden hat, und diefe Tangenté von den Tangenten det
fibrigen in cben dicfem Punfre M fich fdnecitenden Sdens

feln vérfchieben it,

§. 325
9uf cine andere et aber verhalt e fid, wenn die
Tangenten jroeper oder mehrerer Scdentel jufammenfallen,
Denn vecfchwinden A und B, und find in der Gleidhung
o= Ctt+ Dtu f Euu T Ft3 | Gt2u f 20
die Depben einfadben Kaftoren des esft e Sliedes Cee P
Dtu $ Euu ginander gicich, oder haben die bepden in
M, &ig: 55, fidh fhneidenden Schenfel dee Curve eine ges
meinfdaftliche Tangente: fo fehe man
Cttf Dtu ' Euu = (mtf nu)2
und fuche eine Gleichung ywilchen den Eoordinaten Mr=1,
und rm = s, indem man:
—mr T ns — N § —=nr
— :’—a;‘_y;:” und u = T ;—-5
madt. Hierdurd erhalt man eine Gicidurg von folgens
ber Fovm: "
rr=wrssdBs3 Fyrsa t 8sd Persdt Isv L,
el alle Gliedee, worin ¢ gwep oder mehr Dimenfios
nen hat, degen das erfte rr verfPivinden.

§. 326,
Hier ift nun jubdederft das Glied g3 ju betrachten,
bﬂllli “‘t DIE]_CB E:'df iD L"I.'i.'f-.'L"“'Jif‘bt;ﬂ bﬂﬁa:jﬁ:ﬂ Gb‘c ﬁbr!;e
R 2 (ORTS
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©lieder, tweil r unendlidmal Fleiner ift ald s. i affos
nicht == o, {o wird die Natur der Curve um M duwch di
Gleidung

ausgedructt; und da daraus
5
re=sy fs = ss  —
S

e 'y ol s T ses - 5 -~ (P ]
tied, fo fieht man, dag der Kcummungshalbmefier i |

-:-,wf'm-, obet auch, weil sin M o ::*,mnbt =0

ift. €8 ift demnady in dem i“a beten Falle die Seim

kS

mung unendlich grof, oder Q‘Eemem Der Curoe 1l
ein Zheil eines unendlich Fiﬂman Reeifed.  Da ferner it
Applicate s einerlen Werth bePommt, man fag die fife
r pofitiv oder negatip n::ﬁe:‘t, fo ethellet sugleid, dob
die Curve in M, Fig. 63, ¢cine & Spige Habe, und in jwepen
Schenfeln Mm, Mg aug einander fahre, bie fich inth bt
eithren, und der Tangente Mt die erhabene Seite ulehien
§i90e,

JNun fey s==0, dagegen abet fehie dag Glicd s nidh
gegen telhed dag Glied »rs3 verfdwindet, Alsdam

. ied Die Natur deér Curve um M ducd die Sleidbung

—_— T

v

rr s ¥ 2
ausgedructt, sn:!u:.;” toenit a « fleiner alg —42 ift, toegen
threr imagindren Saltoren in M einen 1
au ecfennen giebt, L_m*b-, Renn e grofic

3toep Gleihungen von der Forn

T cua
T,
5
s
<
—
=
3
=

r = fss; und r'e=m gss
gerfallt.  Tn diefem Falle verdbren fich affo fn M 300

Cehentel ber Curve, daven der eine den Kedmmungshalds
mefler
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1
meffer = ;E,, und der andere == — Bat. TWenn dafer

-z

i

diefe Bepden Schentel bie hHi hie & .aTC nach eben der Ges
gend gu- Pehren, fo hat die Curee big Geftalf jtoener von
innen,’ Gig. 64, toenn fie aber diefeloe nach entgegenges

fepten Seiten ju gevidtet | faben, itwepes von aufen fid

7 r g ot {
beruth uprenben areisbogenly § '7 35

Loy
p:

L
2
L]

genn aud 3 verfdwindet, fo laft fich ie Gifetchung
entieder in awey anbese Bleihungen aufldfen ober nidt.
Sm erfren Kalle: exgeben fich, proey Sce enfel, die fid in
dem Punfte M derfihren, und davon die Ratur eined jeben
durd cine Sleichung von der Form

;) ‘rS,l.“'
ausgedructt wird,  Hicr giebt ed aifn' fo viel verfchiedere
Geftalten, alé Combinationen weper Schenfel,; die in M:
eivf-r:. c*.%!“"':"f: I :‘f‘na*n?t ergengent,  Diefe Schenfel roollén
toit Schenkel dev erflen Oeonung nennent, die folglich indz
gewmmi in Der Gleibung r = wsm enthaiten find,  [mw
andern Falle, menn fidh nemfich die Gleichung nicht i goey
andere Sleichungen aufldfen [aft, wisd die Natue der Eurde
durch eine von folgenven Sleichungen ausgedruckt
rr == «8%; or == a§?; rr = &s?; W

and diefe Sebenfel wollen toir, nebft dem, den wir vorhin
rri== c;sf* gefunben haben, mit bem Namen, Schentel
der sweyten Orduung, belegen, toeil fie die Stelle jweper
Sde E ver erfien Drdnung, die fidh in M berdbten, vees
treten.  Dicfe Schenfel der gvepten Drdnung haben ing:
gefamme in M eine ©pite, wie die Bleidung rr == as3
$226] aab, '*u:’* mit dem Unterfdiede, daff der Kreums
mungshalbmefier in M, der aus dev GSleidhung rr= as3
) [ unends
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unendlic flein war, bey den fbrigen Gleichunaen unendy
iy grof wird. . Denn da aus der Gleichung rr = uss
r=ssy as

. : F : T
toird, fo ift der Kedmmungshalbmeffer in M = —=— it
.r. y- “’

unendlich groff, tveil s = o ift.

§.  329.

Aenn die Tangenten drever Schenfel, die fich im M
fmnetl“en, sufammenfallen, fo berlihren fich enttoeber drey
Scbenfel der erfren Ordnung in eben demfelben Punfre M,
oher es Ht M etn Berahrungépunft eines Schenfels dit
dventen und eines Schenfels Der etfren Ordnung, odit
eg geht ducch M ein einjiger Schentel dev dritten O
ning. @8 wird aber die Natur der Schenfel der driften
Drdnung durd eine von folgenden Gleidyunaen:

13 = 454; 13 = as5 ;13 = ws7 5 r3 == wshj i

pdet niberhaupt purch
r3 — ggh

ausgedendt, twentt n irgend cine gange Sahl, die grbfe
alé 3y und Daben nicht durdy 3 theilbar ifr, bedeutet, Dt
Geftalt dicfer Schenfel abep ift fo befchaffen, dafi in Mein
Wendungépunft fratt findet, twenn n eine ungerade 4l
ift; roenn aber n eine gerade 3aBl tird, fo gehen bt
Eeyenfel chae Wenbdungspunft, mwie Kig. 62, fort, Lebl
4ens ift der £ Crummungshalb: effer bep diefen Curpen in M

“unendiih Elein, wenn n fleiner als 6, und unendlid grok

foenn n gedger alg 6 ift,

§: 330,

tne alinfiche Avt verhalt e fich, toenn vier Tangens

Auf ¢ 5
(23
ten von den Schenfoln, Die fich in Dem Punfre M fepueiden

1
= &

Fo
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sufammenfallen, €8 beriihren fich nemlich aldant ents
meder vice: Sdhenfel der ecfien Drdbnung, oder jtvey bon
ber erjten und eince pon der jroepten Dtbnung, ober jvey
pon Der gweyten Ordnung, odge einer oo der evften und
citrer pon det dritten Orbnung einander il einem und bemfelz
pen Punfre b, oder ¢d geht endlich burdh diefen Punft M
ein cimgiger Schentel pek vievten Oxdnung, €6 wird aber
die Natur der Schenfel. er vietten Drdnung. dutdy die
allgemeine  Gleichung :

r4 — asn
ausgedruckt, wenn n eine gange ungerade Jahl bedeutet,
bie grofer al3 4 ift. %l diefe Gleichungen geben eine
Gpige, wic die Schenfel dev jwepten Drdnung, ig. 635
and, was den Rufimmungéhalbmefier in M betvifit, fo it
derfelbe unendlich Flein - wenn n Fleiner als 8, und unends
lih grof, wenn n geofer al3 §ift.

finfeen und dce nbrigen hohern Ordonungen befrinten.
9Bas die Geftalt verfelben betrifft, fo fommen die Schenkel
et fiinften, der fiebenten, Der neunten und iberhaupt alfes
ungeraden Ocdnungen mit den Schenfeln Der erjren Tydz
nung fiberein, die entweder einen Mendungspuntt haben,
oder nicht. Die Schenbel der fechéten, adyten und ubers
haupt aller aeraden Ordnungen Hingegen find in Anfehung
der Geftalt mit Den ©Scbenfeln dev gvepten und vierten Ords
nung von einetlen Art, oder haben indgefammt eine Spige
in M, wie die 63fte Bigur darfrellt, Den Kriimmungsds

Sfuf eben die Mrt lafit fich die Natur der Schenfel dew

halbmefler anlangend, fo lakt fidh, da die Natuy aller Dies +

fer Bogen durch die GSleichung

rll == aza

P

R4 auis
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264  ‘Quwentes 2'8:1:(15. Biersehneed Capitel,

auFgedeudt wivd, twenn n grdfer ift ol m, leicht einfefien
Daf derfelbe; wenn n fleiner ift ai’u m; el :b“c’pﬂem
#nd wenn n grofer iﬁ alg 2m , unendlich grof fo

@2 laffen F’m alfo die berfhisdenen Defchaffenheiten,
mit meldben ficdh die Guroen in Anfebung threr Geftalt baty

ff‘-"--.a-"- auf drep @attungen gurfzciurmgen. Buroederf
giebt ef nemlich Curven, die m "iﬂar 'tci:r'.geit Ketmmung
fortaehen:, und nirgends metau* einen Bendungspuntt nod
eiing Spie Habdenm. Diefes findet tmtt, cinmal, tennde
.{ft;“.:mmu:nwamiurnvf;'m' allenthalben endlich ift; sweptens
giebt e8 aud einige Halle, wo bie unendliche Srdfe odat
Kleinheit deg Sriim mungéhalbnmeffers das Fortfchreiten der
Surpg in fretiaer Sriin mung nicht ver hindert: und givar et
eignen fich diefe Salle, wenn die TNatur der Cueve ym M
durd die Gleichung
arm e sn

ausgedrudt wird, fo daf m cine urigerade Sabl, a hiv
geaen ¢ine aerade Sabl und grdfier ald m ift, Sum o
Oern Eonnen Die Gurben einen TWenbdy ungspunft haben, o
Dey denn dep .f’.’-,rummungaahalb*mgfer pothroendig entreder
voendiich flein oder un enblid) grof M'ﬂ muf, Dan ecbennt
foldes aus der Gifei chung

l.'

£ o g
wenn beyde Erponenten m und n ungerade Raplen find;
1.0l uh JU—" f ﬁ i

Hets gedfier ald m fepn,  ©4 ift nemlidy et
:ﬁvttli?ﬁi‘-i!?g’;.‘ﬁf‘ieif)II!.f;;*rL‘ unendlich grofi, twenn n grifer alé
2 m, und unendlich Elein, men 'T:.lICI'TElQ;&JIWHI Eudlid)
3 .

A

1;:

ani e cine Spige ober N chret hrpunft geben, 1o gleidfom
e senfel, mit 'Imsn aer.-;m-u--:zm Seiten gegen cinandet
. #Jr'- pnfaiel * pn |fn€3 ‘-‘a"”ffc fld} bi’.ﬂ

Ll

i3 .J' : fr‘.(‘"". ;: P-" R4
f % S L) v L
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K

gifren und dafetbft endigen, Cimen folchen Punft gicbt
dic Bleidhung

r_”.m s Sﬁ
st erfornen, - tvenn m cine gerade und n cine ungerade
Sabl ift. Dep einer Spige ift bahee der Seimmunagdhalbs

meffer allemal entivcder unendlich grof eder unendlich Flein,

§.

La3

33

Da fich alfo alle Vecldievenbeiten,
Surven, in Jnfehung threr. fretigen Fortfd
fonnen anf diefe drey vten bringen laff :
einmal, dafi der Schenfel einer continutelichen (,'“*1' nie
auf die E‘-,Ef:t gebogen fepr fanu, i‘ai; er bey €, -RKig. 66,
einen endlichen Winfel ACB made. * Da ferner bey einee
Cp fe im' '“umﬂ; unanbgr 1!;re es.babmt, x.n,cm guEeI)

wo bie b;s;-l--.-ia :’:'f‘,f..u.‘ AC .mb BC ywar in C cine ge:

LB ol gl ol g, e o SRR S A g
mein{chaitliche Zangente haven, © ..Len aber Die ncme Seite

Deg einen nady der et
ifts und fo oft
fdbeinet, fo oftf tandig; fo daf, wenn man
die Gurpe nach einer Sleichung ergangt, undn _m,L nifren
Sheilenausbenctt, cine Turve wie Fig. 64, entficht. G giebt
giear Weethoden Cutoen au befduciben, twoben dergleichen
Cpigen ACB ti:?‘z‘:-«:i;e::_, die daber auch vom Wisranis de
L’ opital Spigen der 30 vej‘;c:— Art ge:!ﬁ‘u.t toerden. Aber
man mug ba‘.e:) bedenfen, t,“,, die methanifichen SNethoden

- > .-ul,r.

veg anbetn {}-';‘-,1{?:1;?,1‘:':

b} ] 'b
iefe Mt 2 "=:'."-'i?‘~-'i'?f‘3§1

a--'.. - £ aiid
nicht imimer die gange Surpe, dieineiner Gleichung enthalter
& ‘."—,‘.1'-- Wiy ¥ Lot 2 et SiP oy Al ary (2 .
“t! f','uT.". oropLingen . onodern ‘E‘?EEE‘-& nut einen gewijien Thetl
tand toied

Cafvifrary NDap o B
Opitenr Der fiventen Hrt
3

diefen eingigen 1§

or
+ e
+ 3
o
"~
{3
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So f*bt man inbefl Hierburdh Gevechtigt fdheint, R
haupten, daf ed feine Spise der jwepten Drednung geby
fo !)at man gleichwob! eine Menge von algebraifhen Gy
ven, Die damit very
Linie Der vicrten Ordnang, die in der Gleichung

toeldhe qus diefer, y =" x + k3 entfpringt, enthol
ten ift. Denn wenn bhiee gleich zuerft dag Glied Tx
vorfommt, fo fann daffelbe dennodh nicht pofitiv un
negativ genommen toerden, fondern muf nothoendig Daé
Setchen + haben, weil, wenn man ihm das Jeichen — g

ben toollte, bag anbdere Glied f:f* x3 =+ (x v x) im
ginar werden mirde.  Uad aug di %' m z‘:wuy“ule fafit fid
die Ginfchranfung, die man gu den obigen hingufigen mf
hinfanglich abnehmen,

334.

Wenn, Fig. 64, iwey Sdenfel, die in M cine o
meinfdaftliche Tangente haben, und alfo vier aug M v
gehende Bogen, Mm, My, Mn, My vorftellen, durd v
fchiedene Gleichungen ausgedructt wevden, fo ift 6 Feinew
Stoeifel untertoorfen, welde von diefen Schenbelr’ contie
nuiclich find; e8 find foldes nemlich diejenigen, die durd
eincelen Gleichung audgedruckt merden, fo daf dales dtv
Bogen Mm eine Fortfesung von Mn,' und der Bogen Ma
eine Foctfesung von M» ift. enn aber jene bepde S
Fel durch einerley Gleidyung ausgedeudt werden, fo fant
0a ber worhergehende Grund megfallt, der Bogen Mm
nicdht nur alg eine Sortfesung des Fogend Mn fondern and
alg eine ort tieging von Mr angefehen toerden; und 8

AEE Y
"‘"Hi\-

[ Diefe vt jeder Dor Togen Mo und My alé eine For
fegun

f;)L‘E‘! ﬁ"lE:'. l!ﬂ;:._- ?‘li N IﬂJLl‘. EHE |
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fesung bon Mm betvachtet werden Eann, fo Fann man auch Ven
einenr alé die Fortickung Oed andern anfehen. Wian Fann
alfo hiernad fagen, Dak foroobl Dte Bogen Mm und Mg
alg jebe jmey andere von ben angefiificten eine continuics
fiche Gutrve bifben, und in diefem Falle fofen tn. M jroep
©pigen der groepien Att mM pund n Ny jufanimen.

§. 3 :
1Ind dies gilt nidt nur von jtoey Schenfeln, Bie fid
ohne IWendungspunft und ohne Spige- in Dem Punftc M
bertifyren, und turch cinerlep Gleichung ausgedructt ers
ben, fondern e8 verhalt fidh in Anfebung der Continuitat
auf eben die vt bep jeden iwep Sdenfeln, die fich in M
berithren, toofern fie nur durd) elnevicy Gicichung ausdges
Druckt werden. . €8 gefhieht diefed, fo oft man ju etney
Gleidung jwifben r und s von folgender Form fommt
4:r:in._2g_¢gfmsn + BAs2n = \
denn algdann wicd jeder Schenfel durd die Gleichung

‘.rITt p— ]BS!.TI.

Sl

LS

ausgedructt, - Sn diefern Falle Fonnen alfo je stoep von den
vice Bogen, die aus dem Punfte M audgehen, fir eine cons
tinuirfiche Linie gebalten werden, und daher entftelet dennt
eine unzahiiche Menge von Spisen der jwepten Yct.  Gden
Diefe Befchaffenheit der Continuitat ift aber auch der Grund,
tvacum einige mechanifche Bejdreibungen und Confiructios
nen Spisen der jwepten Aet hervorbringen; Doch Fann dies
fes nicht gefhehen, als wenn man dadurdh nicht die ganze
in dev Gleichung enthaltene Curve, fondern nus zinen odee
cinige Schenfel derfelben darfteller,
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Bon den Curven, die cinen oo mebe Dusdy

P3ie Baben oben fim finften und fechsten Capitel] qu
feben, Daf affe Linien der swenten Oebmung sum tvenigfin.
einen redhtmintligen Durchmeffer Haben, Der die game

Le €
e 11 2 Afitefo 1152 fatibin it fhaitareiante
Curve injroey ahnliche und gleiche Theile theilt,  Die Do

i

rabel nemlich Bat einen foldhen Dy 1cﬁ11.,;e“, und befeht

™ Pl Q0 T P Y 5 48 SR RS
vaner ausg jwep einander gieichen und & Bafichen 3 Sheifen;
i} ie e und die Hyperbel f;:_i;, peren jety

ten. T infel fdnels
den, und daher t e8 bep ihnen ¢ '4:, inandet gleide
nnb ai r"ra'-z Bogen ober Schenfel, - Und twas den Kutid
0 hat der ? elbe, ba er vonieber durch den Mitkek
jogenen gecaden Linie in ey aleiche Sheile gethel
-::"..}-Eiqe aleithe und abnliche Theife, und jroar find
folches alle Logen s Die ju-glet

Diefe AehnlichPeit stoeper oder mehrerer 3 heile emt
8nd Devfelten Curve wollen mér alfo ;e'ﬁt aﬂnauev ul‘ifﬂff
fichen, und die Curpe

Grs

41
Hidio @R ? ic
lihe Lheile .‘1"1{1 DE!,‘-’I) a{g‘mevng fk)fg'g Jurrqt‘.'l mlﬁf
m f"
it Daher eine Gleichung swifhen cechtwinfig

%

P‘.-';‘.'{":‘:}:'j':"“"t"n & ‘i.‘“ y gegeben, und Hat-man den ganie

Joumn die viee Gegenden Q, R, Sund T, Fig. 63;?0?@;
dur

|
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durch die in € fich fenfeecht fbn 1eidenden geraben Linien
AR, EF von einender abgefondert werden, eingetheilt: fo
fieat Dec Theil Der Curpe, robey x und y poiitiv find, in Dee
Begend Q, der aber, twobep x pofitiv und.y negativ ift, in

det’ ®egend Ry ferner det, twobey x negatib, y aber pos
fitin ift, in S, und dey endlich, wobey x und y negatio

find, in T.

20
e

G

§s
8 merden bemirach Die Sheile der Curve in den Gegens
ben Q und R einander gleich und abnlich fsa}n, toenn die
Gleihung fo befchaffen ift, dah fie unvevandert bleidt,
wenn man — y-fiie v feit.  Und Da fich diefe Befdaffen=
Beit bep alfen Poteftaten von y, deren Erponenten gerade
Rablen find, findets fo erheller, dafi die Fheile der Curve,
iit ben Gegenden Q und R einander gleidy und ahalidh fepnr
werden, toenn in der . Gleichung Feine Poteftaten von y mit
ungeraden Ggponenten votfommens und daff folalich in
diefem Falle die D
genommen foerden
Hiernach Emb alle diefe Curoen, t;'*.:r::;z;:}:_:ee_.“.-::,-j-;, Daf fie su

L "]

I
n,eind

D¢ n algebraifchen gehoren, unter folgender allgemeines
@mdpuna enthalten:

o= o T B8x T yxx ¥ dy2 fsx3F Cxy2F 934 %
-~

und diefen Husbrucd fann man aud at 1? die

baf man fagt, ev fey cinerationale Funltion von x und yy.

Wenw affo Z trgend eine vatienale; Um:f:i.,ze Bol X und yy

ift, fo dructt die Gleichuny

R

eine Gurve aus, bdic von der geraden finte AB in jroen

gleiche und dnliche Theile getheils wird; und of find daher
aun

ki jj;__

e
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andd die Theile der Curve tn den Segenden S umd T e
ander gleich und abhunlich.

§ " 330.

Die Theile der Curve in derr Seaenden Q und S abie |

foerden ein u!ﬁ&‘” gletd) und ahulich fepn, toenn die Bleis
dung fo befdh “,.-*1 ift, Daf fie unvervandert Dleibt, mem
mann — x fiir + x fest; und wenn daher Z iraend ene
tationale Funftion vonxz und y ift, fo druckt die Gleicung
M

eine. Cutbe ausd, die durch die gerade Linie EF in i
aletche und ahntiche Theile getheilt wicd.  Die allgemeine
Gleichung fiir diefe Curven ift demnad

o= w T 8y T vxx F dyy t exxy  Iy3 } 1344

5 }:31:.-‘1 ':Ir‘ :}.—-4 'i" 14 oy
und aug viefer Gleichung ifi der Theil der Curve it S dem
<heile in Q, fo-tvie der Zheil in T dem Zheile in R i@

und abnlich.

§. 340, |

Die Theile in den Gegenden Q und T aber,, ober e
Zheile in R und S, werden einander aleich fepn, twenn D¢
Gleichung stoifchen den Coordinaten x und y fo befchaffin
ift, Daf fie unvevdndert bleibt, menn nian bende Coordis
naten megatip nimmt. @8 fen Z = o die Gleichung fit
biele Gurven, fo erhellet, dafi diefe Gleichung die ange
fibete BefchaFenhit haben werde , twenn Z-eifie Kunfriot
bon x und y von geraden Dimenfionen, ober ein Aggreqnt
iraend einec ngak! I“"‘:o aqener Runftionenm pon geradd
Dimenfionen ift. Wenn Buacae o Z e Agaregat irgend

einet Yngabl 1}1"““‘5‘“'? t Funfrioren pon ungeraden Dimew

tomen 1ft, fo geht Z, wenn man x und y. negativ nmih
in
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i — Z uber, und e wird daher, da £ = o wat, audy”
— Z =0, $Hicenad) findet man alfo cine doppelte allges
meine Gifeidbung fhr die Curben, die in Den entgegenges
festern Gegenden Q und T, dedgleichen in R und S, gleiche
ind afnliche Sheile Hoben. Die eine nembidh ift

o==ef Bxxtyxytdy2 fexa F Ix3y faxxyy t

Fxy3 of eyd TexOoF I
" und die andere
o=e«xF By T yx3 7dx2y fexy2 Fly3 faxs ¥
x4y Tax3y2 o,

3]

§. . 341s
E8 {ind alfc die Curpen, die jwep cinandey dhnliche
und gleiche Theile Haben, von einer jwicfaden Gattung.
Entioeder liegen Diefe bepden Theile dergeftalt aufden beyz
den. Seiten um einer geraden Linie, daf alle auf diefe
finte ocamme fenfrechte Ordinaten in yioey gleich e Shieife

getheilt werden. . Sn diefem Falle heilit die aedachte gerade

=

$inie ein t\dywi,.-.w: Durchmeffer der Curpe, und ¢8
gehoren Dabin die Gleichanaen im 337 und_338ften-§.
Dber ed befinden” fih jeme bepde abnfiche und gleiche
Iheile auf Dden-entgegengefenten Seiten fo, Dag  jede
dued) den Punft C gejogene gevade Linie die Eurve in 3toeh
wedfeldroeife cinanber gleiche Theile theilt, telches bep
den. Sleichungen des vorhergehenden § ber Fall iff, Dicle
verfdyiedene Lage der gleichen Theile rollen wie nun auf die
Urt auddructen, dag wiv diejeniqen, die ju dererfien Yot ges
l)f':‘:ctl *ﬂi-* dem MNamen, entgegengefent gleich, die von
Dev andecn aber mit Dev Benennung, weehfelsw eife gleich,
belegen. . Da ¢8 ferner bey ter lesiten Gattung einen Punfe
Caiebr, dee fo befdhaffen ift, dafi fede dadurch ju bepden
Geiten nad der Surve gesogene gembu £mie in ihm in

jtoey
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stoey- gleidhe Theile getheilt wicd, fo Fann man diefy
Punkte fehr fuatich den Namen Nitcelpunte -,n-[m-. fo daf
alfo ben Curven, Die jivenwedhfeisweife glefche Theile

:-.-,:er, tooben o

10, ¢in Durdms

9« 342.

Da die Gleidhung Z = o, wenn y in dev Funlfrio 2
Feine andere ald gevade Dimenfionen hat, Curven a
oruct, die einm Durhmefier AB, Fig. 68, haben; ud |
eben biefe Bleichung, wentt darin die andeve Coordimtex
blof in geraden Dimenfiornen um'm““i‘, eine (Hlerchung

ot

fur --,m::m mit dem Durchmeffer EF ift: fo mdfen, momn
Z ¢ine folde Sunfrion von x und ¥ ift, daf alle Spponens
ten pon x Jablen findb, AB und EF tedts
e, und alfo die in den By

en Yier ThHeile der Cutve el |

LS

genden Q, R, S und T liegen
anber gleich und Ghnlicdh fepn.  Die allgemeine Gleidung
Tlsl‘ Dk’.if"‘ eichen Curoven i: t""f‘r";:
e P RX3 P yyiof dxd bexay2 ¢ Cysfaxst |
$x4y2 + 10, l
a

. 343 3 '

58 haben alfo die in diefer Gleich ung enthaltene CU |
oen jwep vechiwinflige Durchmeffer A B und EF, diefid
in: Dem Punfte C fenfreht fchneiden, und ef gehdren bz
fetben indgefammt entmeder 3u der soepters, ober ju bk
b!t!‘tm pder au ber fechbiten "‘)1;1““;3 ic.; fo daf lgne“mle
pon eingt  ungeraden Ordn g Cuiten gﬂg;jﬁt’ die mit

-

ey Durchmefiern, bie fidh fenfredt fbnirten, veefehen

toduenn. Und Da dieGleichung § 392 auc) i der z.:rmt"ifl‘
chung
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dung im 3qoften § beariffen ift, fo haben jene Curven aud
in C einen Mittelpunft, fo Daf/jede dadurd u b 1) en
Ceiten :mch dev Curbe gejogene gerade finie in un!

in stoen. aleiche Theile getheilt wivd. Devgleichen Curven
mit einem doppelten Durchmeffer echalt man ui.o aus dee
Gleidung Z = o, wenn Z irgend eine tationale Funtion
pon xx und yy ifts

§. 344

Da toir aut diefe Met iu Curven mit gtoey Durchmefs
fern gelangt find, fo follen wiv nun aud) Gleidungen fue
folche Cuioen fuchen , die mehrald ywep Durdymeffer haber,
Suvdrberft- ift feidt ju geigen; daf die Purdmefer jeder
Gurpe, die deten nue ywép hat, auf cinander fenfredt
feyn muffen, fo taff feine Curve mit jwep Durdhmefiern
mbglich ift;, dle mbt in-dev gulcht gefundenen Bleidung
enthalten imware. @L'mr wic wollen annehmen, daf ene
Curve jtoey Durdmefler AB und EF §ig. 69 babe, die
fich ih C nidt i’r:'i‘fi:m.'f ichneiden. Da cletann EC ein
Durchmeffer 1ft, fo mufi ter Curve auf bepden Seiten Digs
fer gevaben Yinie gleidhe Befbaffenheit jufommen; und

folglich, da der Sheil diefeits E C die ¥Yumeé A C jum Durdz
meffer hat, aud der Thel *,'rml-it-ﬁ.! EC. Den ?_‘*urdrmeﬁet:
G C haben, der in dem Punfie C mit EC.ben' IBinkel
GCE = ACE made. HUuf abnliche Act mup, da GC cin

Durdmefier ift; auch 1C, wenn GCIL = GCE ut, ein
Durchmeffer. von eben  der - Vefcbaftenheit als EC feym,
Gecnet-ift auch LC ein Dmrchmeffer, wenn man ICL=1CG
madht: und fo ...Ht man, wenn man fovtfaheer, immee

a Y TErTe Al D h*n-‘ '\. ME o " . i
neue Duvchnreffew, bid Der lehite mit dem cqfs,n A C jufams
~E5 11 E
menjailt, rwelched gefchichet, wenn der $Winfel ACE jum

i

techten 2Binkel ein rationales BVerhal mgg !)gt,

Kalers Linlin0.Ansl o, Unend| 1LY, & §: 345,
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§. 345
Dat aber det WinFel ACE jum vechten Winfel fe
taticitalés B ul*mtu*:, fo toitd die Anzahl der Durdime |
fer unendlich grof,  und die Curve ift dann ein Kueis, it |
toelcbem  fede Durdh b—.'n -‘.‘-.‘-'E:tre:s*rmnt'r gejogene  gerade |
finie ein rechttoinfliaer Durchmeffer ift: denn Dergleichen

‘ b

Durchmefler vecfiehen toir hier allemal, tvenn it v
Durchmefiern teden, roetl diefe nur die Curven in e
ahnliche und gleiche heife theilen. Hieraus er }sih't, Dof
Feine algebraifdhe Binie jwoey einander paralicle Durchmed
fer babep Fonne. . Derin hatte fie soey fo! d ¢ Ducdme,
foroitede fie, aus den mmiv.}r en (‘u unben, auch unendli
biele unter einander pavaflele und gleidmeit von einandes
entfernte Durdhmeffer Beben, und alfo von einet aéraden

finie in unendlich vielen Punleen gefchnitten roerden milf

fer.  Allein ditfe BVefhafFenheit Lommt den algebratithes
Linien nicht 1.

§. 346, :
Wennalfo eifte Curve mehrals jwey Durchmeffer b1

fchneiden fich diefelben insgefammt in einem und l‘w“ff“"f” :
Punfre C, und find von emqnb v unter gleichen Shintd
entfernt. Ferner find diefe Dup rebmeffer von ,;tma*mdff |
gt feee Tob B Bemeis i D
nemlich dev Durchmeffer. CG von eben der BVefchaffenhelt
ift, al8 der Durdymeffer C A. ’Ii‘. fer Pommt Die Ol
ung fir die Curve; tooben CG D e Upe ift, mit dev dbeH
ein, !‘DDI!LI) CA jur pe arfgenommen ticd, und die wedy
fc!nbe Durdhiiteficr Ca, G, CL, . fo mwic audy CE, CIx
geboren auf aleiche et ju der Gurpe.  Tenn alfo die I
gabl” der Durchntefer entlich i, fo ift der Winfel ACC
¢in aliquoter Theil von vier vechten Winfeln, oder ACE ¢l
ali
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aliquoter S heil von 1809, ober ber Halben Pevipherie, die
wir = = feen wollen,

§. 347

Tenn Der ?_B‘n"'e[ ACE,; §ig. 70, = o0 =2 = ift,
fo findet der vorhin fcdhon unterfudbte Kall featt, o die
Gurpe joen auftetnandet fenfrechte  Durchmeffer bhat.
Diefe Curven wollen wir jefit nochmals, aber auf einem ans
bern SBege, unterfuchen, den wir audh jur Ecfindung mehz
perer Durchmefier betveten Fonnen. €8 habe demnach die
Gurve die Hepden Durchmefier AB und E L. Man nehne
in iy trgend einen Punft M an, fege, naddem man aus
dem Mittelpunfte C die gerade Linte CM gejogen bat,

CM =z, umd ACM =s

und fude eine Gleichung jifdben z und s. Da AC eint
Durchmefier ift, fo fallt in die Nugen, daf z.cine folde
Sunftion von s \'nﬂ m 11,,, die unverandert bleibt, mwenm
man — s fur s fets denn “¢8 mufl, wenn man zmtt Des
SRinfeld ACM —. s ben nf;.‘_;n:‘ir--‘n IBinfel A Cm 'nimmt,
GmesGh
s, welde
perandert wird; und e8 wicd daher dem gedadten Srfots
derniffie cin Gentige aefchehen, wenn z ivgend eine vatioz
nafe Gunftion von cole s ift.

fepit.  un -ift cof. s eine foldhe FunToton vor

r AR ]

uvch die Subftitution vor — s far 4 s nidt

C

§.. 348.
Setit man- die Ybfeiffe CP = x, und die Applicate
PM = vy, {o itd-

-
P

VvV (xx f yy) und cof. s = —
zZ

Coll’ nun 7 — o die Bleichung fiix die Curve fepn, Deremw
Durdhmeffer CA ift, fo muf Z eine vationale Funfrion vor
S 2 z
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| o

z m‘\ , 00Cr bont % und x, odet, tveaen der Rationa alitaly

bon xx ¥ yy und x fepn, - YUber tenn Z eine unftion ooy
xx Tyy und x 1ft; fo ift ¢8 aucdh eine ‘{*}zauﬂ* bon yy
N pgsy AT - ¢ < N g 'y |
und x, Denn f'a.’f;f man xx F yye=u, o mid Z e
Sunttion von x und u; wnd fest.man fertter v = t+ x3,
fo Daft t = yy wird: fo witd Z eine Funftion von ¢ umd ¥
D. O, vort yy und = FBenn dbaher Z eine vationals Funks
tion von yy und x ift, fo ift die gerade Linie CA ein Durdy
mejrep Dec Curve s und diefe Beftimmung Fommt mif dey
jenigen dutchaud fiberein’, die. twiv oben 6 2 3] fue bie

"~

‘{
Curoeir, denen ein Durchmeffer su@omunt, gefunden hoben,

Ubet die gefirchte Curvefoll jwen Durchmefer AB uid
EF Daben, toofyer Denn-der Durddmeffor CB von ehen bt
Art feyn wird, als der Durdhmeffer CA, § 340, Went
man alfo die gerade finie CM =2 auf den Durdsnreffer CB
bezieht, fo muf, well BOMe # o s ift, z eine folde
Sunftion von s fepn, die unverdndert-bleibt, twenn mon

ert
x — s filr s fegt. Sbfi'gir:‘-.“‘wt fodre nun jwar fm, s, vl
NN s =l — s) 1k, allein ¢8 aefchiehet paturd
vorhergehenden Redingung Fein Gers ae  Man muf o
etiien Ausdrud fuden, der auf gleiche et ;us, —s, uod

o v i it indehar i16
&—sgehort, und ein folcher if co

=
Lol =25 5= ol 2 (e — ¢} 1 i

L, col. 2 L™ - :}ln L .
Meidbing Z = o ¢ine Gleichina fir Mo Gurnen mit
Gleidbung Z = o ¢ine Gl duing fir die Curoen mit Iwep

Duvdmeffern ABund £F, wenn Z cine rationale ¢ Funftio

.p_

JiAr L e > s e XX — Y

L
1

e

' ; zZ
- $8 b daber Z eine Funftion von xx ¢ yy und xx — 37
W
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ober bott xx und yy fepn, foie wiv vorhin [§ 3 2] ges
funben Haben,

§ 350

gun wolfen toiv gu den Curoen, bdie drey Durdmefier
AB, EF, unh GH, §ig. 71, baben, fortgehen, wo fidh
denn [ § 3;. 1 diefe Durcdi “-gﬁt in ¢inem Puntte C untee
deit Winfeln ACE, ECG, GCDB = 60° = 37 fchneiden,
and die wedfelnden Ducchmeffern CA, €6, CF von ¢inees
fen Fefchaffenbeit fepn tweeden. Seft man daher CM =2z,
and ACM ==, fo muf, toeil GCM = “ x — s ijt, die
Sunfrion flr die Curve Z =o fo befdvaffen feun, daf Z
¢ine rationale Kunftion von z und efner( Gedfie w ift, die
anverandert bleibt, toenn man — s ober 2= — s fic s
fegt. @8 ife demmnad) w==col 35, weil cofl 35 = cofe
— 3s=eofl.(2x—1 8)-ift. St it nian aber die Goovs
dinaten CP = x, und PM =y, fo. titd cofl 35 =

3 T— )I: Yyv Ly » " ¥
—-——_—;----JL’- , und ¢8 muf folglich Z cine rationale Funks

gion von xx F vy, und x3 — 3xy y{epm,

-,mrfpt man dabher xx F yy=t, ind x¥—3xyy=u,
fo toird die alljemeine Glichung fir vie Curven mit dyen
fbutci)mszyw.

0= adpattong et hetut Cuntatd fo
und diefe giebt folgende ymwifihen x und y

o=wtB0Cx gy tox(xx—3yy) 19 &= f yy)2 ko
Da nun dic Gleidhung

o =etgxxtByy
vem Rreife jugehdet, der ald eine Curve mit ungafiigen
Durchmeffern auch u den Curven aerechnet werden fans,
G 3 Dig

e
: 7 e
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drey Durchmeffer haben: fo ift die cinfachfte Cusse mit
i’ll‘t‘l) Durchnieffern die Linie der ritter :" ronung, die durd
Die Gleichung

x3 — 3xyy = agx Fayy T b3

auggedruct twoird , ind drey AT .~-mnt==t hat, dte ein gleidy |

(v

eitiges Drepect machen, in deffen Ritte der Punkt C liegh

-

.r‘\

Die gebachten Afpmptoten gehoren L-.::gt,_u.'ih}]llt u Dev it |

u = —, und Die Curve nadh der cben gemachten Clafif |

B
cation gu det funften Art,

“% 1
2 ]

" )
b

Ve

Wenn die Curbe picr Ducdhmeffer AB, EF, GH
IK, &ia.72, hat, die fich in dem Punfte C unter halben
vechten 2Binfeln = F = fcbneiden, fo find die Durcmefer
CA, CG, CBund CH von.einer und derfelben BDefdaffens
het. 2Wenn nran dafjer CM = z und ACM = il
fo muf eine folde ;?f;'..n; t

“perandert Zmw-—s r;‘::: s gefe
witd.  Dergleichen ift aber cofi a4s; und twenn alfo Z eint
Kunftion von zund cofi 45, oder pon xx F yy undh
—Oxxyy y & ift fo giebt die Bleichung Z = o ik

.....

Curve mir vier Durchmeffern. E3-wicd daher Z eine Fub

_.
-
Al
=
‘.'..
i
wn
o
3

bleibt,

tion pon t und u,, - wenn man t= xx + yy, und u=x
— 6xxyy ¢ y4 fegt; nimmt man aberv=tt =1, i
wird Z cine Funftion von tund v, . B. von xxf yy und
Xxyy. Ober. than fann qud Z fo beftimmen, daff mil
fagt, s fey cine Funftion von xx T yy und x4 F y4

§ 3

Ej‘ft_}.._-.r‘n Die "?.'Tfﬁ t‘;ﬁ ﬁ‘tfiui"ﬂﬂ 7 =8 au@ﬂe{tn]fﬁt
f.

yaben folf, fo muf Z eine Sunftion
pot

le

4
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worl z 4id coft &5 fepn. - Da nun, toenn die rechtivinfligen
Goordinaten x und y find,
x§ —r1ox3yyt 5xy4

o

cof. §5 =

witd , fo ift Z == o cine Gleichung fire eine Curbe mit fanf
Dupchmeficrn, wenn Z eine rationdle Tunftion von xx-fyy
and x5 — 1ox3yy T sxy4 ift.. Die einfachfte Curpe,
bt Greig ausacnommen, die finf Durcymeffer haty it
demnach eine finie der finften Otdnung, ie durd folz
gende Bleichung ausgedruckt toird:

x§ —10%3yy1 5 xyd==a(xx Fyy)z g bixx¥yy)te
und weaen dér Realitat aller Jaftoven des hochiten Gilieded
hat dicfe Gueve finf AUfpmptoten, die.durd) ihre ©dnitte

ein regularves Flinfect maden, in deffen Mitte dev Mittels

punft C licgt.

§. 354

Hieraus erhellet fchon allgemein, daf eine durch die
Gleidung Z = o ausgedrucfte Curve n Durchmeffer, daz
3 x .
pon je soey neben einander liegende den IMinfel = — einz
: n
fibliefiert, Haben foerde, toenn Z cine Funftion von z und
cof. n S, oder, bey reditwinfligen Goordinaten, ivgend gine

nn—1)
rationafeFunition von xx T yy, und x° — -

xi=2y2 F

n(n—1)(n—2)(n—3) . :
- - Il—4 4,___, |I L] \y
S o onat S TR ft5 ober daf die
BGleichung :

d=atpttyutottFetutluntaedtSteufic
gine Gurve mit n Durchmeffern geben toerde,- wenn

t=xx T yy
und

© 4 u

ff ]
L
|

L

EEa

W

i e B
TE—

=

e
AR T TR T e - el ., W
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;.= = FAE S R o ot ek
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I 3 ; r N ) bt :
nin-=iI) thod « A= =2 =2
b=xn— _._XI.-F".;\;:I; .-;.. bt S i e e ST 4.|_-4_'!l“

(.2 N e e :

genommen witd,  Hieraus laffen fich ﬁ:’e_z:'vrn I:';it fo vil,
untet gleichen MWinfeln in einem und denifelben Tunfte ¢ |
fidh fbneidenden, Durdmeffers, alé man ll"':ai %:r?cn, m |
dabep begreift diefe Gleiet me Fusnahme alle algs |
braifche i?‘a,r-.r-.rfz unter fich, die elne gegebene Ansabl bon
Durdymeffeen haben.

Dergleichen mit mehreen n perfehene Sup

pen haber allemal eine L";.“'{Ei' f'o arofs ‘““",u ¢inanbis

LE T

abnlicher-und gleicher Theile So Nt die Curve mit jioey

LY AR L Vot L Fie
Durdmeffern, Fig. 70, vier dhnliche und gletche Thell
AE BE, AFund BF: dic Curpe mit drep Durchmeffen,
&ia 71, fechd '<{,‘-.‘-‘i'3.'_‘--.." ?_l'-'?' alewhe Theile ¢, AE, GE,GB,
EB . F FHunb A H L Die ;-f;l,-[‘{‘.{ it ‘g_‘,_C 3‘*.!.”**1 ]L|;‘L’i'-.f i“L'" 2l

acht ahnlidhe und gieiche Theile

BF; HF umd HI’; und auf abnlicoe et it 7.‘=i-:

o

gleidhen Theile tmmer nod einmal fo arofl, alg die-Anjahl

t 4
b predy g ;-u. — e b ' 1. o {alis
Der Durdin it '©o mwie wir aber eben [§ 338] gefehen
Daben, daf e Gurpen giebt, di¢ jroey dhnliche und glide
f“" -fr e _-’..‘ ¥ $as o ‘; o - f (Tt
ile‘aberPeir en D omefier f'):_‘!{);ﬁ, f':_'s finden aucd s

11E mpfin A2 4 - Sp—— hotlon
ben mit mehje a8 jroep abnlidhen und gleichen Sheilen ohne

Duchmefier frast,

§. 2336,

Wit twollen von 3toep gleichen auf durchaus entqegen
gefesten Seiten licgenden heilen, AME, BKF, §ig. 73
anfa-r-;.wn, twelden h:1[i ivir fhon oben [{\ '}4,0 ae fabt h‘I’
Ben. @:r:-licn nemlid) einet Curve nicht mehr als jwey gleide
~hetie gufommen, fo mifen diefelden nothroendig einandes
ey, ﬂrf.; ;1‘==.":.'t1 beutlich twerben, wen

i
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it meheere gleiche T heife betrachten. Sent man affo toies
det,. tpie vorhin, CM =z, und ben SBikfel A CM = -
fo ift offenbar, dafl den Wmbeln s und =1 s einerlep Werth
por z tufommen muffe; tenn nimmisman ACM = 7 T 5,
fo itd z=CK, CK aber muff = CM'feyn, ‘-f'L'I?:."-':“-. mup
alfo einen Ausdruct fuchen, der den Wintdnsuad # T s
gemein ift, und de tang. s = tang.(# ¥ s), fo {ff tang. §
¢in foldber.  Hiernadh ;e‘r.fnt die Gleihung Z = o fiic eine
Gurve, fo wie wir fie jent betradhten, wenn Z eine Funfz
tion von z und tang. s, ebar eine Junftion xx F yy und

e - X 3
— ift. Wadt man —=1t, fowid xx § yy s==yyn
¥ Y

(L + tt), und dann muf Z eine Funftion von ¢ und y v

(rfet) DB, ovon € und yy fepn. - Hievaus ergeben fich
eben Die Glewchungen, dic wic oben gefunden haben.

§. 357
Damit aber die Britchey tweldbe in den Ausdedicen Mg
Die Tangenten vorfomimen, vermicden toerden, Fann man
3u chen diefem Behufe die Sinug und Cofinus brauthen,

!1‘\

Denn da fin, 2s = fin. 2(=*+s) ulﬁ cof. 2st=cof, 2(»}s)
ift, fo Pann Z

,_

i

audy etne rvationale Junttion von z, id. 25

e o)

#ad cof. 25, m_:ei: pon xx T yy,2xy, 11’1- %% — yy fepit

Senn cinet ton den Ausdrhclen fn. 2s, uRd cofl 25 w2as

gelafien wird, fo hat die Curve auBerdem aud einen Durdh:
mefjer, €8 anmt alfo bep dev gefudbten Auflifung davauf
an, dag Z'eine rationale. Funftion von xx, yy, und xy
fen, und dakier entfteht denn die Gleichung:
o=aTLExPyxypFdyy Foxs f c:__x_;s‘:,.- trx2y2

¥
T Fxy3 T oiy4 ~If'r

o TTR i e el oy ¥y
Wenn nun die Glieder, wotin x nidht eathalten ift, vers
J}‘*\il ™y ,r‘\\ | 1- »".'In'-\ ',“u; _- 11 {ﬁ L
f&‘ "'n'*\'Tr 1€ WEL 1 pie s Q ---"«;‘-*E ._,n \-"-rl‘-\y X bikw'
‘\. Hid ATTT H
viren, unb dann toird
=S ©
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o =Bx f oy tex3dxxytuxy2 ¥ 5y3 §axsai
Dicfes find aber die bepden Oleichungen, weldhe mir ob
[§ 340] gefunden Haben.

§s ?.58.—

Jtun wollen toiv ‘eine Surve fuchen, die nicht mebe afg
rep afnliche und aleiche Theile AM, BN und DL, 514, 74,
habe, welhe Daher o' befcbaffert fepn muf, Dafi, wemn
man aus bem Mittelpunfte C drey gerade Linien CM, CN,
CL unter gleichen MWinfeln. gegen einander aieht, Dieje
gevabe Finien immer eirander gleich twerden. Sebt mn
alio den IWinfel A CMe= s, und die geeade Linte CM =1z,
fo muf die gerade 3."”& z butch s auf eine folche et bes
frimmt werden, daf den drey Winkeln sy Zats, i

£x T s ein,und E‘m ibe 2Werth von z sufomme, indem
MCN=NCL=2= ift. un haben biefe dre it

die Yusdricte fin. 25, und cof. 2's gemein,  Denn dahie
Z eine vationale Funftion von felaenden Ddrey Grof
Xx f Y¥ FXXY y3; und x3 — 3XYY ]"r fo 5'_I_EL{JI

die Gleihung Z = o alle Curven pon der aefudhten Atk
€8 flicfit alfo bieraus bdie allgemeine Gleichung:

O= ST B Tyt v (Bxxy — y3) + 9 (x3 — 357
Texx ~ "i-' ifm T yy) (3xxy — 73)
Tr(xxtyy) (3= 3xyy) 20

und die Linien ber dritten Ordnune » Die Dicher gehoen
find in dee Gleichung begriffen :

] B

0 =atsxx Byy T 8x3 4 3vxxy — 33xyy T ' [

§. 359.
Wenn die @uwc bier gleiche Theile AM, EN, BK ud
EL, $18.73) haben foll, fo daf jede vier ans dem Mittel
punfte

LR -« 4
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punfte C unter gleichen WinTeln gepogene ¢ gerabe fintenC M,
CN, CK und CL einander gleich find: fo feie man den
9Mirfel ACM == s, und die gerade ¥iniec C :vl e= %, -0
denn, weil MCN = NCK = KGL z=mgol = 1 » i,
die gerade Linie’z fo durch den Winfel s audgedrudi roers
ven :nu‘a':_, bafi ju den Winfelns, Fnfs, ot s, 271 s
cinetlen Wertly gehoet. Dicfe Cigenfchaft Haben nun Die
%mmrz:c:c fin. 4s und cofi 4s; und es witd daljer die
Bleichung Z = o tine Curve mit vier folden gleiden <hets
fen geben, wenn.Z irgend -eine rationale FTunftion Diefer
brey i’ﬁ:’wéﬁcn xx ¥ yys 4x3y — 4xy3, und x4 —6xxyy
+ y4 ift.  Die allgemeine Gleichung fire dergleichen Curs
ven ift € LHI'wd}

o=wi Bxxtpyytoyxd T Ox3y T exxyy — Sxy3 fayd i

§« 360,

Nuf cine abnliche Art fndet man, daf Z in der Gleis
chung Z = o, 'mwenn diefelbe eine Curve mit funf ahnlis
hen und gleichen Theilen ausdruden foll, ecine Funftion
folgender drep Grofien:

% }'-'}-*I; sx4y — Jox2y3 f y5 ] k5 — Jox3y2 T5xy4
fepn muf. Ueberhaupt aber muf ';, twenn die durdh Z=o
auggedrucfte Curve n gleiche Theile haben foll, cine ratios
nale Funftion von diefen drep Grdfen:

P G s o vYys
nin— [)[’n_:—__’i) xt-3y3

e

nn—1)(n—2)n—3)(n — 4)

n};n'—l}, ——

und

< nin—r1)
b, . IR ————— S T | I
5 XN 2y 2 g
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:r-cs?'.;:rf;r, inbetn aﬁwr

nicht, qc{y[ﬂ:eu uhtt-‘:’t--:uist alle algebraifde uufge;;, Die ;,ruen
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ven Eheile OAa upd OBbD,. Fig. 75, efnant
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befchreite bariber afd ubet

W eleh L SRR RS

FosrlsCalsnte B8i [, B A ey
gleichfebentlige Drepedd ACB, defn |
o B P o T e Al re i O Es
nfel O ,—.h:-.:: fen. Da nun die Winfel
‘\ e P o Sl e " -'. "
ev gleich find, fo find audy diediile

CAa und CBb ¢
man dic Winfel BCD, .F‘r(:E, 1. Dem FBinfel A'CB, umd
CD = CE=CA = CB madt, fo hat die Curbe, torgen
t'fi" q".‘ f_\.L t‘CL IE""I'”fﬂl'- at, aud e :{“{IQ Dd, Ee I

bep defen aeraden Tinien f:haii:i;- und gl

ala Az ik, Wy st
nlich und aleich: und wimn
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5 ift Diefelbe unendlich avof - und alfo die Cutve feine
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falfen, fo daff der Theil ADa bem Zheil: OB b abnlidy und
aleich ift : fo ziche nran auf h*ubm%ﬁ:*tul vie geveden Yinien
AR und BS fn, baf OAR = OBS=#% AOB, und folg
fih AR Der BS paraliel merde. %:rb nun A B gejogen,
and dur'ch den Mittelpuntt C die gerade Linie TV Der AR
und dee BS parallel gelegt, fo find die Theile aA und bB
in “Ruckicht auf die gerade finie CV abnlich und gleidh,
9Renn alfo. nicht ba = o ift, fo wird, weil dem Bogew
b8, twenn man von b nach a ju fortgeht, dev auf der ans
dern Seite Tz.qc**he abnliche und gleiche Boaen a A entz
foridht, dicfem Bogen auch, twertn man von a nach e durch
den Raum ae=ba fovtgeht, ber ahnliche und gleidie Boz
geh eE, und biefem ferner der Logen dD entf pmi* n, und
folglich die €urve unendlich viel ahnliche und gleiche Theile
haben.  Eine foldhe Curve ift aber feine algedbratidhe.

W

§:. 363. =
&0 verhalt 8 fich, toenn die gevade finie AB gegen die
Parallelen AR und BS ¢ine fibiefe Lage hat, ober, moldhes
auf einerlen binauglduft, twenn die Seiten' A0 und BO Ded

Drepedts AOB ungleidh find: It hingeaen AO=RO, fo ift
audy AB fentredt auf den Parvallefen AR und BS und v,

B
toelche festere denn ;-;‘;%'-ai--}w durd) O geht. Benn diefes ift, fo
n i c"; nfte a und b jufamnien ; un® adic Theile aA und
bB nicht nu qm'\ und ahnlich fevn, fondesn aud auf bepden
Seiten der CV auf gleiche Art legen mwerden: fo iftin '*;’r
Salle CVetn Durchmeffer, und ed gehdet demnad dic Curs
auDen vorin betrachteten mit einemt Durchmoffer verfeheren
Cureen, i,, giebt folglid) Beine algebraifche Curven mit jwep

oder mehr ahnlichen und qleicher

A
f g
unier ud,vt n Voppelten Claffe diefer Curven entha 'tfn 1Dace.
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Bon der Erfindung der Curven aus gegebenen Cigaw
fhaften Der Applicaten.

§. 364
QB enn P und Q rationale Runftionen der Ab{cife x ind,

.

und die Natur einer Curve durch die Gleichung

P4rs Q = 0
auéqc’ﬁrucfi" toird: %‘u gehdet au jeder Abfeiffe x entwedit
gar feine oder cine doppelte H\;_‘ icate, und dabey ift e

Cumme btffet x-.apnlirm-:n — P, unbd ihr Produft = Q.
it Daber P eine beftandige E"*‘W[-';':e, fo ift auch die Summé
der Applicaten, die ju jeder 9t
Dige Grdke, und die {Eizrhc mit ecinent Durchmefjer
feben.  Gben Diefes findet fratt, wenn

[6fciffe aehbren, eine beftan

P=a ¥} nx
ift; denn dlsdann ift die gerade Linie, die dutd die Ok
hung

z = za} inx
ausgedeuctt wird, ein Durchmeffer der Curpe im foeitn
Berftande, fo daf nicht blof rechtwinflige, fondern aud
febiefwinflige Durdbmeffer verfianden werden. - Gt Hi
gegen Q eine beftandige Grdfe, fo i das Rechtect jifde!

jeden gwey gu ciner Abfciffe gehorigen Upplicaten beftandid
und
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3.0, Erfinbung berCurven ausEigenfch.b. Applicat, 287

und ¢¢ fann folglich die Ape nitgends von der Curve ges
fdbnitten roecden. Wenn aber
Q="u T B3P ¥&X

ift, und Diefer Uusdruct veelle Faftoren hat, fo toird bie
Are pon der €urve in jroen Punfren gefchnitten, und Q ift
ein Bielfached von dem Rechtecke swifchen den Eheilen Der
Are, und das RNecbtect jwifchen den Applicaten ‘freht mit
Recbtecde wifchen den Theilen dev Ype in cinem bc]tanbt,
aen Berhaltniffe.

§. 365.

©8 Fommen affo diefe Cigenfchaften, dic it oben ald
Ciaenfchaften der Linien der gmwepten Orbdnung Fennen gez
lernt Haben, ungabligen andern Curven ju.  So ift Die bes
ftandige Grofe der Mechtecfe jtvifchen den beyden Ypplicas
ten, Die gu einer Abfeiffe gehoven, welde wir [§. 163. §.]
al8 eine Cigenfdiaft der auf die Afpmptote bejogenen Hys
pecbel gebhabt haben, allen €urven gemein, dic in der
@leichung yy — Py == a a ‘enthalten find, So toie fernee
bey den Kegelfbnitten, twenn man eine gerade Linie EF,
$18.19, toeldhe dieCurve inden bepdenPunfren E und F fcheis
det, jur Are annimmt, Dasd RedjtedF PM.PN 3u bem NRedht-

_¢cfe PE. PF ¢in bmanttge Berhaltnili hat: o findet folz

cbes bep allen Curven ftatt, die durch) die SGleichung
yY — Py + ax — nxx = o auddedruckt tverden, und
jwacit PM. PN =PE .PF, odetpm.pn= Ep.pF,
ent yy — Py = ax — xx ift, €3 fommt alfo diefe
Eigenfchaft, die man al8 eine Cigenfchaft des Kreifes in
Den Glementen Fennen lernt, aufier ihm nicht nur auch einee
umahligen Menge Curven der HdHern Ordnungen ju, fons
bern e8 Haben fie auch die nibrigen Segelfhnitte mit ihm
gemein.  Denn et man P = b F nx, fo begreift die

®leis
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Gleichung fiie ben Srels iff, wein n = o uib by
IMinfel EPM cin vecbter Winfel ifr, audy die Elliph,

fenn on i’%ci:a;f: ald 4, und die Hoperbel, twenn nn gus
fer alg 4, und dic Pavalbel, wenn nn==4 ift, unte fic,

=

A

AEBF, Hig 7?, Oeflen Hpen oder Hauptdurchmefiee AB
und E F find, jebe jloep gevade Yinien pq und mn, bie
auf die :;m"':?-r-.zgcn unter- ¢etnem Holben vechten IWintel ges
oaen twocben, in h fo fbueiden miffen, daf mh.. nh=
ph.qghwitd, Gben diefed flickt aud aus den allgemeis
aen Glgenjd a“hi der Kegelfchnitte. Denn zieht man dusd
Den Mitelpunft C bie gas':'f&?.‘s:r': Rinfen PQ und MN unto (¢
nem ije,fv.:ru rechten ABinfel auf die Hauptapen, fo werden
diefe Linien gleich, und folglid) MC . NC =PC. Q0
und da fich alle diefen Linten gejogene parallele Finien aof
eben die Art fcbneiden, fo mufaudy mh o nh = ph.qh
fepn.  Ja, twenn nuc die geraden Linien M N und PQf0
gegogen worden fird, dafi fie gegen cinerley Hauptage cbe

iefelbe JMeigung haben, ober dDaf PCA = NCA iy ft!
cvpellet darausg, E*-.ﬁ. CP=CN ift, fel i'-;:.‘-;; ffe Der MN
amd P Q pavallel gejogene gerabde k*:men fich fo Tu}ITEl“f“
toeeden, Daf die Rechrece swifhen ihren Theilen gleidh
find, odev mh . hn = ph. hqift

-...a-

. nae

§r 2‘-“."
Died vovaudgefent, toollen tvic ung ur- Vetradtund
anderer Eigenfaften, die jeden jtven ju eines “li"ﬂ“‘“m
ver Gleichung

Yy—=PytQ=ae

gt
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gehdrigen Applicaten jufommen, wenden. €6 fep, Fig. 78
die Abfciffe AP = x, und Die dasu gehorigen Applicaten
PMund PN. @ollen nun jueocdert Curben gefucht toers
den, mt)m) P M2 + PNz cine beftandige Gurdfie = a a ift:
fo gefdbicht Diefer Forderung, da
PM+PN =P; ind PM.PN=Q; und PM2
4+ PN2 = PP — 2Q
ift, cin Genitge, toenn
PP — asa
PP —2Q = aa; odet Q = ———

n

toird ; und man bat daher fic die igefuchten Curoven die
Bleidung

PP — aa

Yoty *b---*:-—----_-ﬂ.

Setit man P = 2nx, fo erhalt man fiv ben Kegelidnite,

. tobepy fich diefe Gigenfchaft findet,

yy —2nxy T 2nnxx — #aa = o
und died ift eine Gleichung fite eine Cllipfe, wenn man
vie Abfciffen vom SRittelpuntte aus nimmt,

§. 368,

Hievaus flicht folgende merfrotiedige Eigenfibaft der G
flipfen.- 2Wenn man um ivgend jroey jugehdrige Haldmeffer eiz
nee Gllipfe AB und EF, Fig 79, ein Parallelogramm GHIK
befchreibt, Deffen Seiten die’Elipfe in A, B, E und F ez
vihren, fo theilen die Diagonalen diefes Pavallelogramms

G K und HI alle Sefynen M N, die bem einen Durcdymeffer

EF pavallel gejogen worden, in P und p fo, dafi die Summe
der Duadrate PM2 F. P N2 odet pM2 § pN2 frefs eine
und diefelbe Srdfe = 2CE2 wird ; und auf dhnliche Yet ift,
wenn man die Selne RS dem andern Durchymefier AB pavallel
jieht, PR2 ¥PS2 =#R2 + x S2==2CA2. Denn fest man

Kulevs Zinlin o, Anald.Unadl, ILB, & CA
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CA==CB=2; id CE=CF = b} CQ=t; wd Qi =u |

fo wird
aﬁuuﬁ'bbtt:ﬁaaub
Nuniffa:b=CQ®):PQ, und CP: CQ in eincm gy
gebenen Bechaltniffe, m: 1. Madht man dahey
CP == x; uhb FM = y;
bt

foid x=mt, MMdy =uf —; oder

el

b- bx
t=r—3 ihdu = Y |
m ma

und durdy die Subftitution diefer Werthe ergicbt fid bie
Sleichung

zabxy  2bbxx

aabh

2 —_— el ——— ==
&Yy m mm
b
Nun fep — = n, fo titd
ma
¥y — 2nxy #f ennxx = bb
und died ift die vorhin gefunden

ne Gleichung, mwelde
aciat, daf P M2 + P N2 cine befrandige Sudfe ift

Sun feyen, Fig, 78, Curven ju fucben, wo dic Sum
ne ver zi;uzm; PM3 ¢+ PN3 gine beftandige Grope i
Da PM+PNs=P,und PM.PN= Qift, foift

e

oYK A X TN
PM3 ¢ PN3

— [
i Ay P !
T 3 - o i =
MWenn man daher PM3 + P N3 = a3 fest, fo toitd Q=
P3 a3 €

o ¥ i ~a L T s Savir TH i -E
, und felalich die aligemeine Gleichung (vt il

a3
N e P eI e e
4 ) A \l =

2

100 file P jede vaticnale Funbtion von x gefest werdet Ffi“'
Die
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Die einfachfte Curve, die mit diefer Cigenfchaft verfehen
ift, ift Daher cine Linie dev Dritten Ordnung , welde,
wenn mait
P=243nx, unda= 3nb
fest, duth diefe Gleichung ausdgedruckt wicd,
Xyy — 3nxxy t 3nnx3 — 3nnb3 = o
ind ju dee jtvepten et nach der oben feftgefesten Sintheis

L4

fung gehbrt,

¢

370,

Auf eine ahnkiche Act muf man, wenn PM4 + PN4

eine beftandige Grdfe feon foll, da
PM4 +'PN4 = P4 — 4P2Q +2Q0Q
ift, die Grdfe Q durdy P fo beftimmen, daf P4 — 4P2Q
T2QQ = a4, oder .
Q= PP 4 VAP4 ¥ } a4)
witd. Da aber foroohl P alé Q vationale oder einformige
Sunftionen von x fopn miffen, damit y fur jede Abfciffe x
nicht mehr al$ jtven IWeithe befommien fonne, fo folite
Diefe Brofie v (2 P4 F £a4) rational fepn; und da diefes
nidt fratt finden onp, fo (ft die Funftion Q allemal jroens
formig, und giebt dafer cine vierformige Upplicate, Allein
aus der Gleichung
vy — Pyt Q=o
wird _

y =3P X (—3PP *  (2P4 % z ad))
und e$ fann dedtoegen die Applicate y nibt anderd mdglid
feon, al8 wenn v (4P4 4 £a4) pofitiv genommen mwird.
Wenn alfo audy gleith Q cine soepfbemige Funfeion ift, fo
fann dennoch die Applicate y

nie mefir als jvep SWerthe
Haben, und die Sum

me der Biquadrate diefer Werthe ift,
dem Berlangten aemaf, eine Deftdndige Srofe,

T2 § 371
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292 Smwepted Bud). Sechsyelntes Capitel,

o |
Soll eine Curve die Sigenfbaft Habem daf die Summe |
ver funften Poteftaten der bepden Werthe, relche die Uy |
plicate y fur jeden 2Becth der Abfciffe x hat, eine beftan |
dige @rofe, oder PMS -+ PNS == as werde: fo muf
Psf — 5P3Q T-5PQ2 = af¥
feon.  Da alfo aus der Gleidung yy — Pyt Q=0
Q= —yy TPy |
toitd, fo ift
PS§ — 5P4y 4 10P3yy — 10P2y3 § 5Pyd=4f |
odet
(P—y)$s | y&f = af¥
uf ebenr diefe Act findet man, wann P M6 PN6 =
feon foll, die Gleichbung
(P — y)o T y6 == a6
und uberhaupt, toenn P Mn § P No = an fepn foll-
(P — y)n F yn e= an
foo P jede einfdrmige Gunftion von x fepn Pang. D
Grund von diefer Gleichung ift Gbrigens fehr feicht. Den
0a die Summe bepder Applicaten = P ift, fo muf, WM
man die cine y fesit, die andern P — y terden, und v |
aus ergiebt fich unmittelbar |
(P — }-:Jn T yd = an :

§. 372
TWenn mdn aber P anftatt Q weafchafft, indem mani |
bie Gleidung, welde das Berhaltnif von P uynd QoW

e 'Y F.L Q - £ 2 J
Duiteft, P :L_"},“_"" fesit, fo echalt man fie PM 24PN

= an diefe Gleichung:

y n : Eﬁ
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G“a nemlich dag Produft dev Applicaten = Q ift, fo tird,
Q :
wenn man bie eine = y {efit, bu andere = —y , und davs

aus fliefit die gefundere Gleichung ebenfalls unmitielbar,
$Bir haben affo fiir die Curven, o PMs F PN# = an
fepn foll, eine Doppelte Gleichung, nemlich
Qn
(P—yrtys=anr; undpy? t — =an
Hug der fetten flichit
y2n — anyn — Qn; und gu = Zan + WPz‘* a2t — Qn)

fo baf

) Vo (Fan el \-r(f;:i'—'-“ — ,n})
ift; welcbes aber blofi einearepfotmige Funfrion ift, und fue
fede Abfciffe nicht mehe ald yoep Applicaten giebt, toofern
nue Q cine rationafe oder einfotmige Funftion von x ift.
Die eifie Gleichung y» + €2 — y)» = a fat inded den
Borjug, dap fic weniger Dimenfionen Hat,

§ 373
€8 gelten aber diefe Gleichungen nidt biof, toenn n
eine gange und pofitive Jahl, fondern audh, wenn es gine
negative Sahl oder ein Brud) ift. So findet man

wenn fepn foll tie Gleichung
T | r, [ Bk s
Bl EN oder

aQ — ayy = Qy
a2 T a2 (P—y)z =2 (P—y)2

I ¥ 3
MPz ' PNz = a= ober
a2Q2 tazyd =—Q2y2
1 I I |a3y3T“{p—}’ﬁ:}fﬂ?'—yﬁ
PM3 * PN3 ™~ 33 oder
a3Q3t adyc=Q3ys

{48

@ .
-3 4 '-}ﬂi“s
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und fir die gebrochenen Gpponenten

wenn fepn foll Die Gleichung
VMtV PN=V2a Vyty (P—y) =V 2a
pder

y=Nay—yQ
oder rational gemadt
yy— Py | 3(a—P)2c=e
oder
yy—(a—2yQly+Q=o

Sy

; tor 3 3 3 ]
pber
: I AN ]
yy—Py ¥ — (@-—P)3 =0
27a
ferner

oder

i
W—_(a—3vaQyptQ
%,
?{ﬁf Diefe Ast faffert fich alfo alfe algebratfche Curvon, toorld
alflenthalben PM» § pNn = an ift, durd eine einiige
allgemeine Sleigung au sdrucfen, m mag eine gange obtk
gebeochene, pofitive oder negative ahl feyn.

. §. 374
~ TWas wiv bigher von gwen Applicaten’ gebabt Habet
Die ju eciner Y {bfeiffe x gehdren, das 4Rt fich o -auf ahniide
*Jf’ﬂﬂfbrcﬂqu einer Abfeiffe gehdrige Applicaten anioi
I?”* @3 ift aber die aligemeine Gleichung der Curdet
ie bon Den Applicaten in drep Punften gefchnitten werbih

3
tr-2

=~ P32 hiQy —=Re=0

r.l\ l"




tin
1ige
i3

il
idhe
}_El‘l’
ol

.9, findung derCarben alsEigenfd.o.Applicat, 295

wo die Pucbhftabin P, Q, und R einformige Tunftionen
pon x bon jeder Urt Dedeuten, - Jum fepen-p, lq und r die
brep Npplicaten, die gu det Abfetfie = gehbren.: Hicvvon
it swar nut eine alfemal nothroenbdiger MWeife veell, allgin
iir betrachten jent voryiiglich die Oerter der Curven, woo
alle drep Apnlicaten veell find. €3 ift alfo gus bee Bleichung
pezpit qtbr; Q=pgtpriqr;umd R=pqr;
und toenn dbaljer cine Curve gefunden toceden foll, toozin
entoedet p ot q f x5 oder pqrtprtgrs obet pqr eine
befiandige Srdfe ift: fo har man nidis anders ju- thum:
olé entroeder P, ober Q, ober R ju einer befrandigen Srofe
auwmachen,«fo daf bie depben v,b..,igm willfuhelich bieiben.

§. 375
Hicvaus laffen- fich anch Surbeh: finden, worin po + q»
+ roallenthatben eine beftandige Gedfe ift €8 ifi nemlich
sach dem, wad in dem erfeen Buhe [im-gehnten Capitel ine
¥66ften §1 Da getvefensif,

p 'i-q S A

ri"f‘ui-“-f!‘;:\:—‘_:cl 2

pS'E*r:ﬁ ”3‘13E13“—“31)Q_"?’3R
P‘”"’f'Q“'“'i:"“i‘:P“‘*—*‘t"" b2QQ £ 4PR
pstqf rf =Ps — 5P3Q 1*5PRQY 5PPR — 5 QR

2.
I
it fettter n ¢ine negutm Sabt, fo fere man z == — ) 1004
p £

vyrch Denn
Qzz - Pz I

T iy

23 —

’ .

" E Ll - - T
witd, und die Iucjelr biefer Gleithuna fn"b —, —y =
P q r

Pievaus findet man anf afhnlicdhe Ant

[

et e
T "ﬁcf\“' -

Y e
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Q

R
02 —aPR
RR e

n =Q3-3PQR-}3RR
R3

I I I __Q4—~4P(_21P.+4QRR+2P1E2

T — F

-I.

[  Bpm B lw
| = o= o |

I
r
I
o=
ra
i
,-I-r}_

3

b =
haid
6o

I e e o
p4+ g4 ' ra R4
20,

Setit man daber einen von diefen Musdriicken ciner bieftdns
Digen Srdfe gleieh, fo findet man dadurd) dag ecforderlide
Berhaltnif 3wifhen den unfrionen P, Q, und R; |
tenn man davauf vermittelft diefer Gletdhung aus der qu
gebenen ; |

Y3 —Py2 ¥ Qy — R = o |
¢ine von ben Funfiionen P, oder Q, oder R megfdaft, f
echalt-man die Gleitung fie die gefuchte Curve, Colle
3- . eine Curve gefunden werden, worin p3tqdfriz=al
tware; fo mifte man ' :

AN N

e o Ty
Il el

23 e 3P O ¥ SR e="a3

fegens und da qus y3—Py24Qy —R=o0e

? Rocspd 5wy 90y,

it, fo mare
3. 23021 3Q7 % P3 — 3pQ =43

blce@Hmcbung, woodutch dem Verlangten ein Gentige ¢
fdane. |

§. 376

b Dian itfc:dyt alfo vermittelft der angefitfrten Formeln
en borgetenten Jtocek fefyr loicht, n mag eine pofitive o0tk

etne negatin

B0 AAR T ' 3
veoganie salbl feon; aber (chicrer witd o

e
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toenn n eine acbrochene ahl ift. €8 fep eine Curve au
iu fuchen, worin
Vpt VgPr=a

fey.  Duadrive man bepde Halften diefer Gleichung, fo bes
fommt man, bap+ g+ r=Pift,

Ptzvpgqtza2yprtayqr=a

odet
a—P

T*‘:\”’Pqi‘v’pr’f{qr;

und wenn man hier nochmals die Duadrate fudht, fo wied,
bapqtprtgr=Qif,
(a—P)2
4
Qt2(VpEv gty Vvpgres2vaR$Q
Hieraus aber fliekt
~(a—P)2

=QteV p2gr T2vpgrrtavpqr2 =

(a—P)2=40Q%8VaR,odet Q= _.2{.&&
€8 find demnach die gefucbten Surven in der Gleicdhung
y3 —Pyyt G(a—P)2—2vaR)y—R=o

ober, tvenn man die Jreationalitat wegbringt, da R =
(2a —2aP T PP —40Q)2
644

ift, in Der Gleichung

(aa—2aP$+PP—40Q)2

y3 — Pyy + Qy — T

enthalten,

920

: §. 377,

Jioc laftiger ift diefer Weg, toenn Wurseln Hdherer

Poteftaten gegeben werden, und ¢ wird daher cine andere

WMethode nothroendig, twelche folgendes Bepipiel vor Augen

fegen mag. €3 fep nemlich eine Curve ju finden, worin
5

3
~ |
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3 3 3 3
YV'pq T Vpr¥ Vgr = ya
fen. @est man u*cs: .

fﬁ l‘['*l..»; Da \qur:::' Vo R it

L
] o 3 :
‘/"Pg 1. \f {I:. o «.;"1-2 s s -fua RV zmb

PTqklt=ac—3vyiat 3V Re=DP
be#oh’.id}m

+f.

qu o:[—r-,'f'p:g f*}’”q l'*-'"‘““.f--m2\,"af{ und

i

Pgt prfigr =Qs2v3 —4; F‘aRiﬁf‘R]{t
Machdem man fo fic P und }L,J.uln e Werthe gefunden,
fo iff die Gleichung fiie t;e aefudhte Curve

sy |

s Rl AR 3 3oL *

}' ok ——gx'r-ifma i :“FR 'y = —1- {V . B 3-\; V aRk .f 3.“,"-&3.{},_ I

‘ ) et : l'
worin man fiie v jede Funftion von x feken Lann.

§. . 378.

| a:f' v Sdmwicrigbeiten ungeadbtet, 156t fich eine allgy
meine Aufldfung geben. ‘Denn da in-der Gleidhung
¥} —~Pyz }Qy —Reso
y die drep Upplicaten p, g und r-vorfielt, o ift, toem
man p==y fegt, :
P=y+qg%r, ud Q= qy fry tqr
obee
qlr=Poy; U gr=Q-—y(q tr)=Q—Py ik
Drevans flieht abep | '
ISV e aPy — 2yy—2Q) |
WD ef Ritd demng D

(N

x

»
&
]
#
T
i
=
|

i g

_.. &

e Ty s -~
9=EP=0) 1§/ (P2 + 2Py — 37y — 4Q)

']

|r-l?.\.

il
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und
=3 (P—y) =3V (P2¥2Py — 3yy —4Q).
$Benn alfo cine Curbe aefunden werden foll, worin p 4 gb
+em == an ift, fothut diefer Aufgabe folgente Gleidwing =
yr i F(P=y) + 3 V(P2 +2Py—3yy—4Qht

(F(P—y)—3V P24 2Py —3yy —4Q))P= ¥
¢in @enitge, n-mag eine gange oder einenebrochene Sahl
febeutens:

§« 379.

uf eben die et laffen fich unzabhlige andere Fragen,
die Befhafenbeit dicfer dren Applicaten betveffend , beants
twortens -, wenn fiic an uamb eine Junftion pon x anz
gmonmzenwn + und dabey fdnnen audyanftast det Summe
ber Potetaften andere Funftionen von p’ g und r beftinimt
fepn, wofeen nut afles fo cingerichtet Ofeibt, daf durch die
Verroechielung diefer: Geitfien Feine Vervandetiing hervor:
gebracht wied. So laffen fich 3. B, die Trep Applicaten p
q und bie gu eben Derfeiben Abfciffe x gehoren, dergeftals
bc;’;in:mm, vaf bag Drepect, weldes mit thnen befdhries

ben werden fann, eine beftindige Grofe Haben. Der Fns

Halt dicfed Drepects ift nemlich
&wf("pp qqf 2pprr ¥ ﬂqqrr— pE =~ gA — 14)
und twir wolfen ihn=aa fets Da nun
pq-fc.;lxt-frd-:P47—4P3QT4PR1-2QQ
und
L PATRIERAE e garA o0 b2 BR
ift, fo mird
Y624 == 4P2@Q == QPR P4

— . T
e T

’
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uud man hat alfo die Gleichung
nad
y2? —Pyy+Qy—%PQ T #P3 ¥ e
9Benw P einer beftandigen Grofe, 2b, gleich gefest i)
fo foi¥d aufierdem auch der Umfang oder Pevimeterally |
diefer Dreyecfe eine beftandige Gredfe. “’J*PL man folglid
Q = mxx #nbx '+ kaa
fo findet. man eine Linie der dritten Dronung, deren Bliis
dung
y3 fmxxy —2byytnbxy —mbax ¥ kaay—

ad
.;J}‘{"l‘ “_—-—kﬂ.‘b"l" 1‘13 _-"D

ift, und die Eigenfchaft Hat, daf einmal die Summedt
drep Applicaten p, q und r, die ju jeder NbLkiffe gehons, |
eine Deftandige Grdfe = 2b, und jweptens der Snhalt
bes jvifiben deg Seiten py qund roeingefdhloffencn 2 Dy
eck8 allenthaiben fich gleidh, und = aa ift.

§.  380. |
Auch dient diefe Methode sur Nufldfung Shnlicdher Jop

gaben bey vier ju einec und derfelben Abjaffe gebi*-ric-ﬂﬂ
Applicaten ;  aber da BHietbey toeiter Feine Schwierightl
vocfallt, fo tenden wiv ung ju andern, die BVevaleidund
fiicht folchyer Yppli ca.m, die ju derfelben, fondern foldeh
bie ju verfchicdenen Abfciffen achdren, betreffenden, 5w
gen. @8 fep ‘alfo das fiﬁrrr}&ltni}} su Deftimmen, poeldes
bie Applicaten PM und Q N, Fia, §o, ju einander hobih
davon jene der Abfeiffe AP = + x, und diefe der 9ofife
A Q = — x jugehore,  Angenommen, daf

y i=s-X
die Gleihung fir diefe Curve foy, twenn X irgend At
Funftion von x bedeutet:s {o giebt diefe Funftion X X ful

it
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die Upplicate PM; twenn man aber darin — x fie  x
fest, fo erhalt man durd) fie die andeve Hpplicate QN.
@enn alfo X-eine gerade Funftion von x, (= P) ift, fo

i, witd QN = PM; ift aber X ¢ine ungevade Funftion von
| x(=Q) fo witd QN ==— PM. Und toenn P und R gez
:d; ' rabe, Qund S hingegen ungerade Funftionen von x anjeiz
gen, und die Gleichung fur die Curve b
s | e 3]
Lo EES il
: ift: fo wicd | J!El |
EM = H—g; #nd QN :E — £ g;'[u
. | g
(] | : : §. 38L Ell
ol Sun fey eine Curse vorr der Act ju Fnden, daf P M ¥ | 5
t QN cine: beftandige Grofie, 5. B. = 2AB =22 werde, i
Hiev ift flar, daf der Aufgabe durch die Gleichung
: y=atQ
| cin Genige gefchehen muff, wenn Q eine ungerade Funts
gl | < tion ven x iff ;. Denn e8 wird alédann
i J PM=a+Q, undQN=2—0Q
it | und folglich
A PM+ QN = 3a,
ol tie verlangt worden ift.  Sest man alfo
(4 . ) S Sy 1 2
fité : fo mwitd
i ' u=Q
it und dies ift eine Gleidbung fir eben die Curve, wenn man
Die gevade Linie Bp jur Ape, und den Punft B jum Anaz
fangﬁpunffc der Abfeifien macht, und alfo Bp = x, und
ine | PM=uijt. Wenn man daher irgend eine Cyrpe oon diez
(6 fev Ust, MBN, Fig. 80, befehreidt, und eine gevade Linie

il & PQ
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PQ e Ape annimmt: o twird allemal, wenn man au
dém Mittelpunfte B die Yinie B A fenfredht auf die dpe PQ
Berabfallt, und ju bepden Seiten gleiche Nbfciffen AP =
A O obfdineidet, dic Gumme PM ¥ QN eine beftdndige

®eife, und =24 fepn,

§. 382,

Da ir aber fiar die Curpen mit 3wen um B aquf bige
ben Geiten lieaenden gleichen Theifen oben [§ 340] jwg
Gleichungen «p; anden Haben, die far vie Coordinatenx

uad u folgende fnad

oy
|
o
tn »

I.
o ='ax F Bu F vx3 + ¥x2u F sxuu f Jud f
ax§ F Sxdu 7+,
I
o= & ¥ Bx2 fyxu + du2 Fexd T {x3ut
yX2u2 fF Sxusd .
o fiadet mian , tenn ‘man in jede Diefer Glerdhunin
u = y—a foist, jmwey allgemeine Gleichungen i) fchen dem
ootbiniaten x und y fic die afgebraifchen Curven, diedd
porhergehenden r‘-iuraaoe ¢in/ Gentige thun, €3 ®g gehirt
Ifo dabin, einmal, jede durd) denPuntt E»{ ejogene gesalé
Qinie; und dann aud ieder Keaelfchnist, deffen Mittel punft
Da aber iy dem letiten Fa i* eder bfiffe AR

o

inb i eaty &l qeer hntem

und A Q jroer Applicaten jufommen, (aufer went die
Gurve eihe .';"f.'::cs.f*-.--*; ift, und die YApplicaten der einet
Sipmptote pacaliel genommen werden) fo hat man dadid
swe) Paae Applicaten, die eine und diefelbe Summe Jebin

‘§, £~
: O3

gRenn ecine Gueve gefunden werden folf, torin Nid!

b

die Summe jeder 3ven Applicaten R M und QN, fondt
bi¢

= e

—n
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die Gumme der Potefthten derfelben von irgend einem
Grade eine beftandige GBrdfe fegn foll; fo findet eine ahns
lide Aufidfung tatt.  Denn foll

PMu ¢ QNa = 2an
fegn, fo ift Elar, daf diefe Bedingung duirdh die Bl w’m*’tg_

yr = ant o
ecfitllt toerde, toenn Q irgend cine ungerade Funftion von
x ift, @8 wird nemlicdh alédann
PMBE = an ¢ Q, und ONn == an — Q
und folglich

PMn s QN =230
Gelt man y? — an = u, fo druckt dic Gleichung v = Q
Die JNatur-einer Gurve aus, die fitr die Coordination x
Dem Mittelpunfie B stven foechfeinde gleiche
&heile hat, und twenn man: daher in den Gletchungen ved
porhergehenden § allenthalben yo=—an firu {dreibt, fo
erhdit man allgemeine Gleidbungen fiv die Curocn, die der
gegenvictigen Aufgabe ein Snige thun,

=
5
=~
st
o
——

Da alfo diefe Unterfuchungen Feine Scdwieriafeit Has
ben, fo toerde berlangt, cine Gurpe MB N, §ig. 8o, von
ver At ju finden, daf vas Rechtedt {,mifdm ert Mpplicaz
ten. PM, QN , welche von dem Punfte A in dey Yge auf

bepden Seiten in gleidher Gishe genommen mwecden, eine

beftandige Budfe, — aa fep.  Diefe Aufaabe (3Kt me brece

befondere Aufidfungen su, und die vormehmiten davon wolz
fen mir vor der allgemeinen porhergehen laj

,HT (325 ﬂm P
¢ine gerade, und Q ein

¢ ungerade Funftion der Ubfife A P

= x, und die Applicate PM = Yy =P T Q, woher denn,

wenn man x negatin n immt, QN = P — Q wird, &3
muj :enchf,s

PM
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304 . Bwentes Bud). Sedyszedntes Capitel.

a ™S

PM.CQN = PPZ1- QQ = aa, odep
P=y'(ad + Q@)
toerden, und diefer Ausdeud v (aa |+ QQ) ift, da ey o
eil QQ eine gerade Funftion von x ik, ee gerats 9,
gunftion giebt, eine braudbare Subititution fir P 158
it alfo die Gleichung fur die gefudbte Curpe
y=Q%t v (aa T QQ)

wo Q- jebe ungerade Funftion von x bedeutet, i 2
I D

§. 38s. b

)

Da aber das Wurgelyeichen fowohl + ald — sulaft, fo
gehort gu jeder Abfeifie eine Déppelte Applicate; 3. B uAb r
Qf Vv(aa + QQ); und.Q — v (aa ¥ QQ) q
§t A Q bingegen .

— QFv(aat+ QQ); und — Q — v (221QQ)
und es hat demnach die Curve um A, als dem Mittelpuntte,
toechfelnde gleiche Theile. Audh 14t fich die Jroepdeurigs
Feit, Die das Wurgelieichen erjeugt, nicht dadurdh aud dem
Wege vaumen, daf man fir Q eine folche ungesade

. , dad i = : N
Sunttion, e s Rt daf aa + QQ ein Quadit)

. . a '
tourde; denn e8 fiirde alsbann v (aa+ QQ = el B a
4% o

alfo cine ungerade Funftion, dergleichen man aber nidk| ‘
fur P fegen darf. 9Man muf daber allemal fiie Qb
folche ungerade Funftion von x nehmen, wobep aa t QL
fein Duabdiat wird,

(o =]

§. 286,
Ui, abhnliche Art toird, wenn man y = (P + Q" fifh|
QN == (P — Q)= und ¢8 muf daler (P2 — Q2)* =

feon, Hievaus wird L o
PI
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18]

Pz = an ¥ Qn; ynd P = w/'(an F Q)

da ¢t wund diefen ﬂlusmuf Eann man fur P fegen, wofern er nue
jeralt Sqerational ift.  Man bat babet firr die Curpe, welde der
;. %‘ufgam. ein Genfige thut, die (Ju.lci;;unq

= (Q T *"{d“ f Qz))m
asd aber dig EDIIIIIALIILIT diefer Gurven Detrifft, fo ift
| Diefelbe leidbt.  Denn befchreibt man eine Gurbe, die um
| dem. Mittelpunfte A ey wedhfende dhnliche und aleiche
| Sheile hat, und fest man bdie Applicate, die ju der Abs

oy : Y .
]ﬁE feiffe AP = x gehdrt, = z: fo ift z eifie ur 1gerabe Funf:
ll - ™ \ i
5 tion von x, und fann alfo fur Q gefesst mu‘ceu. Sun
) flieBt aber aus der gefundenen Gleichung
_ ' § 2
2Q) ¥y — Q = (at J 0Q3)
f[‘ -+ Lt L | &
ol und ¢8 wird daber
g i
::'D,-—m —' ——n -;Tl_
; ; Q::::_.::_'-——--h, : .
erabde | =
2 } i1
abratf 1 , TRV .
I Ot man daher — = m, und in der ivifden z und x
| n ¢ :
.4l | r2M — g2m
gegebenien Gleich pung alfenthalben z = : = : fo
; 2y’
nidt | :
b flf}ﬂlt man die Gleichung fir die gefuchte Curve 3wifden
jQQ- xumdy,  Da i nun’ ey Gleichungen goifchen z und x
' getunden Haben, nemlich, entweder
C=watpfxxtoyxztdzz } ex4 f x3z2 Fax2z2 §
Fxz3 F 4,
i over 1%
| 1l = = e |
¥ O=ax Tz ox34ix2%Jexz2 T <23 f 4xf F
=i |
i Fx4z F 2.

| o etbatt man davaus, toenn man (mit Weglaffung des Diz
Rulevs®inin 0, 2maLo,Unendl LD, 1l vifors
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pifors 2, weil man fir Q jebes Wielfache vom z nehmal
q2m

fann) allenthalben z = ym — }- feit, swep allgemein:

Gleichungen fur Curpen, dieder Aufgabe ein Senuge thun,

§¢ 387 |

8 fen  aufier P auch R eine gerade, und aufer Q ondf

% eine ungerade Junftion von x, und dabep die Gleidun)
fiie die gefuchren Curven

= PM:
.-l-.. l
jo ift

|

-
+
w!ﬁ:‘}

}’:

=

= i

QN IE_——“‘? , und e8 toird bcmnatb TR

E’?‘u;e Bedingung (36t fich aber fehr leicht cefullen, ot |
man r-

8
i

P40 Etox |

madt.  Hierdurch wird auch die UnbequemlichFeit toegse
fchaffe, die vorhin da toar, daf ju jeder Abfciffe jwen obit
mehe Applicaten gehdrten, und folche Curven gejundél '
oo jeder ADfciffe nicht mehr al8 eine Applicate sufomnl.
Die einfachfte Frumme Yinie, die der Anf fgabe ein Genugt !
thut, ift daher eine Linie der jwepten Ordnung, i i |
die Gleichung
b¥x

R,
ausgedeudt toied , und alfo eine Hoperbel, ES thut bt
dier Dyperbel audy der vorhin gefundenen Sleichung

y= Qit+v(azat QQ)

ein Geniige, ‘tenn man Q = nx fest, indem dadud

YY — 20Xy == aa
s toitd
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tird ; und e Iaﬁen fich Daher die Bedingungen det gegenz
artiqen Aufgabe auf eine doppelte Art durd die @yperbe!
evfillen.

§. 2388,

®ies voraudaefest, fo ift deutlich, daf die Gleihung
fiie die gefuchte Curve fo befchaffen fepn muf;, Dafk diefelbe
feine Beranderung leidet, roenn man darin — x fly x,

und — fiir y fest. Dergleicdhen Formeln find aber
¥

a2n g2 n

(Gl v -——JP und (yn— —y-—m,

tenn P ¢ine gcrabe; und Q eine ungerade Funfiion von x
bedbeutet, Wenn.mdh alfo eine Gleichung aus einer belies
bigen Amsahl folder Ausdrucke qufommenfest, fo ift foldhes
cine Gleichung far Curoen, tie dec Aufgabe ein Geniige
thun, Wenn daher M, P, R, T, 1. gerade, N, Q,
S, V, . hingegen ungerade funftionen von x bedeutens -
fo hat man folgende allgemeine @Eei’dmnq :

o=Mt( yﬂ’ﬂ”f —)R ¢ ﬁ~+ —)T 2
4 a Y¥ a4 a
(C= Dt Co—si(e i

X ARG }},J 'I'(a; Ys)Vzc.

und multiplicict man diefelbe durdh eine ungerade Funftion |
von x, fo gehen die geraden Funfionen von x in ungerade,
und die ungeraden. in gerade uber. Dabdurch erhalt man
folgende Bleichung:

f( kY )Q'i‘(}'—yia—)w( -[-"—}sz.

dd

'i‘(—-——P'I'—-—ﬁ e
) ( }fy) ’I‘(a3 i;3}Tu‘.

Vefrevet man aber diefe Gleitbungen von den in ibnen vota
U2 foms
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fommenden Brudben, fo ergeben fich daraus folgende it
Ordnung n gehorige:
I.
8 = aty"M+jan-Xyntx (P % Q) Fan-2ynt2 R48)4
3 yat3 (T F Vg
F an -'r:r}, =X (P—Q) % an -T-:.})n =2 {R»—SJ-F
ant3 }.vu- 3 (‘T_,_VJ', i,

. '
® = afty 8N pansIy @t (PHQ)fan-2ynt2 (R 4 8)
an-3ynt3 (T+ V)
— g 11 -i-I-:_,n-—- I EP_Q’,_ an-}-zy n-2 (R _LSJ_-.
ant3yn=-3 (T—V) i

‘§' 38-"}0

A e . - 2”
€6 Fann aber n in den Formeln o + -Fim)P, und
}r L §

2n

Crtinas: -F) Q aud ein. Brud) fepn. Sest man dahir

3

fur ndie Beudbe 2, 3, 3, 71 20 fo verfchivindet in den
auf diefe Yt cmi"tuf)n_wcn allgemeinen Gleichungen die G
tationalitat von felbft.= Man echdlt nemlict badburd

yha. . y3tas ¢ 4 oas
e By b r 1 ol F a2 E
Srm PR e
¥idY d ¥y ay 2 RV Y B
J ¥ a=y v ay
., Yy—-a y3—a3 11
4 i e P ; b e "|_5-
s O e i
| ay i 0. Xy L R e, |
A yy aj azy2yay
olet
Q__}'+HQ }'3 a3 - v ]:- a¥
iy R e e ST 7 / & -
'\Jf-‘"' ;"H b g, 1} ;!fn
Y Ay dyy. ay 32’-}*-3 “,{‘?L:f
p g | }'3__..33 y& —a Sy
] 8

TP e——— R LT 74

ayyay " azyz ay

)
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und bdiefe Gleidbungen erhalten,  tvenn man fie jvon dew
Brucdhen befrepet, folgende Form:

o= adynt3(P+ Q) Fan-Iyst2 (R +S)fan-2ynt3 (T4 V)i,
FantIyn P—Q)tant2yn-1(R—S)fant3yn-2(T—V) 1.

- un

o=alyi+I(P+ Q)fan-1 }.11']'2(_‘]{_-{4 S)+4 an-2yn33(TH V)i

— antly nL'_P__. Qj—ant 2yu=I(R~S)—3ant3 ya=s (TEV)ic.

§+ 390.

Aus diefen vier Gleichungen laffen fid nun die Curven
etner jeden Otdnung, die der Aufaabe cin Genfige thun,
leidht finden,  Suodelerft gehidet vaju aug der erfien Ords
nung die gevade Linie, welde dev Ape A P parallel ift, und
durd) den Puntt B geht,  Flir die swepte Ordnung geben
vie bepden erften Gleichungen, wenn man n = 1 fet,

€2Xy T yy — 2a = 0,
man echalt nemlich diefe Gleichung, da die erfte Peine
Sutrve giebt, aqus 8
Ne—ax; P=1; uid Q= ¢

o S 2

Oie bepden andetn aber
gebert, wenn man n = o madht,
i ¥ ATy el r

y{e T 8x) Za(

it die britte Ordrung geben die bepden erften Gleichun:
gen, wenn man o = 1 {eft,

und
@ = aayx ¥ '.5.’}?{7 -F- ‘?}‘,}
— a3 (y— 3%

U3 _ die
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Die bepden leten aber, wenit man n == o, und n =1 ft
o=y (e T Bx ¥ yxx)

it

aie—gRx T yxx)
und

'a'::ay?»(aa-i-ﬁx)f}r;

T a2y (e —px) a3

uf eine abnliche At laffen fich auch die Curven der fbrs
gen Oednungen finden, die der Yufgabe cin Gentige thun,

|

' L i £
e 1z A REE T TR

AT Y s

e

P 02 Er

S iind :(-.-".':A_
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Siehensehntes Capitel

Bon der Eefindbung der Curben aus andecn
Eigenfchaften,

§. 39r.

Die Nufgaberr, twomit twic g im  votrhergehenden
Capitel pefchafftiget Baben, wwaten von der Urt, dafi e8
febe letcht war, Gileidungen ptvifchen rechttvinfligen oder
fehiefwintligen Eionrbinateré ju finden, die ihre Uuflofung
enthielten. et wollen wiv daher foldhe Eigenfdhatten bes
teachten, die fich nicht unmittelbar auf einander parallele
Applicaten besichens wobin 3. B. der Rall igehdet, wenn
eine gemwiffe Befchaffenbeit gerader Linien, die aud einem
getifien Punfte nad) ter Gurve gejoaen morden, gegeben
ift. €8 fep €, Fig. 81, ein folcher Punft, und aus dems
felben nach der Curve die geraden finien CM und CN ges
jogen, und Dabey cine gemwiffe auf diefe Yinie fich bezlehende
Eigenfchaft gegebpn. Hier muf man von dem bisherigen
Bevfahren , die Natur der Curve durch die Coordinaten
auspudrucien; auf die Art abgehen, daf man die gedachs
ten gevaden Linien in die Gleichung bringt.

§. 392.

Da nun die RNatur der Linien auf febyr viele andere Mps
ten durch Gleichungen gwifchen swey verdnderlichen Srofen
susgedrudt weeden Fann, fo fann man bey dev gegenmars

1] figen
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tigen lUnterfuchung die gerade finie CM, dic aus Den
Punfte C nadh der Curpe gepoo gen toorden, die Stelle by
einen peranderiichen Grdfie vevtreten laffen. - Alsdann abe
muf man noch cine andere verandesliche Grife | fabe
fwodurdh) die Lage diefer geradben Linie CM Dejtimmt toind,
Rimmt man nun gu diefem Jvece cine durdh den Punft e
gesogene gerade Linie CA gur Ure an, fo Fann dDer Winkl
ACM, ober eine Sudfie, die von diefem Minfel ablhangt,
febr figlich diefe andere perdndetliche Groge feyn, B
fen die gerade finfe CM = 7, bder SRinfel A \CM =y,
and fein Sinus oder feine Zangente in der Gleichung by
findlich: fo ift offenbar, daf jede Gilei chung 3toifchen z und
ﬁn.qﬁ, ober tang. @, vie Natur der Curve AMN Defttmmin
erde. @8 witd nembidy dadurch fiie jeden IBinfel ACM
die Yage der geraben Yinie CM, und folglich Dev Punét il
der Suroe beftimmt,

§. 393
Wit miffen aber diefe Art, die Q‘y.;hm angubdtiiden,
genauer erivagen, und o8 fep daher-juni sedecft die geradt
Linie CM = itgend eine Funftion i: Sinng des Wi

Felé 0. it dicfe Stnftiop einfdrmia, fo fonnte ed- ek
men, Daf Die gecade Linfe © M der Curoe nur in cinom
Punfte M begegnen twerde, tweil dent Winfel ACM =1
nur ein eingiger Werth der geraden finie CM sugc[)ért
AMlein enn der Winkel o um 3vey vechte TWinfel vor
guifiect toied, fo bleibt die Lage. bt gevaben inie CM, Dit
durd) den Punft C gejogen ift, biefetbe, nur daf fie nad
Der enitgegengefenten Seite 3u gerichtet ift: unb es giebt I
her nody cinen andern Durchich nittépunft der geradendint
CM mit der Curve, wenn audh aleich z duvch eine einfirs
mige Funftion des Sinug des Tinfels o beftimmt witd

¢4
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bt B G2 fep nemiich P diefe Funftion ded (in. ¢, {o daf der
et Pinft M, Fig. 82, durch Ddie @leichung z =P angegeben
aber werde, Feoner werde @ um jroey redhte Wintel vergrdfert,
ben oder fein Sinug neagativ genommen; und dadureh P in Q
i B vecandelt, o daf nun z = Q fey. St diefes gefchehen,
fte § fo giebt e etnen neuen Durchichnitt eben der geraben aber
nfel perfangerten finfe CM mit Der €urve, nemlich m, oenn man
g, Cm = Q mimmt,
i
.5 § 394
be Hb-daher gleich P eine einformige Junftion Ded Sinud
urd des8 Winfels o ift, fo beaegnet Dennod) Die gerade Finie
nin CM, die unter einem gegebenén Winfel ACM = ¢ durd)
oM ven Punfe C gejogen ift, der Curve in jtvey Punfren M
B! und m, ¢8 miufite denn Q == — P fepn. - Soll daher bdie
aerabe Linie CM der Gurve nue in cinem Punfte begeanen,
fo muf die Grdfe P ¢ine ungerade Funftion ded fin. @ fepn.
llein eben diefed findet fratt, wenn P eine ungerade Funkz
o, tion De8 cof. ¢ ift; und 8 find demnach alle Curven, die
10¢ | pon den aus dem Punfte C gejogenen geraden Yinien in
it einem einzigen Punfte gefdhnitten twerden, in der Glei:
i cdung z = P enthalten, tvenn P eine ungevade Funftion
e ved Sinus oder des Cojinus des iﬁ:nfeiﬁ ACM = ¢ ift.
=0
o - § 395 |
¢ Da alfo die Curoen, die von den aud dem Punfte ¢
bit §tg 81, gejogenen geraden Linten in einem cingigen Punfte
1 gefcbnitten werden, in der Gleidung z == P enthalten find,
0 toenn P eine ungerabe @uﬁftmn ve8 Ginud oder Cofinus
i Deg AWinfeld ¢, oder cine foldhe Funftion h! die cinen nez
it gativen Wert) befomme, wenn man den Sinud oder den
D, CL’S s degd Winfels ¢ !‘=i‘_£!c‘.f,4¥,'! nimmt: ‘!r;j. gfl;f._;_g “;f;, !;-irfl.'i‘-'rh'.\

. Nhi i
&é: 1% iy 1“'_"_-5..
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febr feicht fir Devgleichen Curoen eine Gleichung il

vechtwinfligen Eoordinaten finden.  Fallt man nemlich aug

vem Punfte M nach der Age CA die fenfrechte Line Mp

Hevab, und-fust man dabey CP=x, und PM =y: foif
= G @35 und = = ¢of ?
Z Z

* o oy }: im
$Benn alfo P eine ungerade Funftion son — und Y ift, fo
‘Z z

find alle jene Curven in diefer Gleichung, z = P, enthalten,
und es tivd demuach, um von dem einfachften Falle aw

sufangen

ot X ﬁ} e t?z ; £xX3 g”xl}r ,,_'.:}»2

2 Zea T T o S
Sy3 EX Ly L
y3 ., 1XX I e
2.3 Y Z Xz XX
§  396.

Wenn man diefe Gleichung durch z dividict, fo Fommen
allenthalben Blog gerade Poteftaten von z vor, und M
z =V (xxTyy) ift, fo bleibt, wenn man nun z W
{dhafft, Feine Frvationalitat weiter Gbrig, und man echalt
eine Gleidyung swifchen x und y.  E8 ift daher die allge
meine Gleicung fo befhaffen, daf die Ginbeit, oder die
beftindige Grofie, einer Funftion von — 1 Dimenfionen von
x und y gleich ift. ft P eine folche Gunftion, fo titd

X T T g
C=P, mdbalfp = = —, — ift et unftion
‘f 3 s> Uber = ift cine %

pon ciner Dimenfion von x und y. - Wenn alfo eine Funf

tion ven einer Dimenfion: von x und y einer beftandigen
@rdfe
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Grdbe gleih ift, fo ift diefes eine Gleichung fir Curven,
die pon den aus dem Punfte C gerogenen gevaden Linien
in einem eingigen Punfte gefdnitren merden,

§. 397,
Wenn P eine Funftion von n Dimenfionen ton x urd y,

und Q eine Funftion von n ¥ 1 Dimenfionen ift, fo ift =

eine Funftion von ciner Dimenfion; und ¢8 find demnady
alle Gurven, die wit hier unterfuden, in der Gleichung

= =3 ober Q@ = cP
enthalten, - Bedeutet alfo n ivgend eine Jahl, {o ift die allz
gemeine Gleicdhung fiie diefe Curven
ax0tI f Axby } ¢ x0=-Ty2 & FxN-2y3 F exn-3y4 ’1"1(.
= ¢(Ax? }Bxn-Iy } Cxi-2y2+Dxn-3y3C+1.)
und dafer werben die Linien Der eingelnen Ordnungen, die
von den ausd dem Punfte C gegogenen geraden Linien in
nicht mehe al8 in einem eingigen Punfie gefhnitten vers
den, durd folaende Gleichungen ausdgedrucht:
i
«X P By
.
«x2 T 8xy t 7yy
11L
ex3 T 822y F yxy2 ¢ B‘}d‘ —c(Ax2¥Bxy+t Cyy)
IVv.
3_61{4 F Bx3y b oyx2y2f 8xy3 ¢ iy4 =c¢c
(Ax3 T Bx2y ¥ Cxy2 4 Dy3)
10

l

|

c(Ax % By)

§. 398,

e

e e e e

i e

T R e, S e S R e G i ey, W e L R TR e e ST S S Sy e
e e e s i s bl e e T = =T P ~
7 : e e T === s T I

=Tl S T
el T i e s R
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. 398.

Suvdederft alfo thut die gerade Linie der Nufgabe dy
Geniige, und man rociff auch obnehin von ibr, dak fie oo
andern augé einem gegebenen Panfte gesoacnen gevade
Linten innicht mehr al8 in einem Punfte gefdnitten wordy
fann,  Die goepte Gleichung ift dic allgemeine @etcdung
fiie die c;,--;.at;wl.zifc, wenn Diefelben dburd) den Punfte
gehen; aber diefen L:ucb*c‘;mfm untt rechnet man, weil o
allen aus ihm gejogener geraden Yinien gemein ift, nidt
mit. Da nun alle Kegelichnitte von ciner geraden e
in nicht mehr al8 in zroen Punfren aefdnitten werden,
aiebt aug Dem angefiihrten Grunde jcde gerade dutch den
Punft C, oo er auch in der Curve genommen witd, ¢
acgene Einie nur einen eingigen Durdfchni tépunft, Die
finien der rr_f jenden Otdnungen gehen indgefammt durd
DenPuntt C, und auch bey ihnen mwivd diefer Durdyfchnits

punft, da e aLu burd)  C gejogenen gepaden Linien gv
metin ift, nidht mitgevechnet.  Dieferrvegen find in den am
gefiheten Glefchungen von den Linten der Hohern Ordnuw
gen _blog diejenigen enthalten, welche von den qus b
Punfte C gezoenen geraden Linied nuv in cinem Punfe
aefchnitten werden,  uf diefe vt Baben toir. alfo alle ab
gebraifche Curven angefiibre, weldse 33:;;1 den durdh elnen
gegebenen -’;‘u ift © gejogenen gevaden Sinden. in nicht mehe
al in einem eingigen Punfte gefchnitten werden,

2 399

Jtun wollen: wir uns sur Untorf rfuchiung folcher €utben
roenden, die von den geraden .‘fuucn, me[ot)e aus cinem
aegcbenen Punft C gejogen werdenr, entweber i 00
'3_;.,"51'.:’;?.'37.7; oder gar nicht gefchbnitten toerden, weldhesd feptere
fratt findet, wenn die Wuvjeln der Gleichung, die den m:‘

pel
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pelten Durchfebnitt8punft angeigt, imaginar werden. Da
affo’ die gerade finie CM == z flir einen jeden IWinfel
ACM == ¢ cinen doppelten Wecrth befommen muf, fo wicd
diefelbe durch eine quadratifdye Gleichung beftimmt weys
Deit, « @8 fep alfo .
zz — Pz + O =

o P und Q Funftionen des Winfels ¢ oder feined Sinug
oder Cofinug bedeuten. Da nun die'gerade Linie CM die
Curve nur in jwep Punfren M und N fdneiden foll, fo
miffen niche nue P und Q cinformige Funfionen des MWinz
felé ¢ fepn, fonbern es diefen auch, tvenn man den IBinz
fel o um groey recdhte Winfel vergrdfert, Feine nette Durchs
fbnittspuntte entfichen, Diefes findet ftatt, mwenn P einte
ungerade Funftion ded Sinud ober des Cofinug von ¢ ift,
fo Daf e8 negativ twivd, toenn man den Sinus oder Gofis
nug negativ nimmt; Q aber muf eine gerade Funbtion
eben defielben Sinug oder Cofinug feyn.

§.  4o0.
Seit man nu die vechtwintligen Soordinaten op e
; ¥ X
und PM=y; fo twird —~= fm. @5 und — = cof. @, und
. E 2
¢85 muf folglich

: Rt X
P dne ungerade Funftion von =z und %; und

= - X ¥

Q eine gerade Funftion von - und —

4

. P :
fepn, ~ Hieraus ‘echellet, daf = eine rationale Funftion
von x und y, und’ aljo eine homogene Funftion von —
(@' ari {1 gl P o Q . A
\menyionen, und auf ahnliche Art, daf — eine rationale
A

und
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und Homogene Funftion von x und y von — 2 Dimenfie |

nen fepn werde. Wenn alio

L cine fhomogene Funftion vor nf 2 fbtmtnﬁoncn

M eine homogene Funftion von n f 1 Dimenfionen und;
N eine homogene Funfeion von n Dimenfionen ,}\,
ift: fo giebt der Brudh

1
1
]

g
(=]

Vs : o
cine paffende Funftion fie —, und
z

g2 &

eine paffende Funftion fir 9—
Tz

Da nun
zz — Pz f Q=o
ift, fo witd
P Q

I — — F — = o:
4 Z L

und e ift daher dic allgemeine Gleidung firr die Curmen, F

die von den durch den Punft C gejogenen gevaben dinitd

in jioen Pundten gefhnitten werden,
M N :
e =, obet L—MTN=0o

; Mz ( )
und datin P= —, und Q = EE P m: )
L [ L

alfo P eine irvationafe unftion von x und y, weil 25 |

V (xx F yy),! und Q cine vationale Funfion von Leint
Dimeniion, :

§. 4or,

Hieenadh ift e8 fhon leicht, aus einer jeden Ordrungd

[}

Yinten diejenigen ju beftimmen, welche von, den ducd tnet |
gegebenen Punft C gesogenen aeraden Ynien in jroey 02l |

ga Fetnem Puntte gefhnittentoerden, Fiv die gweyte a
nang
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nung nemlich fege man n'=o, fo erhaft man die allges
meinfte Gleichung fiiv bie Kegelidhnitte:
axx P Bxytoryy —8x —sy$Z=o

Man mag alfo den Punft C angehmen, tvo man will, fo
fcbnetdet jede Dadurd) gejogene gerade Linie den Kegelfchnite
enteder in jwep Punften oder nirgendd. €8 fann fih
fndef erergnen, daR ein Kegelfchnitt von einer geraden Linie
in nicht mehe alg in etnem Punfte gefchnitten werde; allein
pa fich diefed unter den ungahligen ducch den Punft C modgs
lichen geraden Yinten nur in einem ober jwey Fallen jutras
gen fana, fo ift dicfe Ausnahme von Feiner MWidbtigfeits
und dann fann man auch fagen, daf der zmwepte Durdhs
fdnitespuntt unendlich weit entfernt fen, fo baf daher wis
Der Die Ullgemeinheit Des obigen Sabes nichts flicht.

§. 402.

Damit aber deutlich werde, in welchen Fallen jene Ausz
nahme eintrete, fo wollen wir die Glichung swvifden x
und y auf eine Gleihung jwifdhen z und den IWinfel o
pucicfahren, welde, da y =2 fin. ¢, und x = z. cof. @
ift, folgende fepn wird: _

22 (e (col. )2 + 8 fin.@: cof. @ + v (fin. )2) — z 3
(& cof. @t s.fin.g.) ¥ 2=0.
DHievaus echellet, dafi nue ein Durchidnittspuntt fratt finz
bet, wenn der Coefficient bon z2 gleith o wird, und dicfes
gefchiehet, wenn
«f gtang. @ ¥ 7 (tang. ¢)2 = o
ift.  Wenn' alfo Ddiefe Sleicdung wep reelle Wyrs

geln hat, fo fbnetdet die durch den Punft C gezogene ges

tade Yinte die Curve nur in einem eingigen Punfte. Da
aber Die Wurzeln eben diefer Gleichung die Afpmptoten der

Curoe angeigen, fo exheliet, daf die Hopesbeln von den

geras
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geraben Linien, die derieinen Afpmptote pavallel find, ny
in einem eingigen Punfte geichnitten werden, und devalds
dhen durch C gebende Yinien giebt e8 nicht mehr als 3oep;
bey der Pavabel hingegen gehdret blof eine mit der Yo |
patallel gejogene gevade Linie untee die Ausnahme, 9
der Kegelfdnitt eine Ellipfe, fo mag man den Punft C an i
nefymen foo man will, e8 fdhneidét jede durdh ihn geogene
gerade Linie die Curpe entweder .gav nidt odet in juy
Punften.

§. ' 403.
Die Linien der dritten Otdnung, die jene Sigenfdiaft
Baben, findet man, wenn man n== 1 fekt, und fie fin
alfo in felgender Gleichung enthalten : :

wx3 - 3x2y F yxy2 F E?;,-B — X2 --f:-;y—a;,rz‘f' {

L iy =o

Diefe Gleidung beareift alle Linien der drirten Dedaung |
unter fid, und fie qehdren inggefammt hieher, wofern i
ver Punft C in dev Curve felbft genommen toitd; Dent
madht man x = o, fo verfihwinder suafeich auc o duj
ahnliche Avt muf bey den Linien Ver vierten Ordnung, Mo |
Dieher gehoven, der Punft C'nid)t blof in der Gure v
gen, fondern audh ein Doppeltet Punfr derfelben fopn; und
€8 thunt daber alle Linten der vieten Ordnung der Anfgabe
ein Gendige, die einen Doppelten Punft haben, wenn de
g])llﬁf[ C in dem bi“?.‘i}i?i!l—fl'i ’]}unfrg angenonimen wird ﬁlif
gleidhe et gehdren hieher die Yinien der finften Ol
nung, die einen drepfachen Punft Haben, mwenn C in diefen
drepfachen Punfee genommen wird, u. . w. Dabey abee
mup man‘bemerfen, dafi-es allemal nicht mehr alg cined
Ducchichnittdpunft gebe, wenn die durd) C gesogene 44
tade tinic einer gevadlinigen Afpmptote oder Dev Ype eined

pakas
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parabolifben Afgmptote parvallel ift, indem al8dann et
andere Duechfchnittspuntt unendlich teit entfernt liegt,

§. 404

Diefed fiimmt mit dev Jatur dey Linten, die ju einer
jeben Drdnung gehdrven, aufs vollffommentre tberein. Denn
ba jedbe ju irgend einer Ordnung gehirige Linie in fo viet
Punfren von einer geraden Linie gefchnitten werden Fann,
alg der Epponent der Ordnung Sinbeiten enthalt; (und fig
witd aud) dDavon in der That jedesmal in fo viel Punften
gefcbnitten, woférn nidt einige Durdfdnittépunfie imas
ginar werden, oder unendlich weit fich entfernen) und da
wir hicr alle Dutchfdnittépuntie, fie mbgen veell obeg
imaainar {cuﬁ; it Rechnung Ovingen, und blof diejenigem
nicht mitzdhlen, die in den Puntt C fallen: fo i, da
iede Rinic von det Otdmung n tr n Punften qefdnitten
toicd, Flar, Daf der Punft T in eirtem fo piclfachen Punkee,
ai8 die Jahl n — 2 Einheiten enthalt, angenommen wers
den muf, wenn man einen boppelten Durdhfchnittspunte
erhalten will,

Nach diefen Vetvacdhtungen ift e leicht, von den luf-
aaben, die das Vecrhaltnif jeder jocver LWecthe von z,
CMiund CN, betreffen, entiveder die Auflbfung ju finden,
oder dieflinmdglichfeit su jeigens =~ Denn da die Oepden
Werthe vonz, CM und CN, die MWurzeln der Gleichung

"z Pz T Qo
find, foift thre Summe CM $ CN = P, und dasg Rechts
ecfioifchen ihnen CM.CN = Q. Gollten daber jupdes
Derft Curven  gejudt twerden, . toobey  allenthalben die
Summe CM { CN .cine Dbeftandige Grdfe wares
Kulevs Binlin 0,2nal.0,Unendl ILD, X% fo
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fo mifite P eine beftandige Grdfe fepn. "Da aber weqen
der Natur der Aufgabe jede durch C gezoaene gerade Linie
die Curoe blof in jtwep Punften fchneiden darf, fo muf
nad § 399 nothroendiger Weife

Mz MY (xx¥¥yy)

— ——
—

R L
fenn, und Diefe Grdfe fann al8 eine Frrational:Srdfie nie
¢ine Deftandige werden. B8 giebt daher Feine Curve, die

dbiefer Aufgabe ein Senuge thate,

§. 406.

Wenn aber die Bedingung, daf die durch C aejogenen
geraden Linien die Curve blof in jwep Punften {dneiden
follen, meagelaffen, und alfo folcbe Curben gefucht reedem
bep melchen ed jtoar mehrere Durchichnittspuntte, abes
Datunter jwep, Mund N, von der Befcbaffenheit giebt, dof
CM+ CN eine beftandige Srofie toird: fo laffen fid une
sablige Gurvenvon diefer Art finden, wenn man P = junee

_ befténdigen Grdfe CM+ CN = a fest. €8 wicd nemlid
alébann

s —
it T

i

Rt T S

LB

3
=

3
'1
=
fE -1
by
-
P!
A
[z
=4
g
T4

zz — az F+Q = o

: N : oty :
two Q die Funftion —-f-f bedeutet: und toeil diefe Gl

dung irvational ift, fo echalt man daraus durd Wegbrins
gang der Srrationalitat

N,
a2z2 = (zz4 Q)2 ober a2 = zz(r ¥ EJI‘

oder
a2L2 = (xxtyy)(L2 + 2LN{F NN)
wotin L eine homogene Funftion von n 4 2, N aber eine
homogene Junftion von n Dimenfionen von x uad y if
Dig cinfachfte Curve, wodurdy die jesige Yufgabe auig
18t wird, findet mandaher, wenn man

L
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L=xx*t yys; b N==Ibb
fegt; und man befommt dadurch
aa(xx Tyy) =Ex+yyE=bb)2
toelches eine Gleichung fiir eine complege Linte der vietten
Dednung ift, indem fie jtoen Kreife ausdrudt, die den
Mittelpunft C gemein Haben. Die einfadhften continuirs
lihen Curven aber, die dem Berlangten ein Sentlige thum,
gehdren ju Der fechsten Ordnung, und man findet fie,
toenn man
Lemaxxfdgzydxy2; und N=*bb

fegt. Dadurch erhalt man

aa(exxtpxy Toyy)? =lkxfyy)(exxtpxy fvyy =bb)2
G8fepw=1; B=o0; und v = o fo toird

aax4
Y R S R s T
odet ‘
xV (aaxx — x4 5 obbxx — b4)
S xx = bb
§  407.

TWenn aber diefe Aufldfungen, wobep die durdh C gejos
genen gevaden Linien die Curven in mehr alé jwep Punften
fdbmeiden, ausgefchloffen werden; und die Ratur der Aufs’
gabe fdheint folches ju ecfordern: fo aiebt e8 gav feine Curs
ben, die der Aufgabe eine Seniige thun; und es 13t fich
daher feine Frumme finie denfen, melche von den durdh
C gejogenen gevaben finien blof i jtwep Punften M und N
fo gefdhnitten rolicden, daf CM + CN eine beftandige Grdfe
wave. Werden hingegen Durchfchnittspunfe von der Act
veclangt, daf Dasd Rechteck CM. CN eine beftandige Grdfie
fen; eine Befebaffenbeit, die dem Kreife allemal jufommt,
der Punft C mag angenommen weeden, tvo man will: fo

X3 lafien
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{affen fich unydhlige Curven finden, tooben deraleichen falt

Baben.  Denn ¢8 foll alsdann Q eine befiandige Gedfe,
und aleich dem Rechtecfe CM. CN feyn, twelches toir =21

53 . A Niz
fegen roollen; allein diefe Forderung enthalt, ba Q=- 5
und folalich eine vationale Funftion von x und y tft, nidlH
foiderfprechendes,

§." 408,

. Nzz Nzz N(zxxty
®3 fey alfo ——= 23, odet L= ——= “’r}}');
L a4 dd

fo firld affe Gurven, die diefer Aufgabe cin Gentige thin

in der Gleichung:

Ne2t ) tN=o

aa
obey
Maa = N(xx ¥ yy T aa)

enthalten, o M ecine fomogene Funftion von n F1 Dt |

menfionen; N aber eine Homogene Funftion von n Dimew

1 - I\I XX - [ 'T' ad
fionen von x und y bebeutet, fo daff = = . a}’a} 4

cine Funftion von einer Dimenfion ton x und y ift.  Dief
Gleichung begreift demnadh alle Curven in fich, mwelde von
ben butch C gejogenen geraden Linien biof in sroen Punbten
M'ind N fo gefcbnitten werden, dafi dag Rechtect CM.CN
allenthalben ¢ine befrandige Grdfe und = aa ifts

§ 409
T als i : iner Dimews
Da alfo ~; ine Dorogene. Gunftion’ von einer Vi

fion von x und y ift, fo findet-man den cinfachften ol
wenn man

H
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M ax t 8y

pommmn
p—

N a
fest. Daduech befommt man die Bleihung:
xx Fyy— aex f By)Faa=o
die allemal dem Qreife qugehdet; und da fie eine allgemeine
Gleichung swifchen vechtrwinfligen Eoordinaten ift, fo falle
in die NYugen, daf der Freis der Aufgabe ein Genirge thut,
o man auch den Punft C annchmen mag, Vo dew Kegels -
fdnittent aufier dem Kreife Fann feiner hicher gevechnet toers
denn. us den 1brigen Ordnungen der Linien aber laft fich
eine unaaBlige Menge von Curven finden, fo dafman jugleid
alie erhalt, die aus jeqlicher Ordnung hieher aehoren. So
find 3. B. die Linien der dritten Otdnung, welde diefer
Nufgabe ein Gentge thun, in der Gileicdhung enthalten:
exx t gxy T vyy  xxtyy taa
a(dx ¥ sy) 303 aa
; pdet
@x Fay) xxfyy)—alexx gxytoyy) ¥

aa(@xfsy)=o,

9uf eine abnliche Art laffen ficd die Gleidungen dev Linien
der ibriaen Otdnungen, die Hieher gehorven, finden.

§. 41q.

Nun toerde verfangt, von allen Curven, die von den
bued € gejogenen geraden finfen in’ joen. Punften ges
fcbnitten toerden, dicjentigen ju beftimmen, tvo die Summe
der Duadrate CM2 + CN2 ¢ine Seftandige Grdfie = aa
ift. Do

CM+$ CN=Pj und CM.CN = Q
ift, fo toird
CM2 $+ CN2 = PP — 2Q
und ¢ muf folglich

L

Fu




i

i

WA

¥ L} i
- 7k
Ao de SIS

;:"f"

¥

QA

=
i
S
I
h'l
gy
=3
=l
Sl
e
kL.
B
=l
Td
o
LY
o4
=

SR LA

oA

e — e

326  Jwented Budy,  Sicbengehntes Capitel,

PP —a3a3
2

PP —2Q = 2aa; oder Q =

fepn, Nunift
Mz Nzsz
P —iid Q = ——
s Q L

und es twicd demnad
2Nzz MMzz

L LL
und folalich
¢ N = M — ?EE-E
2L z2z
Da L eine Funftion von n +2, M eine Funbtion von nt1
and N eine Sunftion von n Dimenfionen von x und y if
fo findet hierbep feine SchroierigPeit ftatt.  Sest man alp
MM

fir L und M dergleiden Junftionen, fo witd N = ==

dal; ¢ . R
— ——, unb ¢8 ift Daher die allgemeine Gleichung fie e |
Curoen, die der Hufgabe cin Gentige thun |
L-—M-f&il—ia—l:;:a
2L ZZ
odet : .
2LL (xx +yy) — 2L M (xxkyy) + MMz 7))
— 2aall = o,
Wenn M = o ift, fo giedbt diefe Gleichung den Keeid
Pader Mittelpunft deffelben in C falle, fo ift von felbft fla

0af er die Aufgabe aufldft,

§. 411,

Cdfepntr=o, fo daff M eine beftdndige @r‘fn;e
==2b, und L=ux + gy merde. Algdann entftehteine fint
dev viecten Ordnung, und ihre Gleichung ift:

(#
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(uxf By)2(xxtyy—aa)—2b(ex ¥ gy) Gxtyn T
2bb (xx tyy) = o.
Gine andere Linie Der vierten Ordnung erhalt man, wenn
man
_=xx % yy; undM=2(ex T 8y)a

fetst; denn alddann giebt die Gleihung, durh 2xxF2yy
Divibict, :

(zx t yy)* — 2a (ex F By) (xx } yy) T 2aa (ax T 8y)2 —

aa(xxtyy)=o.

Wofern aber die Divifion durdh xx F yy fich nidyt vornel=
men lafit, fo gehort die gefundene Gleichung (wean man
2 M fitg M fegt) nemlich

ELxxtyy)—2LMEx¥yy) t 2MMEx tyy)—
aalL = o
allemal jue Ordnung 2n * 65 und man Fann daher aus
jeder geraden Ocdnung Gleichungen fur Curven finden,
weldse der Aufgabe ein Gennige thun. St aber L durd
xxtyy theilbar, 0. §. ift L = (xx +yy) N, menn' N
eine homogene Funftion von n Dimenfionen von x und y
Dedeutet: fo ergiebt fich noch eine andere allgemeine Gleiz
¢hung, nemlich
NN(xxtyy)2—2MN (xx+y) ¥ 2MM—aa NN %
(xx % yy) =0
und da diefe ju der Ordnung 2n + 4 aehdet, fo Hat man
fir jede gerabe Drdnung zroey Gleichungen fiir Curven,
weldhe dic angefihrte Cigenfcbaft haben.  Aus der fechften
Ordnung gehdren 3. B die Curven hicher, dic in folgen:
den jtoey allgemeinen Sleidhungen enthalten find :
(exxtxyF 77y)2 (xxFyy—aa)—2a (3x Tey) xxtyy)
(exxtexytvyy —a@®xtsy))=o0
% 4 und

.‘F'Fp
i
|

,I}l

i
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-5 und

¥

@x Fsy)2Gxxt yy) (xx fyy —aa)=
2a (wxx 4 Oxy Tyy) (@x % oy) (xx F yy) — alwxx 8y7twm)
S Den ungeratien Ordnungen der Linien giebt es alfo Feine

Butoén, die diefer Yufgabe ein Bennige thaten,

3

§. 412,
Wenn nunmehr Curpen fgefucht : toerden follen, tworn
nic®t, blof die Summe der Huadrate, CM2  CN2, fons

detnCM2 | CM.CN § CIN2, oder fiberhaupt
CM2 ¢ n.CM.CN 4 CN=z
eine beftandige Gidfie ift: fo 186t fich diefe Aufgabeatf |
gine abeliche vt aufldfen, Denn da |
CM2 4+ n.CM.CN + CN2 = P2 + n—2)@
ift, fo toicd, wenn man P2 ¥ (n — 2) Q = aa fif,

aa — PP

e ey

() e
o

n—2
mnd diefe Gleichung ift on allen UnbdequemlichPeiten fren
Da alfo :
Mz Nzsz
Po= —: ind = ——
sk 2 L
ift, fo wird

und folglich
N Lol e
(n—2jzz (n—2)L
RNun it [§ 408) die Gleichung fliv dic Curve
L—<=M+%N=o
und 8 erqicht fich alfo fur dic Bedingung, dafCM* 1
n.CM.CN T €N2 ¢ine beftdndige Grdfe = aa oy el

vie Gleichung:

S P— i S————

al
‘\‘J —u)
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(n—2)LLzz —(n—2)LMz3z t+ aalLL—M22z=o0
ober, da zz=xx Fyyift,

aaLL #(xxFyy) ((n —2) L2 —(n —2) LM —1i2) =0
oo L ecine Funftion vonm'F 2, tnd M eine Funition von
n + 1 Dimenfionen von x und y ift. L3t man N ivgend
eine homogene Junftion von m Dimenfionen bedeuten, und
fenst man dabey

L= (xtyy N
fo findet man cine andere allgemcine Bleichung, nemtich ;
aa(xx P yp) N2 ¥ (n — 2) (xx  yy)2N=
—(n—2)(zxtyy) MN — M2 =.c.

§. 413

SReiin n = 2 gefetst wird, und alfo(CM § CN)2=2a
fepn foll, fo witd entweder

aal L = (xx Fyy) MM, ebet MM = aa(xx ¥ yy) N2,

Da bepde Gleichunaen homogen find, fo enthalt jede von
ifnen jmwep oder meht Gleichungen von Ddiefer 'Form:
wy = Ax; und ¢8 fann daher das Werlangte nidht anders
al8 von jmwep oder mehr durch denPunft C gejogenen geras
den Linien erfallt werden.  Da nun diefed dem Sinne dee
Aufgadbe nicht gemaf ift, fo erhellet, daf der gedacdhte Fall
gar nidht fratt finden fann; audy ift-diefe UamdglichFeit
fchon vorher [§ 4057 berithet worden, todil CM 4 CN Dep
beftandigen Grdfe a gleich feyn mufte.  Wird hingegen
n = — 2 gefet, fo daff die Diffeveny M N {elbfi eine bes
ftandige Grdfie” fepn twirbe, fo ergeben fih dicfe gwey
Sleichungens
aall = (xx % yy) QL — M)2
und
‘aa(xxfyy) NN =Q@xztyy) N — M2

o

® 5 Dy
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Der einfachfte Fall ift demnady der, twenn N =71, y) {
M = 2bx gefeit wird. €8 toicd nemlich alsdann
aa(¥*x tyy) =4&xt yy—bx)z
ober, toenn man aa = Scc nimmt,
(xx F yy)2 = 2(cc I bx) (xx} yy) — bbxx;
folglich
xx F yy =cc ¥ bx Ewe v (cc} 2bx)
und
y =V (cck bx — xx X c v (cc ¥ 2bx)).

§. 414,

8 giebt alfo unjahlige Curven, die von den durdC
gejogenen geraden Linien fo in jtwvep Punften M und N g
fbnitten werden, daff die Grdfe MN allenthalben diefelde
bleibt.  Suvorderft fallt in die Auaen, daf dabin der Kreif
gehort, Ddeflen Mitrelpuft in C liegt, indem dabep MN
allenthalben tem Durchmeffer gleich ift. DMan findet aber
diefen Kreis aus den allgemeinen Gleichungen; twenn man
M=o fest. DNack dem Kreife find Hicher ju vechnen die
€inien der vierten Ordnung, die durd) die Gleichungen:

aa(xx §yy) = 4(xx t yy — b2
- und
aaxx = (xx ¥ yy)(ex — 2b)2
ausgedeudt werden.  IWill man:indef diefe Rinien genaues :
fennen leenen, fo muf man die angefihrten Gleicdungen
auf andere yoifchen z und dem Winfel o juctictfiheen. D
alfo xx ¥yy=1z2z; x = 2. cof. 9, und y = z. fin. ¢ ift
fo wird, wenn man a = 2¢ fent, einmal
€Cz2z2 = (zz — bz cof. §)2

-

oder
b.cof. ¢ = ¢ = z; f

und jweptens i
47
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cc{cof@)2 == (z.cof ¢ — b)=
pbder
b
e — et Ce

col. ¢
Hievnady loffen fich diefe Curoen fehr leicht confrruiven,

§. 415,
Goll nemlich die Curve, weldhe durch die Gleichung
gz = h.cofl ¢ =&

auggedrucft toicd, conficuict werden: fo ziehe man durdy
C, &ig. 83, die gerade finie ACB, und nehme Ddarauf
CD=h, undvon D aud auf beyden Seiten DA—=DB=c;
oo Denn jupdrderft die Punfte A und B in der gefudpten
Suroe liegaen. Dacauf falle man auf eine durd) C nad) Bes
ficben gejogene gerade Linie NCM aué D die finie DL
fenfrecht, und fdneide ju bepden Seiten LM =LN = ¢
ab: fo find auch die Punfte M und N in Der gefuchten
Guroe, und folglidh allemal, toie in der Hufgabe verlangt.
oud, MN = 2c¢.

Hier muff bemerft werden, daf die Curve, tvenn CD
=b fleiner al8 c ift, in C einen jugehorigen Punft hat,
&ig. 83.

Wenn aber b=c ift, fo Hot die Curoe in C cine Spite,
und A C verfdmwindet, Fig. 84.

Und ift endlich b fleiner alé ¢, fo' fallt der Punft A
goifchen C und B, und die Gurve hat in C einen Knoten
oder einen Doppelten Punft, §ig. 85. Uebrigens ift der
Durchmeffer diefer Curben die gerade finie ACB, und die
auf ihr fenfrecht ftehende gevade Sinie ECF = 2c.

§. 416,
Aufier dicfen toieder in fich jucidPehrenden Curven dee
viccten Otdnrung, thun audh die Linien mit unendliden
Schens
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Sdyenfeln von eben diefer Ordnung det Hufaabe cine Gy
nuge, weldbe in der Gleichung

-

i

enthalten find.  Ghre Conftruction erhalt man auf folende
Act.  Man ziehe durch C, Kig.86, cine gecade Linie CAB,
madye CD = b, und DA==DB==c, too denn die Punft

A und B in der Curve liegen. Darvauf lege man durd D
Die gevade Linie EDF fenfrecht auf CAB, und 3iehe CL
nach Felichen.  Sest man nun den Winfel DCL =4,
10 foitd

CL = '-—h*-‘
coll@
und madt man fortgefest LM == LN =3¢, fo beffimmen
Oie Punfte M und N Ddie aefuchte Cuepe.

Aus-diefer Confivuction echellet, dah die auf die gv
dacbte Art befdhrichene Curve die Conchoive der Hiten iy
in C den Pol, und die gerade finie EF jur Afymptote et
et fid vier ofjne Ende fortlanfende Schentel nahen
€8 ‘ird aber der Theil hBh die Gufiere; und.gAg bie
wnnere Conchoide genannt,” und iberdem ift in C ein gugw
boviger Punfe.

6. 417
Died find die Cueven der vierten Drdnung, twelde bee
l-.f!lf.’,nﬁe ein Gentige thun 1; e8 ift aber feicht, auch bie Cure
ben Den bdhern Ordnungen, die hicher gehbren, dauftellen
Denn it P eine ungerade Funftion deg Sinug oder bE@
Solinug des Winfelg @, o giebt die Gleichung
z = bP £ ¢
tine continuitliche Guroe, die von allen‘diiech C gejoaene

geraben Sinien in joep Punfren M und N fo gefdmittes
itd
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witd , dafi allemial MN =2c ift. ‘G& Finnen aber Dikfe
Gurocn insgefemmt Ju bem Geidledbte der Conchoiden ges
rechnet toerden, tvenn mian anftatt der Divectrip EF die
Gueve fegt, welde durcd dieGleidungz=bP ausgedruckt
wird. Juw haben wir oben [§7394] gefehen, daf dicfe
Gleichung die Curven in fich fblieht, Bie von en duith-C
acsogenen gevaden Linten inniditmehr afs in cinem Puniic
gefchnitten weeden. Da alfo die Grdfie’c ‘willbhhelidy ifty
folaffen fid) aus jeder Curve z==b P un;ahlige Cutvefr, dier
3u Det geaentoattigen Abficht fick fchicten, dacftellen.

418,

Man nehme nemlid nad GSefallen eine Curve CEDLF,
Kig. 87, weldpe von allen durch den Punfr C gejogener
geraden Yinien alfemal nue in einem Puntte 113234 Dy pbev
L, gefnitten werde.. Dann foneide mananf diefen geras
Den verfdngevten inien CL, von L aug gleide Stiicke LM =
LN = c ab, too denn die Punfte M und N in dev gefudhz
tent Suroe liegen werden.  Auf diefe Art Fann man durd
eine ftetige Bewegung Vie Curve AMPCQ B N R C befdhveis
ben, vie von Den durdh C gegogenen gevaden Finien fo aés
fbnitten ~roird, ~dafi aflenthalben M N cine beftandige
Grdie, und== 2¢ wird. Hierbey ift anjumerfen, dafi die
befcbriebene Curve, twenn die Curve CEDF ¢ine qus C ges
gogene Keeiglinie ift, eben diefelbe Linie der vievten Ord=
nung fepn toicd, -die wic guesft, § 414, gefunden Haben.

§ 419,

So habeit toit alfo die Hufgabe anfaeldfet, tweldhe Cippe’
ven AMN, Fig. 81, gu fuchen befahl, die von den dued
C gégogenen geraden Yinten in ben DHepden Punften M unb
N fo gefdpnitten wiwden, daf allenthalben CM — CN

4 ovey
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ober' CM2 — 2CM.CN. 3} CN 21 cine beftandige ®ieoge |
ware,  Fept wollen wiv nod Pirglich den Fall ettodgen, |
wenn -
CM2 # EM.CN % CN=2
eine beftandige Grofe feon foll.  Man. muf dann in dem
412ten § n == 1 fesen, und dadurd erhilt man entweder
aal L = (xx$yy) L2 —LM + M2)
o L eine Sunftion von mf 1, und M eine Funftion von
m Dimenfionen von x und y-Debeutet; -oder :
aa (xxtyy) NN=(xx'tyy)2 NN — (xx fyy) MN$ MM |
o M eine Funftion von einet um r hdhern Dimenfion |
al8 N ift.

§ 420,
uvdedecft fallt in die Nugen, bdaf fich Hier, temn
M = o gefefst wird; ein Kreid ergichbt, deffen Mittelpunft
in-dem Punfte C liegt; und da darin alle ausé C nad dee
Curoe gejogene aerade Linien aleich find, fo thut derfelbe aud
alten Aufgaben diefer Act ein Gendlige.  Fiie den gegenmwits
tigen Fall aber find die einfachften Gurven nady dem Kreife
die, die in der Sleichung enthalten find, welde man aub
Der erften durch die Seung M= b, und L = x enthalt
nemlich
aaxx = (xx  yy) (xx — bx } bb)
oder
xx(aa— bb ¥ bx — xx)
—__b_gn-: ?x e x-x

[ ]

b D

©ebt man in der andern Gleichung N == 1 und M=bx,

{o beFommt man ebenfall$ cine finie der pierten Orduung

aa(xx tyy) = (xxtyy)2 — bx (xx $ yy) § bbxx
ober

xx T yy=4bx tdaa =y (Jas Ffaabx -ibb}:}

: i¢
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die eben foroohl al$ die vovige der Aufgabe cin Geniige
thut.
§. 4ar.

Nach diefen Aufaaben wollen wiv die hohern Poteftds
ten Der bepden Werthe von z aus der Gleidung zz — Pz
. Mz N
Q= o betrachtén, Wenn P'=—', b Q = _;
ift, L eine homogene Junftion von n ¥ 2, M einte homos
gene Funftion von n f 1, und N eine homogene Funftion
pon n Dimenfionen von x und y bedeutet, und x = dee
Abfciffe CP, und y = der Applicate P M ift, &8 fep alfo
die Aufgabe: Swep Durchichnittspuntie M und N pon dee
et ju finden, Daff CM3 $CN3 =423 fep. . Da alfo:tes
gen dee Natur der Gleichung zz — Pz Q=0

CM3 4 CN3'=P3 —3PQ

ift: fo mugte
P3 — 3PQ=a3

feyn, allein diefe Gleidhung Fann nicht ftatt finden, da P3
und P Q irvationale Geofen find. €8 laft alfo diefe Auf:
gabe, wenn man fie im ftrengften BVevftande nimmt, Peine
Aufldfung su. Bleibt indef vie Anzahl der Durdhfchnittss
punfte unbeftimmt, fo daf cudd mehr alg jwep da fevn
fonnen: fo laffen fich ungablige unter diefe Aufgabe gehds
: P3 — a3
rige Gurpen finden, toennt man Q = T fefst, und
fie P ivgend cine Funftion de8 Sinus oder Cofinusd ded
Wink¢ls ACM = ¢ annimmt.

§. 422,
MWenn dagegen Curben gefiicht toérden, worin
CM4 ¥ CN4 = a4

ift, fo mug man
p4
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T ——

PA— a4P2Q¥2QQ =14
fegen, und Diefe Gleichurig enthalt, da darin Pfeine gim,
tionalitdt ift, nichts miderfprechended. E8 muf D:mnnt@
Q=PP * "\""Uf P4 T -'214)
fepn, und diefe Funftion fanm man, des Tithelicifen
ungeacbtet, alg ¢ine cinformige Kuitftion betradhten; iy
vem v (3P4 f;2.a2) nicht negativ genomunen merden darf
weil fonft die Werthe von z imaginde werden wirde |
@8 ift daher : i'
Nzz'' 'MMzz M 4
e S (——-—f%a“) pore

md da-die Bleicdhung fire dieCurve L — M + N = o, obt §

22 = m——— P = oLift, 0 toiy
et o :ift, fo twipd
Mzz MMzz M4z4
ZZ = L e a4) =t o
bor LT o Y Cone s
Lringt man folglich die Srraticnalitat mweg, fo mwitd

24 Maz4
A, Lo ¥ MMz == ~LE g
odee :
(xx b yy)2Ca(LL — LM+ MM)2 — M4) = a4l4, |
Diefe Gleichung fchlieft alle hieher. gehdrige Curven in fifh

§. 423 |

Sotohl diefe Aufgabe al8 bdie ihe ahnlichen-lafer |
fich auf cine: andeve leichteve vt aufidfen , alg oben § 272 |
Denit da CM.CN=Q ift, fo.mug, wenn man dieeing |

- > 3 _ Q - Nz
von diefen finien = z fesst, dic andere = - i

. N ZZs
mweeden, weil Q = o ift. . Wenn daher

CMn & CNo = an
fege




o
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fepn foll, fo ‘twied

und folglich
gqnln
Z0 = —
Ln -f Nn
und diefe Gleihung ift vational und thut dem Werlanaten
ein Gentige, wenn n eine gevade Jahlift. Sk aber n cine
ungerade Rabl, fo muf man, um die Sreationalitdt roegz
ufcbaffen , die Quabrate nehmen; wodurdh aber die Ans
3ahl Der Durchfchnittdpuntte vecdoppelt wird, und eine
Curve entfteht, welche die Aufgabe nicht in dem Sinne
auflofer, ald gefordert wird., Soll 3. B,
CM2 ¥ CN2 = a2z
fepn, o toied
—of ; 2 aaf..L
L zz = xx T vy _riw%n-ﬁ-ﬁ
und diefe Gleichung ftimme mit der oben § 410 gefundenen
aa il
(L— M)2 + LL
ubevein, oeil L— M % N=o ift. leberhaupt alfo ers
balt man, tens

xx T yy=

CMf ¢ CNr = an
fepn foll, und n eine gevade Sahl ift, die Gleichung:
L anln anpn
gt D b e < R Lnf (L — M)a
o L eine Funftion von m+ 2, M ecine Funftion von
m+t 1, und N eine Funbtion von m Dimenfionch von
x und y bebeutet,

§. 424.
Cbher diefe Aufldfung (&Gt fid) auch aus der Betradbting
der Summe CM o CN = P ficleiten. Denn wenn man

Lulevs Einlin 0, Anal 0, Unendl, 1125, D) oon.

s e P - . PRETP S e . i A T s el s - Eia . i T — - =]
L e T R T o, i T R T = ety W S = —— N RIS s - FETET Y x - — :
e i e a— " = i ity i P o, it el Ea v - = . rra M = A L T =
e — ~—— T e o — e e —————— e —— i > S e
= F——- a5 v - i s E i - = = A R = T
= s e — = = — e LS —— ’ e e T = —_—
- —— E - e e i e Car o e . e e - Sy L
- i - - e = : |
= Sy =T

o
T iy . S
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pon Den bepben Grdfien CM und CN die cine =2 fost, |
fo wird die andere =P — z. Soll nun CMa + CNx |
eine beftandige Grofe feon, fo wicd

Z0 f (P e 2)0 = gn,

. M 17
9Bic haben aber gefehen, daf P = l-—z, und Q = Illj_‘f'
ift, fodaf L — M+ L ==0 witd; und daraus flieht

g 2 M a0

b PR an
odep
aﬂ.[_.ll
N == -
L2 ¢ (M—L)a
oder
an[n
o
[Ln r INa

oder, wenn man L wegfdafft;

z 1 :*aﬂ e N}L.
(M — N)n 4 Nn
Diefe Bleichungen erfitllen die feftgefeste Bedingung, toom
n eine gecade 3ahl ift, genau.  Tenn aber n eine unge
vade Jabl bedeutet, fo giebt es gwar jrocy Duechfdnittis
punfte M und N son dev Art, daf CMn $CNa=# |
tjts allein es find. dann audy modh jwen andere Durds
fbnitespuntie da, welchen eben diefe Gigenfchaft jufomt
fo daf jebe durd) © gejogene gerade Linie dag Verlangh
sivepmal thut,

§. 425.

S diefen Auseinanderfonungen ife 68 leicht, anden
febr idwere Aufgaben aufjulbfen. Soll 3 B. eing Curs
gefunben weeden, tweldbe alle durdh C gaejogene gerade
Linien [0 In awen Punbten M und N jdneiden, dab

cHn
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CMn + CN9$ #. CM. CN{CMr=2 } CNn=2) § 8,.CM2. CN2 %
(CMn-4f CN==4) 2
eine btriﬁ-hnle Grdfie ==an witd: fo fehe ma:s den einen

Nz
9Berth C u-i»—at wodurch Denn Dee andete CN= — = ==
Z -

wicd, - Gebraudht man nun diefe MWerthe, fo ift ie Bleiz
dung, ‘welche die Natur der gefudren- Curve ausdrudt,
folgente:
zn(Lng No) o o LN (L2} Na-2) f 8 L2N2 K
(Lo=4 F Ne=4) o i, == e? L0

Ga it aber L — M+ Ne=o; und L, M und N find foz
mogene Junftioneh bop x und y von mt 2, m + 1 und
por ' m Dimenfionen, fo wic wiv fie oben [§ go0] befdriea
bent haben. - Hietnach it entrveder L= M — N, odee
N=M—L, b {o laffen fich uni sablige %Euiw[ungen
bievaus ableiten,

. 426,

w

%Eif* achen tue Unterfuchung folcher Gurven fort, die

von den durd) den antgenomnicnen Hunft € gejogenen gevas

bi!i’t‘*"l""* in drep Pumfren gefdhnitien werden. Die allz
genreing Glefchung fur diefe Curven ijt:
z3 — Pz2 3 Qz — R =
t0 z Die Entfernung einesd jeben Punftd der Curve von dem
ﬂ}\:twre C,und P, Qund R Funftionen D¢ Sinud odey-
Gofinus bed Winfeld ACM = o Debeufen. &5 erhellet
aber qud eben Den Grimden, die wir oben [§ 394] ges
broudyt hiaben, Dafi,” wenn nicht mehr ald drep Durdhs
fhnittdpunte entfreben follen, P und R ungerade, Q cbeg
eine gerabe Funftion pon fm. @ und cofl @ fepn miffen.
©et man daher die redhtwinf gen Gootdinatén CP = x,
O PM=vy, fodaf xX vy = zzwirtd, und (3t man
P 2 K,
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i
K, L, M, md L [mn*sqcna FunPtionen von x und y bo |
nf 3, nt2, 0 1und von n Dimenfionen bedeut err.g

fo wird
: : Lz Mzz Nz3
P — C et ! —_
K3 Q i s URD R = - :
i und dann hat man fic die gefuchten Curven die allgemeine
= Gleichung :

K—L4%M-— N=o .
forqus erbclfet daf C ein fo vielfacher Punft dev Cune
fepn toitd, als n Einheiten enthalt,

s A e

§. 427

Suvorderft aehdren olfo hicher alle Linfen Der diitten |
Drdnung, man mag den Punft C aufer dev Curde ammehs
men, wo manwill. Ferner Degreift diefe Gleidung aud
alle inien der pierten Ordnung unter fich, toenn der Punft
C in Der Curoe felbft angenommen toird. Drittens mife
Daju alle Linien der finften Drdnung gerechnet merdel
dic einen doppelten Punft haben, fo Hald der Punft Cin
Diefem doppelten Punfte angenommen ticd, Und by
Daupt thun alle inien der folgenden hoheen Ocdnungth |
Die, tenn nt 3 bdie Drednung der Gleichung anzeigt, oine |
fo viclfachen Punft haben, al8 o Ginbeiten enthilt, die
Bedingung ein Geniige,

Y -‘_f-.,]'.-!:-.'.

=
=5
Bo-d
T
2
G
x|
o]
-
el
h

."
i
!

.

§. 428. _
€ feyn p, q und r die drep MWerthe, welde zaus e |
Gleicdhung
z3 — Pz2 +Qz — R =100
fie einen jeden MWerth des Winfels © AM = ¢ erhilt;
ift megen der Natur der Gleich ungen
=Pptatri Q=pgiprtqr;undRe=pgr |

Da alfo fhon P und R durch x und y nisht rational usge
drudt
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deucht terden Ednnen, fo ift offenbar, daf Feine folde
Gurven: mbglich find, foorin entroeder p ok q + r, oder pyr
cine beftdndige Gudfe mwares und Lberhaupt fann feine
ungerade Funtion von p,'q und r einer beftdndigen Brdfe
gleich gefet werden,  Die geraden Gunftionen hingegen
10ine fonnen obne alle SchivierigPeit einen beftandigen Ferth
pefommen. Soll 3. B. :

| pg.tprt qr=aa

hm fevn, fowith Q = Eﬁi-’—' = aa, und folglich
M(xx f yy) = aak,

Bringt man: diefen Werth in die Sleidung

o '.
N ll

:;2 K—L+M—=N=0
| fo findet man bie Gléidung, welde alfe mit der gedachten
it Gigenfdaft begabte Curven.in ficy begreift, nemlich:
o M(xx $yyy— aal +aaM —aaN =o
éffg, i oder, wenn man M toegfdafft,
| (xx ¥y K — (xx F ynL faak—(xx T yy) N=o.
e
| §. 429,
| ofuf gleiche Act laffen fich auch andere ahnliche Aufgas
fir | Ben fehr feicht aufidfen; 3. D. rennieine Curve gefunden

werden foll, mweldhe von den duteh C gezoaenen gevaden Linten

fo in drey Dunften gefchnitten wird, daf
H p2 1 g2 12 =a2
0o X

ift, Denn da

prgigra =Pz — 2Q
' und
I Lz Mzz
P= = und Q = e
e ift, fo wird
D3 L2
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L2z2 2Mzz li

WP oKy o

At ober :
(xx'F yy)L2 — 2 (xx ¥ yy)KM = 22Kk,

Nun hoben wir aber fiir die Curven, dic eine drepfade
Ducchichneiduna: julaffen, die aligemeine Gicichung
K~LJ}M—N=o0
Die von Der Aet ift, daf die Bodfte Jabt der Dimenfionen
bon x und y die niedrigfte um 3 Gbectrift, Um alfo eine
folhe Gleichung gu bePommen, und jugleich |
(xx F yy)bk2 —2 (xx T yy) KN =2akK

au  etholten ,  multiplicite man jene Gleichung dned
2(«xTyy) K, um M wegbringen 3u £nnen,  Dabdud
erhalt man folgende allgemeine vem | gegenwactigen Falle
entfprechende Gleichung:

2 (xxf yp)RK — 2(xx F yg) KL (xx % yy) &

L2 —aaKK —2(xx fyy)KN =o.

€8 ift nemlidh 2 (xx T yy) KK Dag Glied, toeldes dit
meiften Dimenfionen enthalt, und gtoar ife die Angahl der
Dimenfionen von x und y, bie davin porfommen, =2nt§:
und dagegen l}ei: Dag Glied mit den wenigften Dimenfies
hen, ober2afxx Fyy)KN deren 2n + 5, fo wic ¢8 di

J—_.

Natur der Sache erfordert,

]

¥

430. |
Da nen tveber Dag Bddfte nodh dag nicdriafe Glid |
verfdminden fann, fo mwolien roir; um die cinfadhfte Curm
gt finden, n = o fegen, und dabey fep :
N=b3 K=xrxx + y}fﬁ; und L = o.
Auf diefe Aet befommt man bdie Bleichbung:
a(xx ¥ y¥)3iz2 — aaxx(xx ¥ yv )2 #’*Lrw(xxf yy)2 =0

iey durd) 2x(xx 4 2 Dividict,
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x(xx + yy) —Faax — b3 = o
und alfo cine @le;d)u'ag pom Oritten-Grade-gicht, RNimmt
man Hingegen x
L night =0, fondetn L&= 2c(xx yy)
fo erhalt man fo[gcnbc Sleichung deé pierten Grabes:
xx(xx Py —2ex@ExdyNp2déeExT ¥Y)
— faaxx — b3x =0
pber
xx (xx 7 yy)F (e — x)2 (xx f yy) == aaxx ] 2b3x
ouf ahntiche At lafien fich aus den hdhern DHrdnungen

eine SMenge anderes Curpen finden, 1lie bee Yufaabe cin
Genuge thun.

§. 431,

Huf afhnliche et Fann man aw:b Die Curoen fenmn lexs
new, worin '
p¥ tq¥ fr%

¢ine beftandige Grdfie ift. Da nemlich
p4tqetré=P4&—4P2Q 1 2QQ ¥ 4PR
ift, fo mug man
P4/ — 4P2Q % 2QQ ¥ 4PR = ¢4

fegen, €8 mwicd ffo

24(L4 — 4EL2M } 2K2 M2 ¥ 4K2 LN) = c4K&

und: folalich
4K2LNz4 = c4K4 —z4(L4—3KL2M 1+2K2M2)

St mon nun den hicvaus fur N entfiehenden €Berth in
Die Bleidhung

K—L+M~-—N=o
fo Defommt man eine allgemeine Sleicbung fir die Curven,
foelche dek angefibrten Bedingung ein Genhige thum,

9 4 §. 212,
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§. 432,
@38 Fann abek aufier der Bedingung ;' dak
p4 F q4% }t r4 — c4
fevn foll, auch jugleich die erfirllt werden, Dag
A PAIEE R N
fep. < Wegen diefer muf nemlich
2z2L2 — 272KM=—aakK
_un¥ folglich
222KM = z2zL.2 — 33KK
fevin. - Da nun ferner L
4KZLNZ4=C4K4—-L4z4+4I{L3Mz4-—2 K2M2z4
ift, fo wird
4K3LNz4:.::41{4'1'-1_434_233111}_23:.._21{:5{:;4
und
4K2LMz4 == oK L34 — 2aaK3L zz
Bringt man diefe Werthe ftatt M und N in die Gleichung
K—L+M-—N = o]
ober
4K3Lz4 — 4K2[ 234 4 4K2LMz4 — 4K2LNz4 =0
fo erhalt man folgenpe Gleichung fiiv die Curven:
4K3Lz4-—4Kszz4+2KL3;4~_232K 3L.zz — c4Lk4
~=L%24 + 232Kz 222 % aK2M224 = o
Allein wegen
KMzz=%122z — aakKk
ift
2K2M224 — JL.424 — 24K2L 25, T £a4K4
und fo ergiebt fich fiiv die gefuchten Curpen diefe allgemeine
Gleichung :
8K3Lz4'=SK_2Lzz4‘.‘,‘4KL324~—4a21{3Lzz-—264K*
=~ L4z4 + 2a3K2L2zz % ad4k4=<o

§. 433

oy

o S ————
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§ 433
Da K eine omogene Funftion pon x und y feyn mup,
morin die Faht der Dimenfionen um 1 frofer ift ald in L;
fo findet man die einfachfte Curve mit drey Durchidnittés
punften, wobey
p2t g2 tr2=a2
und

p4f g4 tréd=cd Sy
ift, wenn man K=zz, und L=bhx fegt. G2'ift demnach
8bx2z6 —8bbxxz4 T 4b3x322 —4a2bxz4—2c4z4

— b4x4 T 2az2h2x2z2 | a4z4 = o0

Dazz=xx +yyift, foift diefe Gleichung vational, und
giebt ‘eine Linie ev {icbenten Ordnung, tworin der Punft
C cin vietfacher Punfe ift. Man findet aber nod) eine an:
dere Linie der fiebenten Ordnung, wenn man K= x, und
L = b fegt. &8 twird nemlich dadurch

8bx3z4 —8bbxxz4+4b3x24 — qaabx3zz—2c4x4
— b4z4 ¢ 2aabbxxzz f adx4d =0
obet
_‘gqaabx3zz—2aabbxxzz | 2c4x4 —aax4

8bx3 — 8bbxx 4 4b3x — b4

und hievaus toied
2aabx3 —aabbxx

s
T b(ax—b)(4xx—abx $ hb) T

%X V¥ 2bx —bb)(2c4{bb—2bx  4xx)—2a4(bb—2bx ¥ 2xx))
b@x—Db) (4xx — 2bx T bb. |

§« 434.

Nun Fonnten twiv fortgehen gu Curven, die pon den

ducch Do Punft C gejoaenent geraden Sinien in vier
Y5 Punften
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Punften gefchnitten wirden, und datunter Diefenigen by
ftimmen, welde gewiffe gegebene Cigenfcbaften - hitten,
Allein, fo bald der IVeg, den mwir bigher gegangen find,
deutlidh vor Augen geftellt witd: fo fann fich dabey nicst
die gevingfte Schmwierigleit finden: und man witd dic hige
denfbaren Aufgaben entmweder mit leichter Mahe auflbfen,
oder fogleich entdecenn, da§ fie Peine Auflofung sulafen,
3 vevmeile daher Hiethen nidht lasiger, fondeen ache g
einey anbern Untecfuchung libee die Frummen Sinicn foet,

T — e e
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Boh bet ?Iefgu!iﬁb?eit und Wermandichaft der Cutven,

§. 435.

&ine fede Gleichung, durch weldhe eine Curve audgedrnct

werden foll, muf auBer den vechtroinbligen Coordinaten x

und y eine oder mehre befiandige Brdfen, 3. H. a, b, ¢, %,
enthalten, die beftandige Linien beyeichnen, und mit dem
peranbeetichen Grdfen xundy jufammen genommen allents
Balben ecine und diefelbe Anjaht von Dimenfionen audmaz
dhen.  Denn wenn irgend cin Glied ein Produft aus n iz
nien enthalt, fo miffen aueh in jedem andeen Giiede eben
fo viel finten in cinander multiplicict foorden fepn, toeil,
toenn dies nidt rodre, Dheterogene Grdfen mit einander
verglichen werden mufiten, welded nicht mdglidh ift. S8
miiffery alfo in jeder Gleichung, twoducch eine Curve auss
gedruckt werdin folf, die beftandigen Linten mit den veran:
verfidhen allenthalben eine und diefelbe Anzahl von Dimens
fionen hecoorbringein; e8 ware denn, Daf eine oder die anz
Dete von den beftandigen durd die Cinheit oder eine andere
abfolute Jaht ausgedruictt worden warve. Dies vorausgefest,
fo wiicden, wenn in einet @Eﬂici;.-:mg feine befrandige Linien

porfamen, x und y allsin ellenthalber

halbe {efelbe Anez
sahl von Dimenfionen geben, und folglich eine homogene
gunftion ausmachen, 9Bir haben aber {hon vben gefehen,
Vaf' folde Gleidhungen Feine Curven ausdeucken; fondern

L

(g e
e b
!E- g o
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Gleichungen fie meheere gerade Linen flud, die fich einalrs
Der in einem und demfelben Punfte fhneideén,

§. 436,

Wir toollen alfo cine Gleichung betrachten, worin auf
fer en bepden verandetlihen Grdfen x und y nidyt mehy
alg Die cingige beftandige Linic a vorfomme, fo daf datin
vie Drep fintena, x, undy allenthalben diefelbe Angah!
von Dimenfionen haben. Eine folche Gleihung gieht,
ie nachdem, der befiandigen inie a diefer oder jencr Westh
bepgelegt toird, uw:&hﬁge Gurven, die fich von cinander
bliof Durdy die Gridfie unterfdeiden, -und fbrigens durd:
aus einander ahnlich findi . Ulle Curven, die auf diefe Ut
in’ einer und derfelben (5‘ feichung entfialten find , mufe
nothtoendig ju cinem Gefchlecht gevechnet, und alg ihns
lidhe Curven Detradhtet twepdens und e findet {ich bey ifnen
Fein anderér Untevfhied, alg det, den man bey Krecifon
von vecfhiedenen Halbmeffern toabrnimmt,

§e 437

Um diefen Begriff von der AehnlichPeit der Curben an
einem Bepfpicle ju evlautern; wolfen twiv eine eingelne Glis
chung betrachten, toelde quficy den peranderlichen Grofen
x und y nue eine beftandige Linie a enthalt, die Pavamens
Beifien mag ; folgende nemtich:

y3 —2x3 f ayy — aax ¥ 2aay = 0.

€8 fey AC, Fig. 83, der Werh des Parameters a, und
bep AC=a die *‘meAmB die Curve, welde in dey Glets
cpung entalten ift, wegn man die gerade Linie AB juc g
nimmt, und die Eoordinaten AP = x, und PM = y fefle
Jiun gebe man dem Parameter a firgend einen andern

Werth ac = a, Fig. 89, und dabep fep amb die Cuivd
el

|
|
|
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welde nunmehe duech die angefihre Gleichung ausdges
druckt moird.  Hnter diefen Borausfegungen find die bepden
Gurven A MB und amb einander Abhnlich,  Denn bleibe
AC=1a} AP=x; MM PM=y;
und fest man

: I
gp —m — AC = —
1 I

fo fird,  tenn man ap =

i

I
m——PM
P n

v s L 1 X
Sest man nemlich in der gegebenen @Ie:cbung;, = und
n

Tt a, %, undy, und multiplicict davauf alle Slieder durch

n
n3: fo bringt man eben diefelbe ®leichung wieder berbnr.'

§. 438.

@3 Baben alfo die ahnlichen Curven diefe Cigenfdaft,
daf dabep, twenn man die Abfciffen AP, ap in-denr Ver:
haltniffe der Parameter AC und ac nimmt, die Applicaten
PM und pm in eben demfelben Berhaltniffe frehens und
bies dient jugleidh, um die Jlatur der Uehnlidhfeit deuts
licher vor Augen zu legen. Nimmt man nemlich

AP : ap = AC:ac

fo witd aud

PM :pm = AC: ac
Da nun Hievaud AP : PM == ap: pmift; fo find bdiefe
Guroen in eben dem Sinne ¢inander ahnlid, in weldem
man ubechaupt geometrifden Figuren “Iei}nhmr‘eit benz
fegt, umd haben, die Grdfie audgenommen, alle dbiae
Cigenfchaften mit einander gemein, Denn madf man AP
und
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und ap homoloa, oder Ven Paramatern AC und 2¢ propoty
tional: fo frehen nidbt nur auch PXI 49 pm in dem Vo
baltniffe’ der Pavameter, fondetn aud alle: ahders auf
abnlidye: et geogene Sinfen: ja eof ift felbf der Foaen
AM tam == AC:ac. Ferner ift dag Berhdltnif dee
Raume APMund apm gwicfad o Hod alg das Berhalts
nif der Pavameter, oder
APM : apm == AC2 : ac2

und toenn man jtwep homologe Punfte O und o nimmb

fo daf
AQ g9 2= AQC “ap

ift; und aud denfelben unter gleichen Winfeln AOM,
aom fac) den Curven die geraden Linfen OM und ot
aiebt: fo ift aud
OM:om = AC: ac,

Endlich find audy wegen der AehnlicdPeit die Tanaenten fi
die homologen Punfte M und m gegen die pe unter emners
fep Winlel geneigt, und felbft die Kedmmunashalbmefs
Daben ju cinander das Verhdltnif der Pacamerer AC
uad ac,

§. 439.
Hieraud erhellet, daf alle KReeife abnliche Ziauten find,

dadfie insgefammt duedh die Gleichuna yy=2ax—XX
ausgedructeavesten; und auf aleidhe et find auch alle i
der Gleidhung Yy == ac enthaltene Guroen, ober alle Pos
tabeln abnlicdhe Figuren. Befrimmet man nun aus folden
Gleihungen, al8 mwir rest fiie ahnlidhe Curpen gefabt hos
ben, und worin die €oordinaten x und y mit dem Pargs
meter a allenthalben einetlen Anzahl pon Dimenfionen herr
votbringen, den MWerth von y: fo findet man Dafiic cie
bomogene Fuaftion von a und x von einer Dimenfioh

Umaefehrt muf alfo auch die Gicichung:

Y=
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_ y=F

wenn P eine homogette Junftion von a'und x bon einer
Dimerivion  bedeutet, ui‘-._:‘;{'l!fe”_ge ecinander ahnliche Gurven
enthalten, tveldhe man findet,,toeriy man dem Parameter
a nadh und nady verichicdene Werthe bepfegt. Huf ahns
Iihe et wivd aud dte Adbfeiffe x gud foldhen Gleidungen
eine homoaene Funftion von a und y von eincr Dimenfion,
wid Der Pavameter eine Funftion von einer Dimenfion vom
X und y.

§. 440,
it aber trqend eine Guroe AMB gegeben, fo lafien
fih aur fehr tidhte rt unzdblige andere ihr ahn'iche bez
fcbieiben.  IMan nehme irgend ein Berhaltnif, tweldes die
homologen Seiten der gegebenen und der ju befchreibender
Guroe haben fellen, und fese daffelbe = 1: n.  Witd nun
bie CGuroe AMB turh die Coordinaten x und y auf die
Ure AB besogen, fo fcbneide man auf dev abhnlichen Aye
ab die Abfaffe ap fo ab, daf :
APdp ST R

foeede, und ervidite dann qus p die fenfredhte Hpplicate

pm, o, daf aud

PM : pm s i

fen. St dies gefchehent, o liegt der Punft m in der dhnd
lidben Gurve amb, fo, daf M und m homolog find, Obder
man fann aud von irgend einem feften Punfte O ausges
hen. Denn nimmt man in der Curve, die man befchreiz
ben will, eingn ahnlichen feften Punft o an, und madt das
ben Gefandig den Winfel aom = A O M, und om fo
gro, dag O M : om =1 : n ift: fo liegt Der Punft m
ebenfalld in Der Ghnlichen Curveamb,  Yuf Diefe 2t lafz
fen i alfe, nachdem man das Verhdltnif 1 : o nad Bes
fichen
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fichen angenommen Bat., .ahuliche Gurven bt‘.ﬁ:breiherr;,F
man hat aber gu diefem Swedfe mechanifde Fnftenment |
ctfunden, wodurdh man, twenn Figuten gegeben find, ap |
-Deve diefen abnliche von jeber Grdfe auf cine bequemey

Beife darftellen Fann,

§. 441,

Renn alfo die Natur eirder Curve A M difteh eife Blet:
dung gwifchen ten Coordinaten AP = x, ud PM=y
aunggedrucht witd, fo 166t fich dacaus febr leicht die Glei
chung firec die abnliche Curve am finden. Defin fent man
die homologe Abfciffe ap = X, und dic Applicate pm =7,
fo ift aus der Confiruction

XeX=1:n;umdy:¥Y=14n
und folglich '

s

X = —; umd y = -,
I Il
Bringt man nun diefe Werthe in die Gleichung jwifdien
x und y, fo erhalt man dadurdy die jwifcben X und ¥,
wodurd die ahnliche Curve ausgedruct wicd,  Wenn alfo
in Diefer newen Gleidhung blof die Coordinaten X umd ¥
nebft dem Budftaben n betradbtet rerden, um die Dimens
fionen 3u 3dhlen, fo ift die Angabl der Dimenfionen allent:
Balben = o; obder multiplicict man die Gleichyung , U
vie Brade wegsufchaffen, durdy ivgend eine Potefrat vor
n, fo entfteht eine andere, toorin die drep Budpfraben X,
Y und n allenthalben diefelbe Anzahl von Dimenfionen Hor
ber. IBir haben aber oben [im Anfange diejes Capiteld]
gefehen, daf in eimer jeden Gleichung fitv abhnliche Curvien
bie bepden €oordinaten mit der beftandigen Grdpe, dutd
deren Levanderung abnliche Curven entftehen, allenthals

ben dicfelbe Anzahl von Dimenfionen aunsmacpen; und e
it

]
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ift dies affo ein Kenngeichen der Gleichungen, welde ahna
fide Curven ausdruden, '

§. 442,

Da die homologen Abfciffenr und Applicaten Bep abnliz
chen Guroven in gleichem BVethaltniffe roadfen und abuels
mien, fo formmen die feummen Linien, bey reldhen fich die
bfciffen und Hpplicaten nach verfchiebenen Verhaleaiffen
vichten , nidht emnander ahnlich aenannt werden. Da inz
beffen givifchben diefen Curven dodh nod immer eine ges
toiffe Vecrbindung ftott findet, fo wollen miv fi¢ verwandte
Curven nennens und es beareift daher die BVermandfchaft
vev Frummen $inien die ehnlichEert decfelben ald eine Art
unter fidh. &2 werden nemlich vertvandte Surven einander
abnlidy, wenn Die benden Verhaltniffe, davon das eine
bey den Ubfeiffen; das andere bey den Applicaten fratt fand,
gleich werden. G2 laffen fidh Daher aus feder gegebenent
Gurve AMB, Kia. 88, unzablige vevwandte Cutoen amb,
Kig. 89, auf foigende Are finden, Man nehme bie AO{ciffe

ap, fo, dag
AP cdps=as m

fep. Dann ereichte man die Upplicate pm, fo Vaf
PM:pme 1@
twerde.  WVerandert man nun'dasg cine oder dad andere von
dicfen Berhaliniffen, oder bepde, fo findet man dadurdh un:
jablige Gurven, die indgefammt Der Curoe AMB peys
wantt find.

§. 443
@3 toerde die Natur der gegebenen Eurve A MB durdh
itgend cine Gleichung ymwifchen den rechtwinfligen Coordiz
naten AP=x, und PM =y ausgedrucdt , und in der
auf die gedachte Art Defcbriebenen vermandten Gurve
Eulevs&inlin 02Anal o UnedllLB, 8 amb
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amb vic Ybjciffe Ap= Y und die Applicate pmz= Ht*
hic fet: fo toicd, toeil

i .
- R
| B x: X=I:myudy:Y=1:n
it
g & X
{5k 4 . X &= = D y = —.
, m 1

,_‘

tingt man deher diefe MWerthe in die jwifden x undy
egebene Gleichung, fo erhalt man eine andere ﬁmtfd‘.en I
nd Y fiir die vermwandten Curven. Um. die Natue dirf
Gleidung genauer fennen ju lernen, wollen wit annef
men, Die fur die Curve AMB gegebene Gleichung foy b
befchaffen, Daf die Applicate y irgend einer Funftion bor |
x, die it = B fegen wollen, gleicdh, und alfoy =k

Sy

=

FWenn man alfo in P anftatt x den Bruch = fent, fo i
m S

P eine Funtion von X und m von feiner Dimenfion; um
¢8 muf daber die allgemeine té_‘ﬂ.-:icbuw fiir dDie pecwandi

Curoen fo befchaffen fepn, bar; = eine Kunftion von fil

ner Dimenfion von X und m, D“ v weldbes einetlen i
daf eine Funttion von feiner Dimenfion vou Y und n e |
aunftion von feiner Dimenfion von X und m gleidy fft.

_ §.. 444.

! . i Diefer Unterfcbied avifchen abualichen und permandii
€uroen i voryialich dedweaen ju mecken, weil die G
pen, bie in Ractiioht auf cine Ape oder einen fefien Puntt
einanber abalich find, auch in Anfehung - aller itbrigent
Ypen oder Lomologen Punfre dhnlich blewben; Dahingegin
dic Surven, weldie bioB 3u den einander permwandien §¥
boven , foldves nue in Anfebung verer Yiren find, mpraif
fic begogen weeden, unb daf man dabep nicht nad Willfuhe

an
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andere Apen oder homologe Punfte annchmen darf, um

darauf die Verwandfchaft ju begiehen, 1ebrigens it ju

bemerfert, Daff, fo toie alle aBnliche Curven su einerlen
Ordnung, ja felbft ju einém Gefdlechte gehdren, fo aub
bie vermandien Curven fletd tinter etnem und demfelben
Gefblechte begriffen find. . Um dies deutlidber ju madben,
wollen wic die befdbriebne AehnlichPeit und BVermandfdaft
an einigen von den befannteften Curven ecldutern,

§. 445,
@8 fey alfo die gegebene Curve ein Kreid, der auf den
Durchmefer begogen, und durdh die Gleichung
}'}' = acX '-— XX

ausgedructt werde, Man fee
X 8 ¢
X = —;umdy=—
n n

fo enthalt die dadurdy entftehende Gleichung jwifden X
und Y alle ahnliche Curven. Man findet aber burd die
angefiihrten Subftitutionen

Ef_ 2¢X XX

| E—— —

n2 n nn
phet :
Y2 = 2neX — XX
worausd erhellet, daff alle ahnlidhe Figuren ebenfalld Rreife
find, Deren Durcdmeffer durd 2nc ausgedructt wird. L
aber die dem Kreife verwvandten Surven ju finden, fese man
X

und X
X e - _,
m ¥ n

Hievurd erhalt man die Gleidung
Yf-f 2ecX . §

s e

n% m m 1;1
33 oder




i
:*,‘5 33' ¢ntes :C,J"f‘ tlif}fﬁff}ﬂfeﬁ @'apitﬂ, j
.
ober ‘-
m2Y2 —m 2mn2c¢c¥X — nnXX,

Da diefed cine allgemeine Gleichung fur die Clliplen 1t

die auf dic eine von den Hauptaren bejogen werdet, fy

Do, echellet, Daf alle Cllipfen dem Kreffe dpevtoandte Curdm

find ; auch werden daber alle Ellipfen ‘unter einander veus

* woandt. Auf eine ahniiche ct findet man, daf aud die
Hpperbeln ald einander -verwandte Curven am.qd;m e
trn maflen,  2Benn hingegen bey den CEllipfen und Hype
beln bepde Dauptapén cinerfen Werhalnif ju einande
Baben, fo find fie afnliche Curten.

§‘0 45;-6-

as die dburdh die Gleicdung yy = cx audgedeuai
Parabel betrifft, fo ift flor, daB alle if (I[)TII'J‘-‘ Gutoem
benfallé Darabeln fepn werden, fo wie auch, daf alle To
pabeli einauder dhnliche Curven find. -_:jc:iuu;:ct man abes
{

die perwandten Parabeln, indem man

- 4 o
y = —; und x = —
n m

fent: fo erhalt man Dadurch die Gleichung:

e BZ2C
Y }\.-;
kS il
i ; und dq dieg ebenfall§ eine Seichung fir eine Parabel 1t

fo etheliet, daff ci[a vertandte Pavabeln audy cinanbts

abalidy find, fo 1\1’; in i-ic{rm Talfe die AehnlichFerr ebif

fo weit fih ccfivectt alg die Vermandfhaft. Eben. disle

finder bep allen Qmuea‘r ﬁa t, deren Natut durcy ene v

cdung auggedrctt witd, welde nur aus joey Glietern b
Dergleichen find:

3
S
-
Al
el
e
&
F
-
4-
b
b
]

Y3 = ecx; y3 ='cxx; y2Ix =c3; il
Dey dergleichen Curvin, fie-mbdgen pavabolijch ober hype
bo
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bolifch fegn, findet Fciu Unterfhicd aroifchen ehnlichFeit
und Veewandfchaft fatt; alfein diefe DejchaFenbheit findet
fih audy nur bey diefen Gurpen und bey feinen andern,
wie- toie folched bereits bepm Keeife und dev Ellipfe bes

meeft Haben,

S 447

feat man, toenn in einer gegebenen ®leichutig sroifchen
x und y mehreve beftandige Grofien a, L

b, c 1. befindlich
find, alfen biefen beftdndigen Grofen. befrimmte Ierthe
Bep: fo erhalt mian davaud nicbt. mehy ald eine cingige
Curbe; nimmt man aber eine Der gedadpten beftandigen
Grdfen, 3 D. a, verdnderlich an, und legt derfeld en nach

und nadh verfchicdene befiimmie ﬂu..[i}t ben, fo finbetman,
ba jeber Werth eine befondere Curpe giebt, davaus ungafy
lige Brumme Yinicn, die, wenn aufier a feine andete Hefranz
dige Yinien in Der Gleichung find, jugleich einander afnz
ich, im entgegenfrehenden alle aber cinander wnabhnlich
feyn toer

o 2, R W 34 1 SEP T Py Aan s ¥
dere beftandige Grdfe b veranderhid) genommen UL, [0

dent,  9Denn hingegen aufier a_aqud) nod’ eine anz

o =

= ” Akw - wa MY S e bl @arp . 1 4
E‘Ielut n aen eaen. ver Beranderiichfett von b aqus jenet

-y
P

$erthe von a umahlige Curven; und man befomme dem:
nady, toenn 3twen Defrandige Gedfen 2 und boevanderlich
aenommien merden, ue!smlsd\ mal unendlich viel von ein:
ander perfhicdene Curven., Wenn auferdem noch cine

dritte beftandige Grdfe veranderlidh gemadht witd, fo wird
bie 2Anjabl ber tann mdglichen Eurven podh unendlidnral
grofier, und, ubechauipt alio dic mt‘m,f bicfer Guroen durd
eine defto Hohere Poteftat des Hnentiihen audgedrudt, je
grifier die Menge det *fuﬁimi‘igm &

pecandetlichen madt.
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§. 448,

Diefe unendfich vielen Curven, die (i aus einer Gloiz

cdbung eraeben, wenn man darin nur eine beftandige finie
vecanderlich annimmt, wollen mwir jest etmad genauer by
fracbten.  Man findet aber aus einer folden Sleichung,
wenn man diefelbe Yge und fo aud den Anfangépunft der
Abicifien bepbehalt, nidht nur die gebachten unsabligen
Curoen, fondetn man lernt daraus auch die Rage Devfelben
fennen, fo, dafi durch fie ein getviffer Raum avdgefillet wird,
in me!d)vm fein Punft angegeden werden Fann, durd el
chen nicht eine von jenen *m“)ltgcn Curven qche. St
nachdem a,iur fene Bleichung befcbaffen ift, je naddem ey
den die ermwabnten ungahligen Gueven audh einander ent:
tocder ahnlich oder undhnlich fepn, wie aus dem Bouhew
gehenden befannt ift; ja e8 Fann fih ereignen, daf alle
Dtefe Curven nidht biof einander &bniich, fondern fulbf
gleich, und biof in Anfehung ihrer fage von cinander vews
fdbieden find. &o giebt die Gleichung:
y=a Y vizex — XX)

enn man a berdndectich annimmt, ungabige gleiche Kreife
beren Haldmeffir =¢ t, und decen Mi ittelpunfte in cingt
geraben anf der Age fenfrechion Sinie fiegen.

§: 449

Umgefehrt Fann man audy, wenn eine und diefelbe
Curve in einer Ebene in une Wi vielen Lagen nad einem
beftimmten Gefese befdhrichen mird , die Q—;fucbu:.q finder,
mnbutd;,, enn man davin nur eine beftdndige Gubie vers
anderlich annimy mt, alfe diefe asnﬁwlmgs.sflmriﬁcr gleiche
Curven .-..rm]et*s:_ufrwe*bec:. &8 fep diefe in unendlichvickn

Vogen dargeftellte Cueype ein Kreis mit dem Halbmeffer =0
m-bIlt Lunen tii.f‘r'.‘f;)i.n fen Sagen von der 9 gfx_-,fn;;rn,l !)Eh, Dafidie
Sl




R T e

EBﬁnb.?.[efgnfideeitu.ber%ermﬁbfc{)aﬂb.@urben. 359

Geheirelpunfe A, a. in einer gegebenen Gurpe AaL, 14,90,
foele man die Divectrip nennt, legen, vie Durdmaeffer
ab aber der 2pe AB parallel bleiben. Um die Sletchung
fite diefe unzahligen Kreifeu finden, nehme man in der Diz
vectrip ivgend einen Punft a an, und falle aus demfelbern
auf die Hauptare die fenfrecdhie Finie akK.  Wan fege AK
= a: und da die Divectrir gegeben ift, fo ift audy Ka
diitch a gegeben. €8 fep alfo Ka = A, w0 demn A eine
gegebene Funftion von a fepn toird. Dann siche man aug
a, det Hauptare pacallel, die finie ab, welde der Durdyz
meffer Des Queifes feon moitd, der den Scbeitelpunfi n
dem Punfte der Directrip a hat; und ferner qusd einem Des
lichigen Punfte m die Applicate m P =iy ju dev Abferfie
AP=x. Sjt dicfes gefhehen, fo Bat man
: ap =x—aj; udpm=y— A
Getit man nun ap = t; und pm —u; {o ift tegen der
Matur des Kreifesd
ne = 2¢t — tt
md dat=x—a, umd u = y — A ift, fo ergicht
fich daber
(y—AR)3=2c(x—2a) —(x— a2
und dicfes ift die allgemeine Gleichung, welde alle Kreife,
die nach der Directriy AaL auf die befdhriebene Art liegen,
unter fich begreift, Man findel neémiich alle diefe Kreife
aus der ethaltenen Gleicdbuna, menn man die Linie a, toos
von jugleidy A abbanaig ift, veranderlidh) nimms,

§. 450
9uf abnliche et Fennt man, menn anfiatt ded Kreifes
iraend eine andere Curve amb fo nadh der Divectriy AaL
beweat witd, dal il Sdeitel oter der Anfangspunkt der
Abfeiffen a in dey Divectrip leat, und dieUpe ab fich fretd
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pavallel bleibt, bdiefe in unenblich viclen £agen befchriebens
€urbe, und Fann auch die Gleichung finden, wodurd ticE
MNatue diefer Cutoen auf einmal ausgedruct wicd, G oy
bie Jtatur diefer fo fortbemearen Gurve durch eine Giles
chung jroifchen den Coordinaten a p==t, und pm=u gy
geben, und dieHauptare, worauf alle Cutven sufammens
genommen bejogen werden, AB, fey der Hyeab paralle
und sualeich die Aye der Dicectriy AaL. Sent mannu,
wie vorhin AK s==a, mmd Kaz== A » 10 Daf A eiite Funfs
tion pon a i, und macht man bdie Abfcifie A P = x,
die Mpplicate . P-M = Yoo fe witd t=x—a, und uz=
y— A.  Bringt man ferner dicfe IBerthe von ¢ und uay
ftatt diefer Grdfien in die aegebene Gleichung, fo befommt
man dadurd) eine allgemeine &ormel, melche alfe Curoa ¢
amb jufammen unter jich begreift, . Denn toad man aud
Dem Budfteben a fiir einen 2Bectlh geben mag, fo finddt
man allemal eine Curbe amb aud der unzabligen ey
berer, die auf die im Anfange aebachte vt ficy ergelen.
St 30 . die Curveamb gine duvch die Gletching nu=¢t
ausgedructee Pavabel, fo find alle der Prenge nach unjafs
Tige, nbrigens unter einanbder gleiche Parabeln, du
G’;ci;:ritr!punfte in der Divecreir Aal ficgen, und Dered
Apen dev aeraden Pinie AB paralel find, in dev Gleidung:
(¥ —A)2 =c(x — a) enthalten,

| Yo <A 5L

Co mwie wir bier angenommen Haben, daf fich b

Sdbeitel der Curve A in Der gegebenen Directrip auf Dl

%m_ foctberege , daf die Are derfeiben fich frets povald

Dleibt: fo Pann auch bep-diefer Bewegung ded Scheiteld
Duech eine gegebene Curve die fage der e nach Gefallen '
beranbert toerden; und dann eehilt man cine viel alg¥ |

meis
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meinere ®leichung far eben Viefe Curve, die in einer gedres
beren Ebene md_} einem Deftimmien Gefese unendlich oft
daraeftells toerden Fann.  Um Dies beu* icher ju maden;
wollen toir gusdrdert annehmen, Daf fich der Sdeitel der
Gurve A durch den Vogen Aa, §ia. or, auf die et forts
bewege, daf die Lage Der Aype ab immer madh Pem Mittel
punfte ded Kreifed O hingerichtet fen. . Durdy diefe Ladfors
mige Derveaung der Curpe AMB mit DerJpe B A O umden
Punbt O erhalt man alle jene unmahlige agen der Curpe
AMB, die thgacfammt durch cine Gleichung, tvorinm eine
befiandige Grofie, die man veranderlich annimmt, ovor
fommt, ausgedructt werden follen.

§: 452,

@8 fey der unveranderliche Halbmeffer AO =20 =g,
und der Winfel A O a = «3 welcher Denn veranderlich anz
genommen wied., Aus irgend etnem Punfte m, Der in vz
¢end einer Lage Dargefteliten Curve amb falle man anf die
gerade Linte OAB, telde jur Hauptare angenommen foors
Den ift, die Applicate mP, und dabep fep OP = x, und
Pmz=y.. Feenet ziche man aus eben dem Punfte m aquf
Ote Are ab, welde ju der Curve amb gehdet, die fents
rechte Pinie mp, und fepe api= t;und-pm = n. ;{“gﬁ
dies gefhehen, fo Hat man eine unveranderliche. Sleichung
fite Dic Curve amb pivifden den Coordinaten ¢ und u.  Run
lege man durdh P die Linte Ps dex Ob parallel, und ihr be:
gegne die vevlangerte Applicate mp in s: fo ife

ps =X fin.e; Op—Ps = x.cof, «
desgleidben. WellPms = AOa = « ijt

Ps=1y.lin.e; und ms = y. cof. u.
Hieraus flient

ODp=ctt=x.colia} x fin e

Ak
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und
mip==u=y.cofize —x {in »
Man fége alfp in der joild {
t =Xxcofa} y.fing —¢
und
n=y.cofle — x.fin.
fo etDalt man bdie allgemeine Glcicbung zmwifden den Coot:
dinaten x und y, die, twenn man den Winfel ' verdndey
lich annimmt, alle Sutven a mb unter fich begreift.

5. 453.

@8 Detege fich nunmehr der Scheitel det Curve AME,
51892, nady irgend einer Dicectriy AaL, und dabey s
andere fich die Lage der Are ab ftetd auf die Het, dafi dee
2Winfel A0z, wie foldes fibrigens aud feyn mag, o
vem Punfte a abhange. G fey nemlich, twenn der Edeis
el In a'ift, AK =2, undKa = A, und der Dinfd
AOa ==« wo alfo, mweil die Dicectrip gegeben ift, A
eine befannte Funftion von a, und der Sinug oder Sofiné
Des” Wialels » ebenfalls eine Sunftion von a ift. Diw

vorausgefest, fo if

A
A A
F
KO = ——— e Mid O3 = —
tang. 1. e

Nun falle man oug cinem beliebigen Punfte m der Curte
amb auf die Haupta #¢ A O die fenfrechte Linie mP, und
aualeid auf vie eiqinifiche Are derfelben mp; aud [7
AP = X Pm=— Y, &8pc= t', ino pm =1 Algoann
hat man-eine unoeranderlide Bleichung jioifchen den Coors
dinaten tund u, und davaus ift nunmefir die ocrandeclide
@lcidung ywifhen x und ¥, Die alle Gurocn amb unies
fich Degreift, au beftimmen.

§« 454

en t und u gegebenen Gleidung
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§. 454
Um diefed 3u I ften, iiche man aud P auf die perlahs

C1ee 3
gerte mp dte gerabde Yinie Ps fenfredpt, welde folglich dee
Ype der Cutbe :1b parallel feyn toitd; und da Pms =
AOa = « ift, fo witd

oL
Ps— y.[lin. «; Md ms = y.cof. «.
Daferner OP = a ¥ —— — xiji, fo witd
tang: o

-

&

ps = a.fin. e T A.col s — X. {(in. =

und
A.cof. a
Op—-—Ps:a.coﬁx e e X €O, 28,
1ang &

Hicraus fliefit
C"‘ii. ek

und es-ift alfo
t = A.lm. e — a.cofl ¢  x.cof. o — y.fin.'s
und
u== — a.fine — A.cofiz ¥ x.lin.a } y.cof. m.
MWenn man Dabher in der jwijhen t uad u gegebenen
Gleibung
t= (x —a)col. e — (y — A) lin. «
und
n=(x—a)fin.e 7 {y — A coll'n
fegt, fo betommt man die gefurhte Gleichung ywifthen x
und y.- Nady wad fur einem i%'c,i"::gf* a!‘{n aud eine und
Diefetbe Curve amb in einer Ebene unendiichmal -befdhrichen
werden mag, o findet man gletchwodh! auf diefe At eine
aligemeine Gleichung, elthe alle diefe Curnen ofne Auss
nafyme unter fich begreift,
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“
e
§. 455. |

Muf diefe MWeife toerden unzablice durdaud einande
gleiche, und nur in der fage von einander verfdichm
Gurben in cine Gleicbung sufammen gefafit, wenn die i
fchen t und u geaebene Gleichung uﬂbftr'wberlid) ift, und |
feine Deftandige, ald eine verandecliche ju behandelnds
Grofie in {idh fdblieht. Tenn abetr eine oder mehe beftaw
pige Grofen von denen, -dte fich in der Gleicbung ,grm;fb

t und u befinden, ebenfalld al8 von a abhangig angefehi
werden, fo befommt man ungahlige ucrer%ubene; unbd
ander enteder ahnliche oder undhnliche Curven, dic ehw
falld in Derfelben Gleidhung. enthalten find. Aehnlic wew
den nemlich alle Gurven fepn, toenn die' Gleichuna i
t utﬁ u fo BCF}C{{;‘EI‘[ m, ba,; fie fvgend eine Homogent

f eine (?3‘ Let-euf-‘r, bie a'lf frgend eine ct oot a.o¥ |

Bangt, :ﬂ_ﬁe*m aber dag Gegentheil ftatt findet, fo fild
vie Curoen unahnlic,

§  456.

Um ‘diefe BVehauptung von den unabnlichen Enebin
duedy ein Benfpiel 2u erlaufc" toolfen toig annehmen
af diefe Curven unyahiige Sur“fe AB, «B, amB, §i0.9

fepn, die durdh einen gegebenen ’l‘wrii B gehen, undihie |

Mittelpuntre in igefammt in der geraden Rinfe A E habe
Dergleichen Kreife ftellen auf den geographifchen Ehatteh
vie Meridiarte vor. Man falle aue B die ii‘n"-p 1hi[‘ﬂf{‘1tfiﬂlf
BC auf AC herab,und daben fey B C = c melde Grdfe folglid
unverandeclidh fepn wivd.  Dann betvachte man einen vol

ben gedachten ungdhligen Sreifen amB, und fegie, nadddm |

matr ¢ine Applicate m P geiogen hat, CP=x, und P

=y, uid den -‘gm!;:nm,;y biefes Kreifes, der in Ynfehun
joinet
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feiner jwar beftandig, in Anfehung aller aber mmnbmim’;
ift, aE =BEc=a: fo ift

CEz=+v (aa—cc)UMPPE=x%Vy (aa —cc)
Danun PE2 + Pm2 == aa ift, {o toird

y2 4 x2 *j* sxy (aa—cc)Taa—cc=2aa
= pder
yy=cc—2xV (aa— ec) — Xx
gBenn abet der Raum CE anftatt dDer beftandigen perans
verlichen Grife in die Gleichung gebradht, und CE =a
gefent wird, fo beFommtiman folgende einfadbere Gletchung
)ry:cc-w-t_zax—}:}:

teldbe wegen der Berdnderlichfeit von a alle durch B gejos
gene Rreife, die thre Mittelpuntte in der geraden Linte AE
haben, ofne Yusnabhme unter fich begreift. Yuf abnlide
et roitd aber jede unendliche Menge von Surven, die nach
cinem gemiffen Gefese gelegt find, auf eine Gleichung juz
tiicfgebracht, wofern nur gehdrig auf den Unterfdied rotz
fden den befrandigen veranderlichen und unverandelichen -
Grofien gefehen wird,
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Bon den Duedhfchnictspunften dee Curvens

§. 457.

Sjn den vorhergehenden Capiteln haben twie ung {in
mehrmald mit Der Vetradytung der Umfrande befdaftig
untet weldyen Curven von geraden Linfen gefcbnitten miw
ven, da nemlich, o foir jeigten, daf eine Linfe der joey
ten Ordnung von einer geraden Linie in nicht mebe aldin
atoep Punfien gefcbnitten werden Fonne, daf die Linin
Der dritten Ordnung nidht mehre ol drep, die dev vietth
Drdrtung nicht- mehr als vier Durchichnitrspuntte il
fem, ¢ Da i) alfo in dem gegenmartigen Capitel
Durdfchnittspunfte ju beftimmen mir pocgenommen habd
tweldhe bey joey fidh febneidenden Guroen ftatt finden;
muf iy Dabey von geraden finien anfangen, wnd
Punfe nnauaeben fuchen, /in welchen eine gegebene Curté
von einet gegebenen geraden Yinie aefchnitten mwird. C' ith
nemlich auf diefe Art der TWeg jur Beftimmung der D urdy
fbneidung der Curven von andern Curpen gebalnt o0
toeldhe bep der Conftruction der Gleich ingen der ohe
Gradevon der grdfeften Widitigheit ift, toie folded
bem folgenden Capite! gejeigt werden fol.

§.. 458.
€8 fev alfo eine Gurve A Mm, Rig. 93, gegeben, derd

Aatue durd eine Gleichung gwifchen den rechtminfligt
Goor
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Goordinaten AP = x, und PM = y audgedruct twird,
Shun roerde frgend eine gerade Yinie B Mm gejogen, und
gefrage, in tie piel und in twas fur Punften Ddicfelbe
die Guroe AMm fepneiden werde? Sur Beantmwortung
biefer Grage fuche marn die Gleichung fur diefe gerade Linie,
und jwar ebenfalls jwifcdhen den redtwinfligen Coordinaten
x und y, fo wic aud) fir eben diefelbe Ape AP und fiiv ebert
den Anfangépunfe der Adbfciffent A, Diefe Sleichung wikd
folgende Form

ax T gy = v
haben, woraus erhellet, daf, wenn x = o tird,

¥

= AD = —
7 [

and enn y = o mwird
x = — AB :i
[ 1]

ift. DHiedurd lernt man nid:t nuc den Punft B, too die ges
tade Yinte mit der Ape jutammenfommt, fondern aud) Den

o iR wrc AD T o
MWinfel bep B, deffen Tangente 0= — = —— {ft, fenz
= AB B8

sient s und fo ift forwohl die Curpe ald die gegebene gerade
Linte durd) Gletchungen swifdhen gemeinjdaftlichen Coordiz
naten x und y ausgedruct.

§.  459.

Menn die Ubfciffen x in benpden Bleichungen immer von
aleidber Grdfe genommien toeeien, fo 3ciaen die Ypplicaten
Y, toenn fie verfcdicten find, an, wie toeit die Punfie

<
Luroe und der aecabden Rinie, de ju cinevley Abfiifz qchd

ven, von cinanver entfernt find - MWenn {ich ' alfo qus bep

(BB t R R

Le ]

-
-

Den Gleidungen nidt mehe alg ein 9Berth fie

_‘E'." 5

|8
{8
A, -
%
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Punft gemein, und ed findet alfo an diefem Oute il
?‘lmcbicumf-s*vu. ftatt. 2Bl man alio die _’;i‘-urd*-.ldwwe:;
punfte finten, muf man in Gegden n Gleichungen aw.f
den ?.f.b'.-';'tﬁii'r x auch vie ”E;l‘ﬂia';ii{'-l ¥ q,,n ich niack en; |,,t
mai Dat auf dicje Art jrvep Gleichungen mit ywep ulyl
fannten Gedken x und y, dureh dever Hufldfung mrm[
ver dDie ADbfciffen x, woju die Durdhfchnittspuntte gehiom
oder Die Upplicatenr y gefunden werden,  Scafft muf
nemlid) ausd diefen benden Gleichungen y toeq, fo beloms]
man eirte Gleichung, welche blof die unbefannte Gedfu)
in fich enthalt, und die TWerthe diefer Gleichung gebenti)
Abfciffen.AP, Ap, Deven Upplicaten PM, pm durd W
Durdfbnittepurifte M und m geben. '

’“J’

§. 460.

Da die Gleichung flr:die gerade Linie «x + 8y =i
ift, fo witd darvaus £
= Y — X
L Sias

und bringt man. dicfen Werth §ir y in die Gleidung fitk
vie Quroe, fo befomnit man eine Gleichung, worin isinh'
enthalten ift, und deren Witrseln qlle reelle bfciffen geben |

oy Durchfibnittspunfre gefisren,. fo dafi man aué i

Anzahl diefer veellen Wurzeln von x, welche fidy aus Dn"':?l
Gleichung ecacben, auf die Menge Der fratt findendi
Durchichnittspuntte feblieen fann.. Da abet in dem éﬂ‘w-

Y = #X

_tI)-a bon y = ———— Die unbefannte Groh er:dﬂmﬁ

e/ .
al8 eine Dimenfion ivat, fo Befommt man durd die G|

fitution diefes Werthes wne Gleichung, in mweldser x ]
HICUL lﬂlfﬁﬁﬂﬁrﬂ Ql"f gi{.‘fa E!\,ri){:r H': b“: ff”" t\le @'[!lﬂ-

gegebenen Glefchung x ump y jujammen hatten, €6 W
alit

.,
e {
-
t
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alfo x enttoeder eben fo viel Dimenfionen, oder roenider,
penn durd die Subftitution die hdthiren Poteftaten von x

egfallen.

9. 461.
Nachdem man auf diefe Art die Ubfciffew AP, Ap g¢s
funden hat, welshe ju den Durchfbnittspunbient gehdren,
fo laffer fich daraus die Durdi Lﬁmtt- punfte M und m felbft

&

leicdht beftimmen.. Denn da i h icaten in den Dunfren

P iind p turdh e : m.cfmrvm unfte gehen, fo durfen

nuc die Punfre bemerlt werden, wo bmx Mpplicaten die
gevade finie BMm fchneiden, - €6 fonnten auch die Punfte
bemerft werden, wo diefe Hpplicaten der Eurve AMm bes
geguiens-aber da ¢ine Upplicate der Curve dftevs in mefz
reen Punfien begegnet, fo rodicbe ¢8 ungetwif fepn, toelcher
pon den Punfren ter Curoe ualeid ein Duedichnittépuntt
pare,  Diefednbequemlichfeit-vermeidet maiy, wenn man
die Durchfhnittdpuntte nady der geraden Yime B Mm bes
uetheilt, indem von: devfelben feine HUpplicate in mehr a8
i einem %_Ja,.xt, gefchnitten werden Fann, Ereignet ed fich
aber, daf gwep IBerthe von x-einanter gleich werden, fo
fallen: die bepden Durchfdnittepunfie M und m in_einen
sufammen, und in diefem Falle: becnhet entiveder die ges
rabe finie B M Diec Curve, obek fibnetdet fie tn einem Dops
pelten Puntte,

§. 462,

SWenn nad bet Meafcbafung von y die dadurdh ents
fiehende Gleickung, wodutd x befiimmt toivd, feine reelle
Surgel hat, foift diefed ein Kenmpeic e, dafi- bie Curve
von Der gevaben ¥inie BMm nirgends beriihet oder aefeita
ten oitd.  Dagegen geben die reellen MWurgeln diefer Gleis

Bulers Binkin 02810, Unend 11D, - Ua , Dung,
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- 3 L, Pt tfina Lot s 3 P Lot - ‘ i i
chung, (fo viel three fepn mogen) eben fo piel Durcfchnitt
punfte.an, oeil ju jeder veellen Abfiffe eine veelle pyl 'r'
v i e ke s A Al e R Aaniy Cod PP, | L
cate Dot g.ialubuh finig BMm YEeoil, BHD, § fa f‘; '|E. Wii b

L

cate dev Applicate der Curve gleich ift, dafeldft nothmendiy §
. R AR Tl e B it s L . !
eint Durchichnitispunft fepn-muf  Diefes muf Dedivege |

forafaltia gemerft toerden, wetl, twenn =| en Gutben mb'
fdineiden, die eingelnen recllen Wucjeln ni a: ebent fo it |

Durchfih .'5..1.'11'.?{:. angeigen. Der fﬁ'h‘lé;u, Bieroon tirh
bald Flar werden, twenn wir jtbep Suvoen bettadten, b |
Die Lfﬁ-‘.t't‘-.‘-'ﬁfti)é‘.fiiiéplnhtﬁp Rie bep ihnen frate finden, aif|
fuchen toerden. '.

§, 463,

@8 fepen alfo, Fig. 95, jtoen fidh fbneidende Curven |
pon irgend einer :'n:a, f\.E E'm und MFm befchrieben,  uh
um Die Durcdicbnittdpunfte devfelben st beftimmen; fep bie |
Raturieince jeden ( Durd e-;ne(&:md,umg stoifchen b
vethtwinfligen Cosrdinaten x undy, die auf einerfep Ape AB |
und auf denfelben YnfangSpunte dev Abfciffe bego ,n ok |
ben, audgedendt. Nimmt man alfo die Abfeiffen x fit |
buﬁe Cueven gleidh, fo werden da, o o8 Eurd.ﬂfbm’*“‘
puntte gicbt, a:.cb die'AUpplicaten y gleich toerden. Wem |
man paher ous den bepden gegebenen Gleichungen 0 §
Curoen y weg'thafft, und fo cine neue Gleicyung madh |
Die blof = ald gine 1:;':'%'-93‘&}'::-;-15 "uif}::}_.:c enthalt? fo twerdan

gen, durdy bie reel flen TWucrgeln diefer Gleichung angejels
werden. €8 werden n.,:,a,_, te Abfciffen AP, Ap; Ap, th
tocldbe g den T bibnittépuntten M, m, m, s gehiten
bie 2Wertle von = fenn, die 08 aus der gedachten Gloidhung
Sefommt.

. 464
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§. 464

SRR T R I s Ay e
Hat faam adet vig bfeciffen AP, A P, 20 gefundemy
A < R o Tt B gty | TS va " e e
felche Al pen Dut I..L't:.?li-'-!-'F.L'-}-.."'L:J-:ltpn geporen ., jo it es .F-Ti‘:
fo feicht nidht ald vorbin, die Durdyichnittdpuntte felbft 1u

i R R i, . " |
beftimmen. Denn twenn in jeder Curve etne und btc'-: B

et Py i Bl le o s Fa ¥ L e W] 5 -
bfctffe” mehere Applicaten Baty und died findet fratt,

enn i bepben Cuiben y ein ‘?T-En?iim 1*011

x ifes fo muh man aus diefet |

Ei11 o o paa ol AP A ~alag L 1
L'i':l.ii"-‘.- eitDOe € 1 (1 f.-:.'q" . 1 hE‘; ;

£y :jl?' YT ;._41"_‘,1 I’._.;\;.-,M-_a.;i,:{n-.y.-.: !.\_‘.«1'. 4 -i-i-l_

O B o,
) sianircate v in j'.,Ln.. L. L I at. '\'ﬁﬁ
.\ET_'-::-'\-U_r 5"':[' b 1 r:g:\] f‘“’v"«E-\.; ;'?LTE

w hen Doe OReaid ST A
man-bep dér-Weaidaffuna ?" “!!‘ slicate )r aud den bepben

1 - & Nin -r {= 4 Y H
geashenen Gleichungen Diienige ju Hilfe nimmt, worin

yduedh x Deftimut mwivd. i‘:..'?,m fernt nemdich aus diefer

Gleibung, mie arop die Applicate aus dent Punfte P big
nadh Vem DurchihnittEpunfre fir einen jeden gefundenen
SBerth von x fey, und man hat 't'a.‘:r;_} nidht nothig, die

Jatur der einen oder auh bepber Curven weiter 3y
eragen,

§. . 465,

©s“fep bie eine Curve eine Pavabel, welde durdy die

Gleidyung
YY — 2Xy T XX — 22x = o}
und die andere ein Kveid, welder durch die Gleichung:
Y TUXX'==¢c'= 0

audaedrucht twerde, - Unv y twegsubringen; fubtrabire man
guobrdecft die ecfte Sleihung von der jwenten, o denn
der Reft fepn wird

cc—23x

ax

a2 ,f;ie;,c

3xyt2ax—cer=o; und folalichy =




372 Bweptes Bud.  Neungehntes Capitel

Hiecraus: ficht man fhon, daf ju jedem 98 Serthe von x, m :
man befommen. fann, rveclle 98erthe von y geldeen t'm:rr‘

-

De 90a +{la Den £t e f
en. Wan fee alldo Pen gefundenen -ll;mt.f: DOy in b |
¢tine Gletchuna, o findet man |
T o BT o P T ™ e = 'S ;
L qaccx T 4(aa—cc)xx Faxd =09 L
B Die recll MY nly S fotan (Kl dees :
unv tre reclien 3uriein ticfer GBleid fing ﬂ‘?[‘f!i?-f .'fl"ﬂf}'fﬂl|
f@“-uu c|11:~+:'!\._ 1 r

urgionittepuntie an,  Gefest ¢ fep == 2a, und folalid

L o 7 1 b Msa 1 5% -
fo ift Aie eine autitiel Dejer Gleichy ax==2a,und rrltib l

dem. mai {ie ausgeseqen hat, fo bleibt die Gleihung |
X3 f raxx i'aa:{——-ﬁaE::o r
ubrig, die nod cine reelle Wy sel giebt.  Die Applicale |

Oy Nto 4 Y N \l.,q L
avet, Die gu_bepden Wurgeln geboet, findet man aus bt

Gkidung

o
: ey
.
-2 er
r—.\
&
b= ™
—
ool -»J
-
e :‘1
1, -
il Sl
N =
— L
oS3
o ..—-\.
=
o
el
el |
T ]
L at o
A
=
——ry ATI
% n
.(‘:_‘u =X
72
(g
A ‘q
it
+]
L
o
E-
e~ ¢
T
_=

oD oy o p im a
woenn alfo ey Gleickungen mwifdhen x und y fo e
fdbaffen find, Dok man durdh die Wegfchaffung von y ol

FE ~—

tationale y_gleiche Funftion von x findet; fo erhelletfiss |

Ll B

Eh s v AT A A T s d Mg |
O eline j'-:"l- reeue iﬂ. .i'J':{ pon X aup b

lc*" en Bleichung =:_z='.*-.-:*~.7-r:;n y aahi n s*,.,;ui'a bt worden "";[}
100 AR A1y Tarie el O : |
ginen Wanien 2 ;g.-i-..e.l‘. 1'111{1. ‘?{Lh i1 toert Qbep toiii

man bepm Gliminiren fu.‘i-. tationale 'f';:!ET"?'EI""-?’ pon x, Mt |

y gleich ift, findet, fo fann f‘fa ﬁrb ere t..rm; i?ﬂk bank §
mch alle reele

2

] |-\!-1.-\. ~
Durchidnittspuntee f::'-:-!_n‘ﬂ. Denn der EL'-crrI; um'. X W“”
bist f“’f fo. grof mwerden, daf daju in Feiner Gugpe ¢l

glich it ; und doch darf man if diekd

%ﬂh
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Galle. dere Caleul Feined. Fehlerd befhuidigen.. Denn bdatu
deraleichen Abfciffen-in bepten Curben imaginare Hpplicaz
ten achbven, uhd die tmaginaren Gedfen ¢ben fo rwohl ald
dir teellen einander gleidhy oder unaleich fepn fénnen: fo ift
Fein Grund da, twavum nicht diefe imaginaren Applicaten
einander gleich fepn, und fo auf einen imaginaven Durdhs
fbnittspuntt fabren foliten,

=y
.

o)
d

Va

feti'f‘;* Are BAEDic Q},wa{w[ E M fizt diePara

und aqufier ihr der Rreid AmB mit dem Halbmeffer ='¢
befchrieben, fo bnﬂ: AE'=b, aind alfo die Hnmdglicdhfeit
der Durdhfdnittépuntte jum” vorausd offenbar fen. - Man
ent Mnfangdpunft der Abiciffen, und die Abfciffen
nad E qudofitiv, I“.-.‘I'Cb B aber i*-m negativ fepn, und das
bey habe man folgende Gleichungen ; fir die Patabel

ab

o
=

1."’}“ — :13.”{ e

uitd fir den Kreis

Yy &= = 2CX — XX,
= r A fF o Dirchih i o -
©dafit man nun, um die Durcdhichnittspunfee 3u finden,

y teg, fo cehalt man foqleich

xx — 2(a Fc)x —2ab= o
und darvausd ergeben fich given veetle Eetthe v
({a + g)2 'E’ 22ah)
toopont Der eine negativ, Der anbdere pofitis ift, und doch
findet fein Durdhfhnittépuntt ftatt, (,s gic-’*t nemlich f
wohl die Pacabel ald der Kueid fir die ?,,:ezr?.r-'-f:- Aofeifen
imaginare Applicaten, die abet, in b ¢

b e PP (Rl T

aB ‘ *etnem Grad

ficcaudh imaginar fepn mdgen, doch eingnder gleich find,

8 witd aber, wenn wan diefen Werth von x gebr it o
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s s 5 + whead o~
y=%Y (—2aa-—2ac—2ab ¥ 23y 1_a:1'{*2ac-{-cc~fgah))
toeiches allerdings cin imaginarer Jusdenct ift

o4 Yo "T‘-‘H‘-'? {ofs "I"’“".'*.' o8 e . R [ 'y :
feine Durdfchnittépuntte b, do® eben forohl durd

- AP 3§ At 18 o a Fise e :
ven Caleul Bevausgebradyt werden, ald dip veellen, U
D

oAt Nor Fok Fa= e e ¥ g - A
X ays per L faie H _J:ilil._‘__,lihg ft!'{‘.;'{ ';5 ‘:h mgt :Fil.a‘f auf Eli

Fte; Denn.ed fam
his: ‘ét-?:\,-:;f}i ;}::-:.z' t:-:ii.-:sz Wurgeln grdfer fepn, af8 die
gahl tiefer Durchihnittépuntte, jo ¢ Fann pon bzl fets
fern gar feinen-gebeny weni-man- audh jtoey odet meli

Toithe Ba , s i,
B i | S S 1L fE IO 1 Aap W

ben, ale
t* Minge
sener veelfen Yurieln auch grdfier fenn fann, Ob aber cinem

inden; toenn aleich

jeben veeflen $erthe von x cin reeller Du rechichnittspunt
- \f'!“\ L v g f
gugehore oder nidht, erfennt man bald, wenn man den

v von y fudt.  Dean it diefer Werth rocl)

ud) een recllen Ducchfchnittepuntt, undjih

; §. 469,

(&)
=
t'O}
¢
=
e
=3
o
J..'“
=
*"i’l
'*".'l

¢ dicfer Unferfdbied *‘M"r_‘ﬂf.‘i'! (if14
" Bl Now naallsa oD
g"r 1ahl Der nL-.I.I-'_.l 3-"-3;[;_.‘,&"!@1 Boit x-unb-pep. S -."t"." Sid :_‘_- {ee f

S

\.—.

-

len Dprchihaitte unlte findet alio biok - sopft entiods
sbropstlile BILEl glo DIDY ftﬂlt fpen eniw

MY Benen (58 . Pt - aQ E
ekt oinbencBiaidunaen die Hpplicate y “allenthalbenit
grade b e i n o i alp
givave Limenjionen Hat, und alfo Die Hauptape guale iid
il

e — o —r
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W) E  per Durcdhmeffer bender Curven if; oder tvenn beybe

: dbungen-fo befchaffen find, vaff bey dev $ "Jrﬁ i

% yy aud) gugleidy y aus ber Rechnung weafallt, w

P .y burd Feine rdtimmie Funftion von x r.‘.zfg"‘t:! ¢
nagy ! fann, St 3 B. die eine Gleidung
aleidy § I yy — Xy = aa
butd und die andeve
Hnd y4 — axy3 f x3y =2 bbx¥
W E . fo bringe man, da aus der erfient (yy—xy)2 = bek
firf y4— 2xy3 =ras— xxyy toitd, diefen Weeth in Die
Eann l andere Gleichung. Dadurdy wird
9 | a4 — xxyy t x3y = bbxx
I | obet
nefj a4 — bbxx

g

:ﬁi.‘.b::
: und folglic
' ” a4
5 > aa "::-.L-_';J
enge und
nem o
P s s T T
unft Y @athbb)
U4 3 2 hge de E
ol @8 fdbeint alfo ein doppelier Durch{chnittépuntt da 1 feon;
LLBy

_ allein ob bepde veell find ober nicht, muB man qus dem
.r SBerthe von y fhlichen, welden man aus det Glsichung
| yy —xy = aa

findet. G8 icd aber Darausd

O/

T aay

YE = Y (aatbb)

T aa

Y und da die Wurgeln diefer Gleichuny ¢
il find, fo ift flar, daf eé biev “oier Duvd)dnistepuntte
¢idh gtebt , o Daf 4u jeder Ubfciffe

il Na 4 % ==

=
-
—t
—
-~
-5}
=
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atvep veelle Durchfchnittspuntte gehdren.

§." 470,
Wenn aber tweder die Are der Durdimafer bendes Cu

veh ijt, nod Der r?x:ii[ ftatt findet, taf bey der Weabiin

Quig per f‘ll,‘ eriy "“ ¢ J en voit y auh y LE'—.'-Jn-:_H-.i) mfﬁ-‘ii!t:
fo zetgen, weil man dane anf eine rationals fs:'ii"-g"i['[‘l‘- ber
x; Dic y gleidh ift,- fommt, Die eingelne:
ten Gletdbung eben fo piel !L‘{'zi'sr:;‘ f:i"z:r;'f:.us"-‘-

o
-ﬂ'
.. -
[
—
=
—
™
-
-
i

P

o Dafl in Dicfen Ré&llen et o L ihda 0
f ) reoteten. fyalien wetter-feine Vorfid t nothig ti '\‘IH
gichienct Diefed Mot Nio oliaa
geid JLE VICIED, toenn Die elne roe in f'i‘ L ﬂbt ..IIHIZ !
I‘:E!', i lf‘l"; i'l‘l'f mir finvhion %l L1 e *, A II
- 15 0 et dvil DOLAL O '+)'-” b ii--'L--”, OLEL tosnn n
LA [ I i . g
APPUCATe DU fINe PIRFBemine TinEe o e
! JHEQ eilte viRformige Sunfion von x ausaedoudt
PIrd: denn glabana Bat foine Ml i aivma i s e
1ol yo vl LR GGE LAt £21e ;;Jni‘“‘x ginle i,I',-"tCl:g‘-:tI:]EEl‘.h'.*’
T alis

jelnen ZBureln vonx |
FMeiftensd aber phegt |

B AN AU v I BenDan (515 darr
man, wenn audyy in vw-.'ul -‘?.;-‘L?;‘-%.zi:-:_,r’:'; nefyreve Dimen |

f"*.n m Bot  Beown Roawp 1 2 Coby 3
N Dot e Der SIe Sy B
Fady UR UEL 2 DERT ung von v auf eine Gicidung

3u fommen, worin {';l g;z_; th vort y durh eine ration |

q

und folglich Nﬁi’w‘hge Sunftion von x ausgedrudt wid

S 47L

@0 oft ed fich aber ety igtiet, daf e??n:}xe pon Den Dutdy |

fdbnitigbuntien, welde man Burch den Calenf findet, ine |
ginar twerden, fo gefcbichet foldbed nicht blo 1' n den Falleh §
wenn feine Curpe eiite peelle Applicate Bat, die 3 Det q¢ "

\1
fundenen Abfciffe gehdre: mie died der Zall bey dem b0F |

bergehenden Crempe! von einer Parabel und eimem Kueil
A G 2 = ; :
l!,.‘['u. jondecn eg laffen fich felbft ?3&}{;’, ele gg{}gnf too dit
eine Curve fite alle Aveiffen reelle, Applicaten giedh, b
| Do
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bod au den- einselnen Wurgeln von x feine Durdidhnittsz

v st o 1F Dio Cipmis Baw Nad .
punfte gehdven,  Devgleichen ift die Yinie der Ddrittenw Oids

nuna, bie durd die Bieichung ausgedrudle wirde
y3 — 3ayy“} 22ay —6axx =1
bic fir alfe 9b%iffen reelle Applicaten giebt, und ywar dreys
¢ - AUHE HPseil LREUS APy L e v P U l.-ﬁ-. ui v \“}-'

facbe ; wenn x Fletner ift al8 fa "L IBenn mif diefer
Gueoe eine Davabel verbunden wird, deven Gleichung

yy — 28X =0 /
ift, fo aiebt ¢s Feine veelle Hpplicate . wenn x negativ [iff,
nd o6 fann folalich audh 3u-den negativen Ibiciffen x ein
Durdgidnistépuntt gelyoren.

§ 472

Man {daffe y weq, fo veewandelt fich die erfte Sleis
thung, da die gwente y y =2 ax giebt, in folgendes,
2axy — Gaax f2aay — 6axx = o
und daber wird
__baax t 6axx
Y_—:_:::ai-“ax ey
Da aber jene Gleidhung durdy y — 3x theilbar ift, fo ebs
Dalt-man, twenn man dividivt, folgende von y befeente
Sleichung:
zaa b eax =0
und. tataus fliefit
X == —a,
€8 follte alfo der Durdfionittdpuntt der Curve Fu der Wp:
feiffe. x = — a gefydren, bdie in i"ﬁ" Parvabel feine reclle
Applicate hat; in dee andern Linfe der britten Ord nung
aber Itd, rwenn man x == — a fegt
y3 — 3ayy t 2aay = 6a2 ==&
und daraus echalt map eine veelle Hpphicate y = 32, und

A e
43 b :
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givey  imagindre SBerthe von y, Ddic in der G ¢idm |
yy- 1 2aa =0 entbalten find.  Sin ‘Df:?‘n Dicten werdin I
nemiidh diefe imaginare Applicaten den imaginaren Syl | [
caten der ‘“v-* el :.-.-1 D:ng‘::bsn v_,;a-f.-.:,l.; gieich, und fo engy [
Den fich ichnittépunfre. - Mean er’}'ﬂli

T HA i)
I ?u
o saa oy saallo 5%l d Fra ™
aber aud jivep reelle :_-a:ud,,-;-.:, nittépunite aus dem Fafior'§

, { Sleichung y — 3«( =0, aud twelder gxx—-
2ax == o With. -Suerft findet fih alfo in dem Anfangé: |
punfte der Udfciffer, w0 fiiy x = o audh y= o ifi, erf
Durdhfchnittspuntt, und der andere gehdre g der ,lbtll

23 2a
E=—, W0y = 3x = — ift,
; 3

§  473.

Hier find toiv alfo auf imagindre DurchfbnitiEpunfi
gefiofen, ob fich- gleich bep: ber TWegfchaffung von y i
Gleidhung 2axy — Gaax f 2aay —6axx = o il
wottt y nuc eine Dimenfion Hat, fo daf darqus y dud |
eing rationale Funftion von x augaedruckt u- tetd
ftbt‘ifif teldhes wiv vorhin gls cin Rennyeichen der W
heit Dep rnqq"mr'ﬂ Durchfchnittspuntte angegelid
l‘}ab:r{, Und in der Zhat mwiicden audy feine imaaindt
Durdfdbnittépunfte dq fepn £5nnen, wenn dicfe Gleidhnnd
Feine Dioiforen Hatte,  Alletn da hier die Gleichung, W |
rin die Applicate y nicht mehr vor fmunt durch die Dk |
fion gefunden toorb: nift, fo ift folches cben fo viel, als®d |
y durdh Feine cationale Funftion von x : quggedruct werdd |
Finnte.  So oft nemlidh eine foldbe Bleichung in Faftored |
aufgeldfet weeden fann, fo-oft muf man bey der Beurtheund
auf jeden cingelnen Faftor befonders T ieffidbt nehmeni
und dahev Comme ¢8, dag der cine auf imaginave Dl

fmittes

™~
-
e 5
art
ll""..l.
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f.:i«ni:- pun?te fulbren fann, da beydem andbern dergleichen

a4 wB ot aee
guv fq J 4 POrComHNCH.

§o 474

Rach dicfen Deteadbrungen toolleny toic die Art und
MWeife ey jeden jtvep geaebenen Curden bie Durdidnittss
Devl 1en, genauer betvadyten; und
Da b‘"'ﬁ: Untetfuthung von Der TWegbringung det einen Coz
otdinate y abhanat, fo braucdhen it tm.,* blof auf die
Dimenfionen, roelhe fie in bepden GSleichungen hat, Rk
ficht ju nehmen. Diefe Wegbringung pon y wird nemiich
auf einerley Art unternommen, die andere Coordinate x
mag h':“l in welcher Defdbaffenheit fie wolle, in bepden
Gleichungen Definden, €8 fepen alfo P, Q, R, §,° T, 1.
fo tie eud_} P, qp &, 8, ty i tationale Sunitionen von
X, und bie Glidhungen, wodurd bepde Curven, diten

Duvdfdnittspunfte gefudt werden, uvdedecft

%

%]

Multiplicict man die erfre von diefen Gleichungen duech P,
und die andere durch P, fo erhalt man in dev Differeny dew
durch diefe Multiplication entfrehenden Gleichungen fols
gende, tortn y nidyt mehr vorfommt,
pPQ — Pp =

Jede ven den veellen FWurseln diefer Gleidbung, worin
blof dic unbefannteGrdfex, mit bePannten verbunden, pop:
fommt, giebt einen Punft in der Age an

n, forulbee eim

Durchfdnittspunft befindlidy {fts und fie cinen jeden fiip-x
4 e \ n 0 aiibf i~ e > Doen

getundenen AWerth erhd!t man aue ven gegebenen 'Gleiz

-----

dungen den veclien esth
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toelched Den
inplicate v
Applicate

S L
ginformige Funifion von x

U3
L oY
e |
%
L
s
=
NS
»
Z, =
- ™
-
_ bt
=
Cas
"
oy
-
o
L
Ty
=
=

-‘-\ 1 58 i 0 H
butch eine rationale el

£ 1oikd, fo finbu

l
feine imaginaren Duzdhidnittsountie fratt, |

:“-. ¢ MaslremE P
tun toerde die Applicate y der cine

ginformige Funftion von x au{s.gs-::"-f

-

Ypplicate dev anderi Curve aber durdh eine jroepfirmigy ]

o e - ote e Kp -
PTA4y T ryy = o©. .
Multipliciet man die crjte Gleichung durch p, und die anber |

durch P, und jicht davauf die gefundenen Gleichungentil

: |

einander ad, fo witd, nacdhdem man durch y dividivt hai

pQ —-Pq~— Pry=io i
pler

(Pq—pQ) + Pry = 0.

4

‘eive- man die s!.'-"g"r? burch Pr, und die diik

Dutch Q, und fubtrabive: {o befemmt man folgendeton)

Py e . R e by
DI Wukjeln diefer Gleichung geben die Abfeiffen, Mok

T SR EEEn aslihne {1 T B
ven DurGichnittEpuntien geisdren, und daji venfelben ril

F
}' pr— —_— P
Q Er
sFiApa 'y sl B sl P o ;d T, - A
deg ol , 10 i piegje L'!l@}%‘ﬁ.}.iiﬂ; nfte veell
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J
" §. 476,

@8 fep mie vorhin die Applicate der einen Curpe einee
er einformigen Funliion x gletch, die “WUpplicate der andern
“D?‘EII "Guroe aber retde duvd eine cubifd Wleichung ausez
Eita | _ . , ¢
WOBE deucr, ober fep cine drepfirmige Kunftion von x; und

E alfo die bepden gegelbenen @Jiuri,nungm folaenbes
I, *

. P OQy=
 tine § 0
L ik £
o EE Ay yyy fsyi= o.
i Multipliciet man die erfte von bi c] 1J;uz«wn purch p

t;nh

| und die andere dureh P, fo-¢r \5[ man, naddem man
: fubteahivt, und durd y dividiet ha
: 111,

1 (Pg —=pQ) T Pry ¥ Psyy=o0
; el < © —P
aw b - unbivenn man hievin anfratty den Iertf) deffetben y= P
b feit, und die Brache wegfdafft,
ijﬁfl.. 1-QQ{}-—-—}1Q3 — P2Qr 4 Pis= o
' e
Q3p — PQ2q '} P20r — P35 = o,
Shen diefe Sleichung findet man foaleidh, wenn man in
: det jepten (‘?i:-’;i‘:lii.i{ fratt y feinen Z8¢rth aus dev exfien
beifh 23
oo | Bleichung 'E'z“ fetst.  Ulle veelle Wuvzeln von x aus dicfer
|
leten Gleidung fihren demnach, da it jeder aus der
| ) o P 1’ £
hizi'-" erften ®leichung veclle-Applicateny = = gehoren, auf
il | eben fo-viel wahre Durchfcbnittspuntie.
§ - 477
Auf abniliche Art fehafft man y leidht woeq, twern die
Applicare y der cinen Curve dueh efne Gleidhung von vier
4

oL




382 o Smwented Bud).  Dleunjelnees Capitel

oder mehr Dimenfionen ausgedeuctt wird, die Appliesh
Dev, anbern Curve. aber cine cinfdrmige, oder. rationl
Sunttion von x bleibt. - €3 fepen nemiich die deydonanp

benen Gleichungen 1
L
P Qv o L
Ik i
Pty Tay2 fsyd ttys =o.
MR

Daaus dev ciften Gleidung y = —Qi ift, fo echalt man [
poenn. man. diefen Werth in die andere Gfeichung bringh
folgende Gletchung ywifcben x und befannten Girdhen:
Q4p —PQ3q{P2Q2r —P3Qs + P4t =0
Die'veellen Wurgeln von x aber aud diefor Gleichung gebin
eben fo viel toahre Durdifcbnittepunfte, weil man fue jbe |
Abfeiffe x aus der erjten Sleicdhung eine reclle Ypplicatey

— I

- eehalt,

nemlich y =

-

§ 478. |
Nun toexde die Applicate y einer jeden Curbe duvch e |
quabdtatifhe Gleihung, und jwar juvdederft durd cine
veine, ausgedvucht, und es fep alfe
I. !
P+ Ryye=o
I1.
ptryy =
gegebert,  Hicraus findet man durd die Weabringung v
vy fogleidh

Pr—Rp==o
aber die veellen Wurjeln diefer Gleichung geigen nu dant

wahre Durchihnittspuntte an, wenn die gefundenen Wert
bt |
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- - - S p oo N YL
pon x fo befchaffen find, dab = poer A cine pofitive Srofe
salle befommt nemlich die Applicate y,
el yy = ~— = = ift, cinen deppeltenWerth, efnen
pofitioen und einen negativen; und e8 gehdrt daher ju jes
bem fur bie fiiiaig';‘c x aug der Gleichung Pr —Rpr=o
gefundenen QBerthe ein i E‘;‘U-’"L‘ Durcdhfdmittspunft, dee
pon ‘t-r:r re auf -bepben Seiten gleich toeit entfernt ift.

Diefes Fann ¢ ‘”\4_, nicht andetg fepn, mweil die -"'l ¢ ”‘.'_',]ft.ld?

vet Durdimeifer depber Curben ift,  IBenn aber ein ':’Zﬂai;tf)
pon x aud Der Gleichung Pr — Rp 5= o0 bden Auddriicfen
p

T{' =P etnen negatiben Werth eetheilt, fo witd ¢
i,

imaginar, und alfo bie Durdfdnittspuntie ebenfalls.

§ 479
Ferner befinde ficdh in bepden gegebenen quadratifhen
Bloicbungen audh das jtvepte Glied, toelhes y enthalt,
und die Gleichungen felbft fepen folgende:

0

]

PTqy ¥ ryy=o
Um die unbefannte Grofe y aus diefen Gleichunaen weaz
widhaffen, multiplive man die erfte durd) pund die andere
duch P, fubteahive davauf, und dividice durch ¥+ {0 witd

111,
(Pg—Qp)+ (Pr— Rpy=o

Dann multiplicive wan die erfte Gleidhing durch rund die
¢Gte dueh R, und fubtrabice, fo roicd

i
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Da nun aus diefen tepden Gleichunaen
(‘- B i‘ Rp— Pr

(Qp — Pg)(Qr — Rq) T (Pr—Rp)2 &=
phet

Die recllen Wurgeln diefer- Gleichung geben eben fo vid
tvalive Durchichnittepuntte, w ent 3u einem jed

!
pon x Die Applicate ausd der Gleichung HL und IV, ftrl{'ri
teclien SBertly Defommt,  Snbeh Fann e fidy audh enoi

i |
nen, Deff die Durdhfdnittépuntte inaginge wecben, wm [’
nemlich die Gleichungen ML und 1V. Kabtoren Haben, ]
Daf aus éIj.-;?:'z“: durc die f.ff.';t.,.lw ¢ine von y befrente Gk }
chung hergeleitet merden fann. . Denn alsdann muf mo§
Digfe @Itf&"lﬂ na anftatt Dec feiten fubfiituiven, und ju i :

fiir x daraud gefunbdenen Werthen aus den ecfren Gleichu
gen Die jugehdrigen MWevthe von y fuchen, Sind fun ditk |
tmaginde, fo ift folches ein Kenngeichen, daf die Duk

febnittépuntte imagindy find, |

e

§. 480, |

@3 fep die Applicate y in- det ‘einen Curye eine otk |
formige, in Der andern adber eine drepformige untriot |
pan x;  odet Di¢ gegebenen Gleichungen bepder Curt |
folgende: |

I. |

I

B +Qy tRyy =9
iL.
Ptayfryy fsys =e
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Man multiplicive die erfte von diefen Sleichungen duedy p
und die andere durdy P, und jubtrahives fo toicd
ITI
(Pq —Qp) T (Pr — Rp)y t Psyy = o

welde Gleichung mit der crften verbunben den Fall wicder
gtebt, Den wir in dem vorhergehenden § unterfudt baben,
fo 2af, mwas bep, q, r war, Hiet Pq—Qp, Pr— Ryp,
und Ps ift, Man findet alfo Hice

P(“ﬂ — QQp — PPr PRp

b e f:.P;,__.-_ E‘I‘q’i‘hl\_'?

und
- PRq— QRp — PPs
S¥ra POgs — PRt + I{Rp.

Hieraus toird
o= (PRg —QRp — PPs)2 +(PQs — PRr# RRp)
(PQq — Q%p — P2r 4 P R p)
und diefe Gleichung “"r?:?r.".lt, fo findet man
2QRps
qq — P””\’pq

5
o
)

-_.-—"llj\ qs*—*i’l

R2
P4s2 — P30rs T P2 (:_:'i. g — Pk_hmm "T C"‘h-})~

'j P3Rrr— P2QZR Lqrt PQ=2 Rpr— Q= [-.p-:-ﬁ

—_— I-'_.'l\_:'.;jz' o .} L‘:‘-\pp
by » A 19 § g Ag =
und da dag fetste Glied veejcomindet, fo-ift Vie gange Gleis
dhung durch P ’}"c'-F av, und fo befommt nman:
TP3

$# —2P2Rgs —'P2Qrs 4 3PQRps PQ2qs
=L Q’p!., -i- R}pz
1 P2Rr2 — POQRgr— 2PR2pr + Q 2R pr + PR g2

= Qi\ p
O 19 4 1 $R1 sa oL
Aug den reellen Wurseln oiefer Gleihung lernt man Die
ﬂvllLLi.[ gL .1 en

puntie fennen, twenn ju ihnen veelle Werthe
bon y gefunden werden fonnen,

Zulees Kinkin 0, Anal 0, Unendl, LD, Db §. 481
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§. 48L.

Fun fepen die Gleihungen fily Gepde
D folgende;

1"'.‘
-~
=
—_—

p Tiqy T ryy f sy3 = o, _

¢ dic erfte durdh p, und die andere durdh)

ud fubtrabhive, fo erhalt man E
1.

(Pgq — Qi}) (P — Rp)y ¥ (Ps —~— Sp)yy =t

Gerner multiplicive man. die efie bu"o;; s, und die anding

i
£
\
E
L R S, < ¥ { AR [r
dureh S, und fubttabire, fo witd

i

(Sp—Ps) + (Sq— Q8)y¥(Sc=Rs)yy =0 |
Bergleicht man nun diefe beyden Gleichungen mit den iy
den im g479ften § unterfuchien, fo twicd i

1
i

P =— Pgq — en Gp i P

P=Pg Qplp.._\p Ps |
Q= Pr— Rp |q=5q— Qs
R=Ps— Sp|{r = Sr—Rs 'l

1nd bringt maw Diefe Werthe in die ke e Gleicuny, §

Ppeformmt man
(Pq—0Qp)2(Sr—Rs)2—2(Pg—Qp)(Ps—5p) {:S;-—Pﬁ,i
(L‘L "_RL‘\’ { (x:_‘."""'(“[\‘ -:'-\{_:.;}—- i 5/,.:. -:‘ 11}_:--— 13\3133\5"?'-?\!
(Se—Rs)—(Pg—Qp) (Pr— Rp) (§g—Qs) (St =R~

¥y b Lrd PP PC Tarly [+ 8 I v t of, It
In biefer Gleichung find fieben- Glicder, die insgefamty

ok : ,
daderfte nur unbd das il

L
nicht.  Verbindet man -aber diefe Glieder; fo haben f

l; f.‘\."g 1”!», ([‘-q_...{'_rui

Cp
Wb

[

ey Fabtoven, nemlich (Pq—
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(Sr—Rs) — (Pr—Rp) (Sg—Qs), und tvenn nian dicfen
[epten autiofet, o toitd ev

{.
—= PQrsAHRSpg— PR —0Sor
= PQrsid Ropq PRgs QSpr
uno folglich
— |:_:T\l p—— P f:\ (F\ ¥ e r}
e "~

@3 faffen fidh alfo das erfte und funfte Slied in folaenden
Nusdrud
(Pq—Qp)(Sr—Rs)(Sp—P)(Rqg—Qr)
jufammengiehen, der ebenfallé durch Sp—1Ps theitbar ift,
und ed entftelit Daler die Mleichung:
o= (Pq=Qp)(Sr—Rs)(Rq—Qr) F 2(Pq— Qp)
(Sp'— Ps) (St —Rs) +(Sp—Ps)3 $(Pr—Rp)2
(Sr —'Rs) F (Pr—Rp) (Sp— Ps) (Sq — Qs) —
(Pq—Qp) (8q —iQs)2
die, entwoickelt, giebt,
S3p3 —3PS2p2s f P25r3 T 2PR2prs—P2Ryrag ¥
P2Qrss + PRSqqr — P3s3 ¢ 3P38ps2 — R3p2s —
2PRSprz 4 R2Sp2s —-—?3-’*‘-}31"4:}-— Qz2Rprs~— i’]ii‘qqs
mPDSqrr‘LPqu 3 5je3 P §
PQSprsfQ25prrf QR2pqs— QRSpqr—
t 3QRSpps— PRSpqs T 2P2Rqss F
PS2q3 — PQ2qgss — 2QS2pptr — 2 225pqs T Q_;;sg-i«
QS2pgqq = o:

§o 482,

Damit diefer Weg, y aus jtvey hohern Sleichungen
wegiufdaffen, deutlicher 1olede, o toollen toip annehmen,
bap bepde Gleidhungen jum vierten Grade gehdren

PTQy tRy? 15y ¢ Tya=o

Dha Muls
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Multiplicivt man die erfre Gleichung dutdy p, und die kil
durch P, fo findet man, nacdhdem man fubteahist hat,

Il

(Pq — Qp) T+ (Pr &R )yt (Ps —Sp)y2 %
(Pt —Tp)y3 =o

SMultiplicict man fevner die erfie Sleidhung duve ¢ und i
smeptedurd T, fo evgiedt fich duteh eine ahnliche Subiradtio
I
Pr=iT) ¥ (Qe =Ty & (Rit —Tnjy2if
5t— Ts)y3 =o
Nun fese man der Kiarie wege
Pqg— Qp=A | Pt—Tp=a | Sq— Qs=¢
Pr— Rp=2B8 | Qt—Tq=b | Rqg—Qr=}
Ps— 8p=C'Rt—Tre=c :
Pt —Tp=D | St—Ts=d
too man bemerfen mug, daf nicht nura=D, fondew oid
Ad—Cb= (Pt — Tp)(Sp—Qs) =Ds
Ao — Cb = (Pt — Tp) (Rqg—Qr)=D3

ift. - Gebraugt man nun- diefe Werthe in der dritten b |

vietten Gleichurg, fo wird
IIL
AtTBy+CyyfDys =0
LV,
atbyt cyytdys =o
Jtun multiplicive man toieder diefe Gleidhungen bum‘;*
md D, und fubtrabire, fo befommt man
Y.
(Ad—Da)+(Bd,— Db)y } (Cd — Dec)y2 =0

(ol % R T e g ‘ b
Seenee multiplicive man eben diefe Gleichungen duvch a W |

A, und fubteahive davauf, fo wicd
VL
(Ab=Da)t (Ac—=Ca)yt (Ad —Da)y3 =0

9 §
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Sun feie man der Kurje foegen
Ab— Ba==E | Ad—Da=e¢e
Ac —=Ca=F Bd—Db—=f | Cbhb—Bc={¢
Ad—Da=G | Cd—Dexg
foift G=¢e; WD Eg —FT =G G2, fo-vaf E¢ — ET
durdh G theilbar ift.  Dicrdburd ethiale man diefe Gleiz

dunaen:

V.
Ef+Fy 1Gyy=0o
VI,

e-{-fy“}'rr-'--::o
und daraus feitet nan ducch eine ahnliche Operation ab
_ VI,
(Ef — Fe) T (Eg— Ge)y =
VIIL.
{(Eg — Ge) + Fg — Gf)y = o

Enbdlich fetie man nochmald der Kavze roegen

Ef — Fe=H Eg-—(xc.“::h
By — Gl s GF = 1
fo Dag I = h ift.  Dann hat man
Vil

Hfly=o
VIII.
b fip=o

und darausd findet man endlich folgende von y Defrepte
Sleidung:

Bi —1h = o
Sept man nun in diefe Gleidung nadh und nach die vor:
hergehenden IWerthe wieder, fo befommt man Dadurd
eine. Bleicbung , toorin blof die Funftionen P, Q, R, 1¢.
P q, £, 2. aud den crfien Gleichungen befindlich find.
€38 ijt aber die Gleihung ywifdhen E, F, G, e, f, g, DuUED
Vb3 G = ¢,




390 wented Hudh. - Teunygehntes Capital,

G =e, unbd diec Gleichung swifdhen A, B, €;.D, 1,5
c, d, woju man nadher tum..sz_, Durd D2 e=q2
Dar, und ed enthalt daher in Ver am Gnde gefundan
Gleichung jedes Gfied nidt mehe afé aht Budsftaben, v
grofie unb viet f':'cine. Yuf Dicfe vt -Fann man nun o
jeden jrocy Gleichungen die uﬂﬁcfﬂﬂime Srofe y, ihredi
menfiencn 1ﬁ:q*n{b hodh fidigen alg fie I?Ouh. weg d

” [ ;_“_‘ -'.".1!41..-"‘ e "'r & ¥ AT }'.. ™~ i ny
fen, und cine Sleidhung ;;,'.ue.z,. tvogin Blop x porfommi

Db gletch diefe Methode aud sroey Sleichenaen dn
unbefannte Grofe weasnfhaien allgemein gebrandt my
ben Fann, fowill i® dodd nodd efrivn andety $Beg hinufl

r

aen, wobep man nict ‘[o pic! Subftitutionen :'-;.L:-!-g fil

—irTm e RS e

e =

Il‘).,.;. i’n"-'!\ A Ealamin®a 46 as FRrdr T |
E8 fenen ato 11,-.',\1%.'- D¢ ADED ’\S;Lt"._, 1gen_pon un ;‘-.ah'IEEH ]

| T I ol L,
Lnlengne

L’:-

gegeben

RyLEgye-f fryMaideyn3 fisi)

LY

toorin y nicht mefe enthalten foy. *Su diefer Abfige mb

§

HT R Tk 5 3 #og o
tiplictre man die fegte Gleicbung durch

und es werde veriangt, daraus eine Gletchung ju finben,

P ¥ k-n + Avy K=n-7 + By k=n—2 + C‘V k-n=3 Jl it

tooein k — n willtahrliche Buchftaben A, B, C, 1% W

fommen; und die erfte durch

o

Dy k=i 1 a y K-m=1 z L‘-}' K-m= 'f‘ C}"“"““E*'j .}‘ i,
' 4

worin k' — m willfahrlide Dudftaben a,

baften find, ~ Dann fege man beyde Produfte einandt

b, ey i W

ateidh s fo baf fich alle Glicder, worin fidy Poteftaten o |

¢
Moy THp R ol o At 2 2 T
oo, emander ‘auffeben, und die fepten Gligder, v

"||'
LE e : ’ Lob
o111 !"‘r;"_‘lff'w N TR BT P i 0N s W
* S T E ,.,_“”p'. i L*’J*‘Cﬁ*"' e .‘I_, Y q gi"ﬂrflh PLREL [th

'
it
¥

| LLk
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5 B fien Yoteftdten heben fich Bierbey fchon von felbfe auf, ins
el Yom Diefelben i Bepden Produften Ppy* find, und c8 bleiben
e daher nue k — ¥ Glieder ubrig, juderen 2 Deferuction ehen
b B fo viel willfahelidhe Buchitaben 3u beftimmen find.  Da

wh b qun die Anzabi alle eingefibrten milltith l“ki en @rog

- ‘\k..._. m-—-—‘j_'l_ !ﬁﬂ 1‘;?: E\r{;nj c _..,- } _"'I fh.t'.lﬂ }kwl 1:-\-

~=.|I !-l —
i E witdk=m¥n—L
mk,
f\}+ d{:.i-ay:.-a ]

sRant multiplicive temnadh die erfie Gleidung bt e
folgende unbeftimmie Gedfe:

et |

ot b pyna-T h gyn-2 % byn=3 f cys-4 T i,
it B diegwepte abes durch folgendes

i | pyn=1 § Aym-24 Bym=34Cyma f1c

aed  Madht man Hievauf dieeinjelien Giieder, weldhe dfnlicdhe
I Poteftaten von y enthalten, eipander gletd), fo entfrehen
folgende Gleihungen:

' Bp ="Pp

i Pa +Qp ==pAf qP

f L : i

f Ph *+ Qa Rpe=pB Pt qA iy
| L \ + By

r;’\ ";‘ g

= 8

£
e | Pc Qb+ Ra+t Sp=rpC*tqB

-4
b | .
e |

L Goldber Bleichungen erhiit man aber, renn mai die evfre
Pp == Pp mitrechner, an der ahlim 4 nj und twenn mar

f
Bt avaus die willtlithrlichen Budftaben A, By €, 1. Coa, B0y 20
brfnmmt, fo bieiben in det fenten Gleichung blof die Bud:
ftaben-P, Q, R, 3. p, q, T, 10 ’1'f"f‘1tf’, und ed gefchiehet
i vaher auf diefe Ut dem BVeslangten ¢in Beitige,
W =
I
ndit |
1001 ! \.S’ 483'
Qe &8 fafit fich abet Diefe 5“’;:&@?31?..' g Der toillfullidher
b | Buchtaden feichter beroerbieliigen, twenn man die Halfien
[ f -?.'-;"- 4 eleR :
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einer jeden Gleichung neuen unbefiimmeen Gedfen «, 4
v, 26 gleidh) {est, tvie folches durch das folgende Bepivid
veutlich oerden ticd,

€8 fepen diefe bepden Gleichungen geqeben:
L
Py2 + Qy + R=o
11
PY3 tqy2 try fs=o
MWan multiplicice die’ erfre durc) py=z *ay +b, s
andere durd) Py A, fo befommt man
i
Pa b Qp = PA-TgP=u
Pb + Qa T Rp = qA ¥} rP =8
Qb+ Ra=1tA % sP
Rb sA

|

Uebergeht man nun die erfie identifche Gleidung, fore]

balt man aus der jwepten

B- ==

et
A ———

P
Aug der dritten hingegen findet man

P P P P 2<% P2 P
uno
@ qqP ,
= — — 4¢P
p p

e

8 Qa Rp_ B 20,0y N




L%

Bip

10

Ry

ll

T~

fE‘ e

R

(P qg—Qp) F (Opr—tag) (P r—Rp)
P2p Pzp : p

witd, Durch die Subfiitution diefed MWerthed aber findet
man aug der vierten Gleichung

«Q(Pq=—Qp) - Q(Pq—Qp)(Qp1Pq) 8 Q(Pr—Rp)

Pap “Pap . P
R RQp o r Prqg
— s — = — — —= Ps
P & P p

oder, tenn man mit P2p multiplicict,
«Q(Pq—Qp)} « P(Rp—Pr)— Q(Pq—Qp) (Pq T Qp) T
POp(Pr— 2Rp) 7 (P3gr— P3ps=o
&8 mwird alfo

_ P2Qq2—Q3pp—P2Qpr12PQRp2—P3qrtPips
= PQq— Q2p t PRp — Par

Die lepte Gleichung aber gicht
«R(Pq—Qp) = R(P2q2—Q3p2) R(EPr—Rp)

-

P?p P2q P
&5 Pgs
P P

und daraus findet man
__P2Rq2 — Q2RP2 — P2Rpr PR2p2 — Pigs
& PRq— QRp — P2s
Diefer doppelte Werth von = giebt nun die gefudte Glei-
dung, dte am Cnde eben die Form gicbt, die wir oben
§. 480 fite eben diefen Fall gefunbden haben

"

S

=0 5 =13a-

i
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und dabey fepe man die Ubfeiffe A P==x, un die Upplics

PM = y. Danu ift fir die erfte gecade Linte EM ]

a:c=atx:y;obetay =c(aty)

und fic die andere FM

b:d=b—zx:y;odetby=db—z3 |

Sdafft man nun aus diefen bepden Gleichungen y i
fo befommt man

bec(a + x) = ad(b — x)

oder

abd — abc  ab(d — ¢)

—

— — —

bc +ad: —  betad’

@8 147t fich alfo vermittelft des Durdyfchnittépuntts jroee |
geraden Linjen die 2infache Gleichung :

'ib (d — ¢)

‘be T ad

conftruiven, auf devén Korm man alle eanfucﬁ:e(éﬁﬂiﬂf»;
acn obne Yusnahme zuvictbringen Fann,

X =

T o e e e

X ==

§. 489, !
Nadp den geraden Linden ift der Hreid am leichtefteni |
befchreiben, und dafer mollen wir fehen, roas fie G |
chungen vermittelft dev Durdhfchnittépuntte einer gerad |
Qinie und cined Kreifed conftruitt wecden Fonnen, G H ]
alfo, Fig. 08, naddem man AP jur Are und den P
A jum Unfanggpusfic der dfciffen angenommen hat, ¥}
aerade inic E M befchrieben toorden: fo ift, toennmal |

'

SE = AR s=ib AP = 2 Py
a:b=at x:y; undfolglihay = bl t¥
. e : s L alfi
575 r.,;w_qq}ung fic die gerade Yinie. Fernér fep dev Hb

cifer Ded Kueifes CM = ¢, und, nachdem man qué X0

il
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ik Sittefpunfte Ddeffelben C auf die Ape Ddie perpendiculare
¢inie C D herabgefallt hat,
AD = f; €D =g; unbd folglih DP = x — f; und
PM—CD=y— g
: Da nun wegen der Natue des Kreifed
rmgf CM2 = DP2 § (PM — cD)2
ift, fo ift die Sleidhung fiic den Kreid folgende:
! cc=xx—ofxt f+yy—2gy tgg=GE—1)2 Fy—g)2.
L tun giebt aber di¢ Gleichung fir die gerade Linie

_..ab T bx
Fr— —*-a——*
gt § - bab;:sl‘ t:nn b
| et :
| St s aae
| wied; und fest man diefen Werth von y in die andere
icbun.i Gleichung, fo befommt man ; f
ce=xx—2fx}FF (b—g)2 _I_cb(’o;—g):g ¥ bb:j
: 0ce
r f aa . f2ab(b—g) taalb — g2
e il § o =
@%I-:i:[ tbb - —zaaf + zaff = o,
alid | B
il Die Wurgeln diefer Gleidung findet man glfo durdh) die
L‘tnn?l : Durdfdnittépunfte einer geraden Linie und eined Kreifes,
- fo daf, menn man aus diefen Durchfchnittspunften M und
;n m nad) det Ape die Perpendifel MP, mp herabfalit, die |
. Wecthe von x durch AP und A p ausgedruclt werden. i
| §. 490 |
), | Da in diefer Gleicbung alle quadeatifhe Gleichungen
b enthalten find, fo lafit fich Baber cine aligemeine Gonfirns il
e ction Der quabratijhen Gleidungen ableiten, €8 few i

ik - Rems
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nemlich fofgende quadratifdhe Sleichun

s S =
Fs a9 ",\’ iR N 5 I sesdde e 3 =
geqedtir, Die man denn guoordecit auf bie obige Fotm a
Die Ak bringen muf e evfien Glieder Rbereinfin
RS I
. 4 1 e a a l Do
mien, aljo durch die Multiplication mit ———,
A
a1 : }‘j-fna*} bbYx, C‘I'::?F_*E‘bm
(aa$bb)xx+ e M e~ =g

A A

Sest man nun die dbrigen Glicder gleidh, fo wicd

i

zﬁlb;b—gj%zﬂaai’z Baa T bb |

und alfo i

:

B(aa T bb '

af:b(h_g)__&"wi_ﬂj* |

¥

Da nu |

akbh) |

aa(b — g)2 4 aafr — :“ﬁ.-:._g_f_._ié -*
i 2.0 3

ift, -fo toicd

= ¥ :_ b ?l _;‘ 1\].} r
(aa'i*bb){b-—g}:._ﬁl’l g) (aat )“'.‘
o .
F:E(:z,nfirb“wz ; C(aa bb) |
4&231 [ \LL B ;‘L ;-

und alfo
Bllg{“ z) B(aa t bb)

.

Aa 4A2a%

b-—-c"‘“‘"‘---u-___l-‘fh [ — e —

@5 bleiben alfo nody drey (—;ﬁw;;eﬁ a;, b und ¢ unbeftinm

0
d'!CC

boch mug man diefeloen fo arnepmen, daf - WT 1

-




o
inftin g

T —r

T ———————

iy T 13

Bz i L ¥ ¥ o
— —— gine pofitive Srofie toied, toeil fonf
4 AA

5. €D, undalfo CD imaginar fepn twhede.

§. 491,

@8 Bindert ung alfo nidhts, b == o u fesen, und
Dam ift

J_,ll FJ }“iLLC e B
sl w o B e
Da fernet die-gegebene Gleichung Axx F Bx  C = o feinte
peelte urgeln hat, twofern nicht BB grdfier a.! § 4 ACHE fo
BB —gACT |
ift in Diefem Falle —————— eine pofitioe GSrdbe ;- und
4AA

_ 'V (BB—3Ac)
TR
ift, fowictd and g = o, und a {alit.qanzlich aud der Neh2
nuing eg. 8 fa[lt alfo. die gerade. finie EM -in die

febt man i’\t‘rg"c!ben cc gleidh, fo daf)

LT

Yge AB, und Dev IMittefpuntt Des Kreifed C mub in dem

24
¥ . BN EYTEY At L % gl
:):.uur‘:':c D angenomimen werden, tvenn AD = === iit,
2A
Befchreibt man aud bdiefem ’J,u tefpunfre mit dem DHalb:
s V (BB —4AC) . SN Y
mej)ee ¢ = D e e etnen Sreid , fo seigen die

Durchfchnittspuntie-deffelben mit des Are Div Wurgeln Ver

gegebenen Gleichungan,  Damif abet hier Feine Confirs

ction einev Sevational: Fovmel nbdthig werde, fo fege man
ack kk

gm=mc — —,fce— —— % — = ce -

Kk BB —4AC" BB - 4AC L5
oy PTRTI——ee T v e 'l' Y o AR = : s
8 M o— P S e e
4k A 2 A A
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@s bleibt alfo die Befiimmung der Grofe k-unfever Wil
Fuhe aberlaffen, uad hat man dicfelbe auf ivgend eie
angenommen , fo mufy, da die gerade Linie CM o diely
fallt, der $reis auf folgende vt befjchrieben merden, Na

! —-B = .'
EMCAD == = nage bie fenfrecdhte finfe CD=}

— e, 30D befchreibe qus dem MNittelpunfy

a .1 ;\
BB — 'hC“ kk,
C cinen Kreig, deffen gglump}'w-—* __._._,,_____1__

Die Duvchfchnittcpuntte dicfes Kreifed mit der Ype jegn|
bie Wurzeln dev gegedenen Gleichung an. IWenn man ol

. r'
k= —8, und, nahdem man AD = —— gﬂnoirmﬂ
q .
C
CD = — gemadht hat, und der Halbmeffer des ats Cjf
b o

bejdbreibenden Recifes = :ii.:;i_"_c o Ty Ew |
: 2AR 2 A
fo ift daber auch der Ha Jmcf’cr bes Kreifes = AD 0D
und diefe Confreuction ift fir dic Prarpis die bequemile
9. 492

Jrun wollen wir jroey fich- fhneidende Kreife; §is
betrachten, und fir ven erften AD =a, CD=b, Wi
ven DHalbmeffer CM = c fegen, too Ddenn, wenn M
AP =x, und PM.= y macht,

DP=a—x,"und CD—~PM=b—yY

- und wegen Der Natur bes Kreifes,
xx—2ax faatyy=—2bytbb=cc

Y % . - ey a2
witd.  Auf dhnliche Are fey fiie den andern Kreid Ad=
dce=g, und fein Halbmeffer ¢ M = h, foift

Lkt lyy—2gy tgg— M

Al
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el
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RBon det Confiruction der Sleichungen,  4ox

¢ Rieht man nun: diefe banben-@jietcbungen pon einander aby

fo bleibt
o(f—a)xtaa—fF—2(bigly ¥ bb—gg=cc—hh
Gbrig; und e ift temnad
a2 + bb— f—gg—ccf hh—2(a—fx

IR = 2(b i g)
und daber
{:b-l-ﬂbgj——aa ffF crg,"*cc———hh 2{a—f)x
b—'}, Q(b i .’_‘1-}
uno
na(btg) —2(0 t g)x
a—X =
2(bt g)

Danun (a—x)2 F (b —y)2=cec ift, fo toitd nadh vors
genommence Subititution
t4(a—£)* —4 4@t b g)21b t g4
Fabte)z —4la—D)(aa—f)xt2(aa—cc) (b-fgjz:a
+ 4(a-—F) (cc—bb) H2(ff—hh)(btg)2
+(aa—cc— ﬂ‘—-hh_,.:-;-
Bermittelft diefer Gicichung laft fich die vorhin §. 490 ans
gefiihrte Gleichung , nemlich
Axx-T Bx £ C=0
auf ungablige Acten conftruiven; und jugleid echellet davs
cug, daf Feine Gleichung, die ju.cinem hdhern Srabde
al8 Dem jwepten gehdet, durd gwey fid fbneidende Kreife
confteuict terden fann, toeil fich jey Sreife in nicht mebe
a18 i 3oy Punfren fhneiven fonnen.  Da aber eben-diefe
quadratifhe Gfeidsung, vermittelfi ciner gevaden Linie und
eines freifed, welthe fich {hneiden, conftruiet werden fann,
fo verbient dicfe Gonftruction vor derienigen, twoju jroep
Reeife evfordert werden, mit Redpt den Vorjug; €8 mufite
fih denn in einigen einjenen Fallen von felbft eine leichte
Befrimmung dec Linien a, b, f, g, ¢, und h darbieten.

Eulers®inlin 0.2mal0,UnendLIL D, €c¢ §.493.
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§. 493.

Jekt toerde ein Kreis von einer Pavabel gefdniti, |
@8 fep nemlich, nachdem man, Fig. 100, qus dem Mitt
punfte des ‘%’:“ e8 C auf die Age AP die fenfredte Ilm*'
CD bevabgefallt hat, AD=1a, CD =1b, und det Halty |
meffer CM = ¢ fo ift die Gleichung 3wifdsen den vedy |
winfligen Coordinaten AP = x, P M =y fiir Den Sueif |

;|

(x—a)2 +t(y—Db)2=cec.

Die Age der Parabel FB aber nsfjmc man auf der ange
nommenen Age AP fenfredht, und daben fen AE =4
EF =g, und der Pavameter der Parabel = 2h; foif
wegen dev Natur der Parvabel,

EP2=2h(EF ¥ PN)

oder, algebraifd) auggedrudt,
—£)2 =2li(gty)
und alfo
_ (x—1)2
G e
und

(x — f)-f

’.‘r

=

y— b= — (bt

Sett man diefen Werth in die erfte Gleichung, und fioft
davaus y teg, fo wird
G—0)4 b1z E—N2,

4hh h =
oder
. 4 4
T 6ff gt — 4 fFh(b¥g)
vm_—4fx3__41(bq-a)xzﬂfh(w-gﬁ {hh(bfg)?="
+ 4hh —8ahh T..j.:l:lh]l
X — gcchh

b




titten,

Rittl §

iz |

$Half |

Codt :
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Bon der Confiraction der Gleihungen, 403

und die Wutgeln diefer Sleichung find die Abiciffen AP, Ap,
Ap. Ap. daher denn Die Upplicaten durch die Durdfhnitts:
punfie M, m, m, m gehen.

§. - 404,

%n diefer Gleidiung befinden fich fechd befrandige Grdfien,
a;bjc, f, g, undh, davon aber jtven b+ g fiie eine ju
technen find, fo dafi- man nur funfe behalt, wenn man
bt

1

g=k fegt." Maht man nemlich
CDIREE =D ¢ g =
fo beFommt man folgende Gleichung:

T 4
+ 6 — 413 — 4 ffhk
x4 — 4fx3 — ghkxx + 4fhkx f+4hhkk=o0o

+ 4bh - — 8ahh +4aahh

: —4cchh
Auf diefe Fovm Laft fich abev jede biquadratifche Gleichuna
surucffuhren.  Denn €8 fop die Gleichung

x4 — A%3 ¥ Bxx —C8x+D=o

gegeben, fo ift, wenn mon vergleidht,
4f = A oder f=%A
6ff—4hk +4hh=B, oder #AA—4hk T 4bh=2B
und daher wicd

k = iﬁi-f- hi _%.
32h 4h
4f3 — 4fhk+ 8ahh=r
obeg
76A3 — 5 A3 —Ahh + 3AB % 8ahh =
alfo

A3 A ADB

e e T
236hh 8 32hh ° 8hh
Endlich ife
€¢2 (8
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(f—2hk)2 f4aahh—g4cchh=D,

und |

B A |
ﬁ‘-ﬂ-Qh!\':———-th—*—é ‘
2 16 ;

und '

A3 Al A C i
pah o= — = o — Ried ;

e " .

{808 e 16h ° 4h

Gubftituivt man nun diefe Werthe, fo bePommt man el |

Gleichung, die c und h enthalt, die man dedwegen af

ihv auf die Dequenifte Act beftimmen muf, fo nemlid, b
jede Diefer Gropen einen veellen Werth befommt.

s 1l oL e SN LU PR u_.'j,_ "I"' L R
LR B e i TR PR Sk )

§. 495.

Da aber aus jeder biquadratifchen Gleichung das Jweik )
®licd leicht weagebradht werden Fann, fo tollen toie v}
nehmen, daf foldhes bereits aefdhehen fep, und dof ol ]
folgende Gleichung
x4 X +Bxx —~Cx ¥ D=o
conftenict toerden folle,  Hier ift wun

U

=

¥

=<

|
o)

b
=

AR Y

f:’i.‘);kmh_ !—’°;3:——£:—'
4h ghh
und toeil
B C :
kiw ff== 2 ol e sinh = —
2hki— ff hh =5 und 2ah o
ift, ferner,
CC 4 )
4h4—25hh'i‘ 3BB } === == gcchh="V
) : 16hh

Hieraus wird 1
64ccha= CCH ¢BBhh~—32Bhe F64h6 —16Dh0
T ound alfo
8chh =y (4hh(B~4hh)2 + CC— 16Dhb)

=

i
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Bon Her Confiruction der Sleichungen, - 405

Da aber insbefondere davauf ju fehen ift, Do fotooBl ¢ alé
hovecll fey, fo fese man
c=h — B_ig
4h
fo roird

cC—16Dhh+ 8Bhhq— 32h4q —4hhqq= o.
Damit alfo dem Verlanaten ein Genlige gefhehe, muffen
joen Falle unterfdhieben toerden, dev eine, wenn D eine
negative, und der antere, wenn D eine pofitive Sedfe
ift. &8 fep aljo

Is
D ¢ine pofitive Grdfe =+ EE, fo daf folgende Gleidung
au conftruiven tit :
x4 % % Bx2 — 'Cx % EE = o.

hh — B
Man fetse 3u diefer Abfidt g =0, dafc = L e ey

h
fen, fo wicd ;
CcC 1
hh = m“ir ump h = *"‘i‘v
folglich
. CC —4BE
4CE
und

k'= c = -L—(;——-——EE, a =?—EE; und f=o

I,
Wenn aber D negativ, uad = — EE ift, fo daff folgende
®leichung conftrnict werden muf
x4 % ¢+ Bx2 — Cx — EE — o
fo mwird
64cch4 = CC % 4hh(4hh — B)2 +16EEhk
Diefe Gleichung aiebt einen vecllen Werth flie ¢, man
mag b annelmen, wie man will; dean ¢f wird

'\},‘: 2 i Momresn
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v" (CCF+qhh(ahh — B)z r 1 6EEhh)

F':a-a_h
und h fann nach Gefallen angenommen werden.  Ma
nehme e8 alfo allemal fo, daf man ¢ leicht confteing

Fann; und-ift dies gefhelien, fo witd, mic vorbin

4hh — B

AE=f=o0; CD}+EF =%k = ——— 3 IR}

T B B T

AD = 3

I

&:-" hh
Cetit man E = o, f{o ergiebt {ih die Confteuction
{uf}tfd;cﬂ_l Gleichung

%3 ¥ 'f* Bx —C = o -
und auf diefer Conftruction betubt Xacicys befannteRogd: |

S. 496,
Nun wollen foiv uberhaupt stvey 'f‘mien Der aentin
Drdnung oder Foey Keaclidbnitte nehmen, deren Gl |

dungen fich auf eine gemeinfdhaftliche e 1mb auf cinet |
fep Unfangspunft dev Abfciffen begichen, und folgent :
feyn mogen: '
ayy ¥ byx + cxx ¥ dy f.cx Fif=o
ayy-t ByX fFyxx & 3y ex + L=
Sdafft man hieraus nad der oben ecFlarten Methody |
teg, welded aefdhiehet, wenn man biefe Gleichungen mit |
den im 479ften § betrau'c:cr nemfich '-
1:Qy ¥ Ryy = o
und
Playtryy=o
pergleidt: fo toerden P und p Funftionen Ddex: jlvenks
Ordriung von x; Q und q Sunttionen- der erfren Oednuld
und R und r beftandige Grofen : und “ﬂp"--w"r it man, 2

e o : o L o
Die durc) de Glimination hervergcbrachie Gleidung ol
[l‘!rl‘-
| bt
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Bon der Confleuction der Gleidhungen, 407

biguadratifche fepa toird, (‘:1 fonnen demnach durd jvey
fidy fdneidbende finien der wepten Ordnung feine Gleis
diungen confteuitt werden, bi¢ qu einem Holern, ald dem
vierten ®rade gehbren; aber von diefen Gleichungen toifs

tuction veemittelft ded Kueifed und

Der Parabel 1 Sranbe gebradit marben fahn, Ghen

Sk OB A Py o SR,
fen wir, daf E-,;.u‘ Cont

dielee (aff 1ich quch aud der Natue det Lmnien DL Jtoty:
ten Dednung fdlicken, T}Jr?f'il‘:“*"‘t b:sf-‘lfn“ von einet geras
ben Pinte in ey Punften gefchnitten ‘wecden Eonnen.

Hiernady Fonnen joeh gerade &h-.;t:z Die Lintent Det groente
Oednung in vrer Punfren fhneiden; und D:. jvep getabe
Pinten, wenn man fie in” Berbindbung mit einander bes
trachtet, eiwe 2Art Der Linien Der ,:.tver;ten Ordnung auds

adyen’: fo -::-‘;ciaet, vaf fich sioep Linien Der jivepten Orde
nung in vier Punfien fhneiden Ednuens

§. - 497.

(E*‘;*['“n um Durdihniitdpunfte 3u echalten, jroey Lz
nien, Die eine pon Der jwepten und die anbere von der drits
ten Ordnung genommen werden, und ihre Gleidungen
folgende feyn:

PT(}}?%R}} —e
pTaytTryyftsys=o
fo ift P eine Funftion von joep Dimenfionen vonx, Q eine
Junftion bon einer Dimenfion , wnd R eine befrandige
Grdfie; dagegen ift p cine Funltion von drep Dimefionen,
q eine Funftion von ameu@imc'nﬁoncn reine '{{unfﬁw pon
giner ’““*mmuon und s eine befiandige Gedfe, Sicht man
hievauf bey Der durdy die Climination nad § 480 gefundes

s

nen G If:?"“; :mwf fo erbellet, af dicfe Glcichun

|-1.I.I.+JI- irg 5!E:rl
fechften Grade gehidren muf; und ¢8 Eonnen daber durd

b |

ie De  rin g Qi .
eine Sinie der Dritten Otdn ung, toelc e von giner 2inteder

Cecg AN




" raden Linien, die jufammengenomuren eine Linic et i

408  Zweptes DBudy,  Swangiaftes Capitel,

atoepten Ordnung gefdhnitten wird, Feine Gleidungen o
fteuict twerden, die ju cinem Ldhern Grade als dem fodd
ten gehorven,  Eben diefes ecfennt mian dus der Fatue a b
ner jeden Yinte der gedadfen Dednungen, Denn nam.z'
Linten der dritten Ordnung vow einer gevaden Linje it dees

-

Punfren gefhnitten werden, fo werden fie von jwen g

ten Ovdhung ausmadhen, in fedhs Punfren gefdnitten,

§-438.

Wenn man die oben etllarten Eliminationen, mdl)
vorhin gebraudbten Echlinffe von den Durchichnittspuntt
weldhe von geraden finien gemacht wevden, auf die hoju
Drdnungen _antendet, fo ift. lar, daf durd stoep fif
fcbnetdende Curven, toenn fie qu der dritten Orbnung ik
Doren, nuv Gleicbungen, die deir neunten, wnd toenn f
ju der vievten Ordnung ur' c.t, nye E_f-'.--"'f‘;nqen, “r
ven fedbégebnten Grad nidht tibesfreigen, conftruict wetln}
fonnen. Ueberhoupt fwm-*n br-.u.;, ey fich febnedd entt |
Linien, davon dic eine jut Ordnung m,und die anbctt;ur- g
Drdnung n gehdet, alle Gleidy mgen conftenict toul
toeldbe nidht dber die Ordnung mn  Hinausgehen. €
braudbt-man, um cink, Gleidhung vom fw_.mm.,*[.m Grdle |
au conftruiven, entiveber swey-Binten der gehnten *‘ernum'
obet eine Linie der finften und eine finie der jroantioht}
Ordnung; 2. .twern man die Sahi 100 in jroey Fafow |
aufldfet. Wen aber die hidhite Potefrat dev ju confrouistk|
ben Gleidhung eine Primzahi, odet cine folche Sahl it b
feine bequeme Faftoren zuldft: fo mujd man i‘ﬂi"flf fi"’
andere groBeve Jahi fesen, die in bequeme Faftoren 3
merden Fann; demn die Gepden Curven, wodureh fid (3':5

W

n;
Surgen von Bohern Srabdon con frniven [affen, Fomd

‘}-1.
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Ron ber Confteuction der Gleidungen. 409

sut Confttuction bex ®leichungen der w'rhuqc m Brade ges

braucht roecden. o fann man jur Eonfiruction efrier

@eichung vom 39{ten GBrabde gwey Curven nehmen, davon

die cine gur fechiten und die andere jur fiebenten n,m“mg

gehort, weil man dadurch eine Gleichung vem mep und

pictigften Grade confteuiren Pann 5 und diefe Conftruction
ift allerdingd cinfacher, als wenn man eine Curove von dee
britten und eine ven et drepjebnicn Ordnung brauchen
wollte.

§. 499

Hicvaud erfaliet, dag fich eine jede Gleichung auf vicle,
ia euf unydhlige Ycten durch jwey ecingnder a—:-vu‘z-‘*erhe
Curoen. fo conftruiven [afit, daf’man ihre veclien MWurjeln
daraus erfennen fann. Yus diefer unzahligen Ycten muf
man aber jedesmel dieienige wabhlen, die forvohl durch die
cinfachfren afd auch jum Entroecfen leidyteften Sucben g
Stanbe gebracht werden; und ingbefondere Hat man dar:
auf 3u feben, dbaf man vermittelft Der Durchfdbnittépuntte
alle veelle SBurzeln erhalte , welhes fratt finden toivd,

ein man  folbe Curoen twallt, -die feine imaginare
Durchichnittépunfte Haben, FRun BHaben wiv oben gefes
ben, daf devaleichen nidht ftatt finden fonnen, menn die
Ypplicate y in der cinen Gleidhung fur die Curven cince
cinfdrmigen Funftion von x gleidh ift; denn alddann ift 8,
toeil dDiefe Curve feine imaginaven Applicaten Hat, uns
moalich, daf imaginare Durdfdnittdpunfre entftchen,
wenn aud die Angahl der imagindren Wpplicaten der ans
dern Curde nod fo grof ift. Man muf dalier bep diefer
Eonftruction dic eine Curbe allemal fo annehmen, day ifve
&l h.bvng in d "%‘.;orm

Q; — O
enthalten i, wo P 'm“ Q Funftionehr von x bedouten.

f
F

'y
[ ||}.:
[
4
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410  Dweytes Bud), Jwansighes Capitel,
]
§. . 500, : .
Sft alfo eine Gleidbung gegeben, fo fudbe man ¢ i
Curpe, weldhe durdh die Bleichung .'
P+Qy=o :
m;:i-*;ebrz:r?t toied, * Und da die Gleichung fur die and
oe fo.Defchaffen fepn muf, daf fih daraus, tennmu

= ¥

. .{1 ] 5 1P |-.\ ¥ AN T 34 5 by ?
i ibg o fite y fest, die geaebene Sleichung erache: |:|

i
%

Eann man qus-dec gegebenen Gleichung audy die Ol

dung fur die andere Curve firden, tvenn man Satins

& g “lj

fur o fegt. Sft 3. B. folgende Gleichung gegeben:
X4 ¢ Ax3 J Bx2 T Ox s

etne Curve die durch die Glelchung |

XX

jo nehme man fab o

oy 1"‘.1

~p
e

.!1

-
-
-
L=
"
—
-
L]
L 1]
L)
—
—
Lok
Lo
—
[
—
-
=

A%xde= & Aaxy — Abxx
und man befommt Demnach folgende Gleichung der o
ten Ordnung:

aayy -t a(A —z2b)xy + (B—Ab 4 bb) xx f Cx} D=0
beren Durchhnittépuntte mit der Curpe ay=xx}bxi
itips amafyay
ﬂguLﬁcIn VeL gegebeien Gleichung angeigen werden,

§. ~ s0I.
T
2a Diefe bepden Curven durch foillFifeliche Befin
mung dev befidndigen Grsfien a undb auf unahlige ¢ HL“
perandert werden conen, fo 14t fidy b Dadurdhy eing nod

aayy — 2abxy ¥ bbxx !
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Bonder Confleuction der Glachungen, - g4rz

toett groferee Berfchiedenleit uba!t m Denn da aus det
erfien quadiatifchen Gleichung
xx —atd-bxi=o
ift, fo Hat man auch
dcxx —aacy f abex = o
and adbdirt man diefes ju der lekten Gleidhung, fo entfieht
eine nodh piel tocitet fich erfivecende Gfeichung fir cine
finte der jwepten Ordnung, deren Durdfdbnitte ;mar.tc mit
der etften eben fo gut die FWuryeln der gegebenen Gleihung
angeiaen,  Die bepden Curven , mwodurch man die Conz
fituction ju ©tande bringen Eaun, {ind nemlich
I.
aye=-xx. P bx
il.
aayyta(A—ob)xy +(B—'Abfbbfac)xxf
aacyt(Ctabe)x¥ D=0
und diefe lebte Gleichung Fann fo eingeridhtet tverben, daf
fic jeden Keaelfihnitt unter fich begreift.  Mian darf nue
auf Die Grofe
AA — 4B — gac
feben.  Denn ift diefe pofitiv, fo ift die Curve eine Hypes:
bel; ift fie == o, fo ift die Curve eine Pavabel; und ift fie
negativ, fo ift die Curve cine Glipfe, Cin Kreid aber wird
viefe anbere Curve fepm, toenn
b= ZA;undaa="P0— 2AA } ag

oder
AA B
[ gt | e
4a a
ift; Denn alsbann ift die Gleichung fiir tenfelben
AR L d ﬁa&
aayy faaxx— (a3 ¢ — —Ba)y+ (Cf ——
= AS AB ,
S el o8 (0 S Bl g
8 2 d
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per
3 AA B A

—_—— e —— & )2 e |
(pe—— o Hx%ma»r4 |
A3 AB :

16aa 433)‘
— k
& |
a AA B C A A3 i
Giemt=)t(=t—f— |
CARERR T M | 2da -4 ' 16aa |
AB D ’
4a3 ad |

und dicfes Glied das Duadrat des Halbmeffor bes el

§, 502,

Auf diefe et Hat man alfo aus den Kegelicnitten alke
¢ine umablige Menge Gurven, bdie, oon der Paul
ay = xx T bx aefhnitten, durdy ihre Durchfconitesput
au den Wurjeln einer gegebenen Gfeichung fahren. )
man von Diejen €urven auch fiv cine nehmen mag) |1
witd doch die Parabel in denfelben MPunften aefchmitten, i}
e8 fbmeiden fich alle jene finien einander in denfile}
Puntten.  Man fann dafer aud aus diefen unydhlisn}
Curven, mwenn man die vorhin gedadte Parabel dbergth |
irgend ey nady Belicben annehmen , diefelben Hber it
gemeinfchaftlichen Ape befcdreiben, und fo dureh ifhte Dud
fchnittépuntte die Wurzeln der gegebenen Gleichung Fonnt ]

leenen. €8 Pann demnach jene Gleichung conftruirt me)

den, entrweder durdh den Rreis und die Parabel, tieht]
fdbon oben gefehen faben, oder duech jroey Pavabeln, M)
durd) eine Parabel und Sllipfe oder Hyperbel, oder durd !
swep Slipfen, obder sroen Hoperbeln, oder durd eined
lipfe und eine Hoperbel.  Noch grofer aber wird die?
nigfaltigfeit diefer Gonftructionen , wenn man dag o

bie Curven der hdfern Ordnungen antwendet.

A

"‘j‘ 3»“
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_ §.. 503
Nuf ahnliche Avt laffen ficdh die Gleichungen der hohern
®rade conftruiven, twenn man fur die eine Surve eine pas
tabolifche Linte nimmt, die in der Gleidhung y =P enty
halten “ift.  Soll 3. B. folgende Gleichung confiruivt

i
l erden,
' xI¥2 — f10x2 } f9¢x — gI2 = 0
fo nehme man diefe parabolifche Gleichung der vierten
Drdnung ;
weifd x& =ady

und da Paraud xX2 = a%y3 witd, fo befommt man durcy
. Ddie Gubftitution diefes Werthes folgende Gleichung fic

1 alli ¢ine Einie det dritten Ordnumg:
hanglt |

a%y3 — f10x2 f f99x — a2 39 9,

pusht ; - : XSS, : :
.| Idbdict man Biersu ivgend ein BVielfadhed der erfien Glei:
|g“|'-'i bung x4 — a3y = o, fo findet man eine unziblige Menge
_m' & finten der vicrten Otdnung, Ddavon je jtvey mit eins
el 5 o i .
pq‘ﬁft”; anber verbunden sur Conftruction der gegebenen Gleichung
-Ilyfia*;i gebraudht twerden Fonnen.
i §
gl |

A » S04,
;i : RSl
D Greignet eé fich, dDaf man auf die befdriebene Aet aug

fennil ber gegebenen Gleidung Feine bequeme Conftruction finden
o fann, fo. multip[iu\rt man Diefelbe mit x, oder x2, oder
ink X% oberivgend einer andern hdhern Potefrat von x, fo daf
™ s ihren Wurgeln nodh einige verfdmindende Wurgeln Foms
-’l*ﬁri': men, welde durd) die Durdidnittspuntte im Anfangs:
10 0 punfte der Abfciffen” angezeigt, und fo leicdht von den fibris
i gen toahren Wurgeln untevfchieden werden,  Auf diefe st
' o befomme man jwav eine Gleihung von einem bdbhern
@rade,. alfein bemungeacytes findet man dfters bequemere

. 50 ! ' Con-
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Confrructionen,  Ware 3B, die cubifche Gleidyung g
geben 3 : :
X3P AXE R BP0 = |

fo *m:rb?, toenn man xx = ay fefsite, fo-daf die cineaw
fieuivende Curve cine Parabel miirde ¢, Oie andere Gum}
allegeit eine Hoperbel fonn. D Denn fegt 'man ay fine ax
befommt man die U:c:d;z:;ta'

axyt Aayt BxtCe=o
oder, toenn maa die erfie Gleichung cxx—--acy—.ol}'l‘
u addirt , folgende von weiterm limfange

axyfTcxxta(A—c)y+Bx+C=o0

Die aber auch ftets cine Gleicbung fliv eine Hoperel i |
©dpeint ed daher bequenter, bden feeid, ober btﬂ@[ll“.n,'
oder die Pavabel ju gebraudben, fo multiplicive man 3
gegebene Gleichung mit x, um

X4 1 Ax3 +Bxx J Cx =0 _
3u befommen. Denn vergleicht man diefe Gleichung m
Dev-oben confiruivten biquadratifhen Gleidbung, foni
D=0, und diefe Gleidhung (&5t fidg allemal t‘uwal
Keeid und die 9 :g.:-.wa el confteniven,

Y« 505,

Da alfo jede Bleichung, fie mag ju einem Grade g
hoven, ju mas fir einem fie will, durd atven fich faned
Dende algebraifhe Gurpen confteuivt wetden Fann, w
swar auf ungahlige Yeten: fo fann man ju der einen Gk}
was fur eine man will annehmen , und daber ift die |
entftanden ¢ IBie cine gegebene Seichung permittelft ane
gegebenen Guroe conftruivt werden £6nne? Dierbey ¥

porderft su bemerfent, daf die gegebene Gurve von der it
fepn. muf, da§ ibre Yvplicate duvey eine einfdrmige Fub
tion von x ausgedruckt wird, damit nicht imagindre Dutd

fipmith
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Bon der Conflruction der Gileidhungen, 415

fdnittépunfte die Conftruction vevtoirren, Tenn ¢d ift
nicht hinveichend, daf die gegeberte Gurbe oder audh nuy
ein gegebener Sheil von ihr Abfciffen Habe, welde ciner
MBurzel der Gleichung qleidh) find, eine Bedingung , die
man auédelidlich Lepjufngen pflegt, enn maen nu eine
Murgel der gegebenen Gleicdhung ju toiffen. vetlangt: teil
¢8 fich eveignen fann, Daff jencr Vogen. det Curve gay fei2
nen Durehfchnittspuntt sulaft, obgleidh die Abfciffe fiiv eis
nen getoiffeny Punfe in ihr cine wahre Wurgel ift, €6 fann
nemlich diefe Wurzel entrweder durcd cinen imagindren
Durchicbnittspunte gefen, oder fie Fonnte audh durch den
Durdhfchnittdpuntt eined andern Schenfelé, der su ehen
ver Abfciffe gehorte, angejeigt mecden. Aus diefem Srunde
halte ich mich daber bep diefer mehe neugierigen als nigz
lichen Frage nicht auf, da i die waheen Griande aller
diefer Conftructionen ausflubelich genug gejeigt Habe. |
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BVon bden tranfeendenten Curben

§. « 506.

Bisher Haben it uns mit den algebraifchen Gur
befcbaftiaet , ‘und diefe waren fo befchafen, daf, wemll
bfeiffen auf ivgend einer Are angenommen rourden,
au diefen Abfciffen qehdrige Applicaten durch algebrald
Kunfeionen der ADB{ciffen ausdgedruckt rwerden Fonnten, i
fo, Denn Died faat eben Daffelle, daf fich das Berhalus]
awifchen den Abfeiffen und Applicaten durch eine algedid]

Pl it

{he Gleichung darftelien lieh. DHievausd ficht nun jogoe
Daf ejne Cutve nidyt ju den algebraifdhen gerednet w)
darf, wenn man nidt im Stande ift, ten Weeth Ml
plicate durch cine algebraifche Funftion auBubrdig
Man nennt aber degleichen Curoen, bie Feine algebrali
find, teanfcendente; und e8 ift folalich eine tranfeentts
Curbe ecine folde, bep welder dag Wechalnif il
den Applicaten und Abfciffen dusch Peine algebraifde 8]
dung ausgedruckt werden fann.  So oft daher die HF
cate y einer tranfeendenten GunPtion dev 9Abfeiffe 1
ift, fo oft muf auch die Curve gu den tranfeendenten &8
ben gevechnet terden.

§. s07.
Sm erften Bude haben tir porstglich grey Mt ¥

tranfcendenten. Srdfien betvachtet, die fogantbmtn,ﬂf-
Il




2N

on 0
il W
1

Bon ben teanfeendenten Surben, 417

di¢ Kreigbogen. Wenn alfo die Applicate y gleich ift ents
weder einem Yogarithmen der Abfciffe x, oder einem Kreids
bogen, deffen Ginug, oder Cofinug, oder Tangente durch
die Abfciffe x ausaedructt roicd, fo daf
y =1x; odet y = A.fin, x, oder y = A.cof. x;
oder y = A.tang. x
ift; oder wenn uberhaupt dergleichen Ausdricte in dev Gleis
dung sroifchen x und y enthalten find, fo ift die Curve ¢ine
tranfeendente Curve.  Doch machen diefe Curven nur cinige
rten der tranfeendenten inien qus, und es giebt aufer ihnen
nodh eine ungablige Menge andever, deren Quelle in dep
Analpfis des8 Unendlichen ausfubhrlich Oefchrieben werden
tird, Daf ¢8 alfo eine weit grdfere Unzahl von tranfeendens
ten alg von algebraifhen Cuvven gicht,

§. 508,

Wenn cine Funltion Feine algebraifde Funftion ift, fo
ift fie teanfeenbent, und madt daher auch die Gutve, in
deren Gleichung fie fich befindet, u einer tranfcendenten.
@8 find aber die algebraifihen Gleichungen entweder raz
tionale, und enthalten Feine andere ald ganje Egponenien,
oder icrationale, in weldhen gebrodbene Epponenten vorz
fommen ; allein in diefem lepten Falld Fann man fie gleidy-
wohl in rationale Gleichungen verroandeln.  Wenn alfo
etne Gleidyung fiir eine Curve {o befchaffen ift, daf fie wes
ber rational ift noch vational gemacht toerden fann , o
gehort fie su den teanfeendenten,  Wenn nun in einet Gleiz
djung folche Potefiaten vorfommen, deven Erponenten ez
der gange Sahlen noch Briche find, fo 1af¢ fich diefelbe
nidyt rational machen, und es gehdren demnach die Cueven,
Die durdy foldhe Gleichungen ausgedrucft rerden, au den
tanfeendenten, Hievaus ergiebt fich die erfie und gleich=

icnlers £inlin0.2mahd, Unendl, ILD, DD jam
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fam einfacbfte et der tranfeendenten Q‘ztrren, bicicném:
nemlich, in deven Gleichungen trrationale 1;3&1 eriter vt |

fommen; und Da Ddiefe Gleichungen mweder ‘Logarifhum|
noch Kreigbogen enthalten, fondern allein bt:ifb terationdh
Ordfien hevvorgebracht twerden: fo fheinen aud die t-n:i
durch audgedructien Curven mit mebretm Nedte u Wk
gemeinen Geometrie gerechnet su werden, und find ta#t::i
auch vom Hen, von Leibnig interfcendente Enven g
nannt worden, weil fie gleichfam dad Miittel groifdin i §
algebraifchen und den tranfeendenten halten;

§. 509
Gine folde intevfeendente Curve ift die in folgenit
Hleichung
Y2
}' s
enthaltene; denn man 1“,-;;, iefe Gleichbung durd die Gl
bung ju Dignititen verwandeln toie man will, fo et
man doch nie daftir eine rationale Gleichung. €8 fﬂ"”i
daber eine foldye Gleihung aud) aquf Feine TWeife geom
trifdh confteuict merden, toeil fich Feime andere Potefiaid |
geometriteh darficlien faffen af8 foldye, bderen Erponend
vationale Sablen find, und e& unterfcheiden fich daher kv
aleichert Curven audh durchaus vom den geometriidn |
Denn welite man den Eyponenten v 2 nut :‘ﬁ!}t‘l‘ﬁ“ﬁ‘:‘“"‘“;:
ausdructen, und dafiir einen von rofu”u’fﬂm Feacyen (o6
g o o F W
=3 -; Pt e : 36,

fo miiede man iwar ai;_r,cbra-him Gurven befommen, toelde
fih der avfucbten Curve nlferten, aber ju ver Dellh
oder fiebenten, ‘ober fieh “?’L[T‘hﬂ, oder ein und ot
ften Oibnuvg, 1. qebdren ofirten.  Da alfo V2 i

anders vational audgedeuckt werden Fan, als ducd e
- Bug
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Won den (ranfeendenten Curben, 418

Brudy, deffen Sahler und Tennee unendlich grofie Jahlen

ir-"'}
find, fo gebod
drucdte Curve
anggedruckt toerden muf, und Fann folalich nidt 3u den
afgebraifchen Curven geredhnet erden.  Dazu fommt, daf
V"2 cinen doppelten SWerth Hat, eincn pofitiven und einen

negativen; wobet t‘:::az y allemal einen Doppelten IBerth

ethalt, und alfo die gedachte Curve cine jtvicfache Curve
wird.

vie durdy die Gleidhung y = x ausges

juieiner Ordnung, t-e::en Hihe durch co

]

O,

-

G 5
-J. L

Hiernadft ift man ohne Bephilfe der Logarithmen gar
B : V2
nidt im Stande, die durd y = x " audgedrudite Curhe

R
genay ju confiruivern  Denn da y = x ift, fo toigd,

enn man dle fogarithmen nimmt, I} =V 2.1z, und

5 & tolid Fnl Mo M it a et a a i { »

€8 aiebt folglich dev Pogarithme ciner jeben Abfciffe, mit
-u -—lu-rl_. ' & b

“f '3 1 1l ity ™ AF Oan

IMULLIPLLCIET, DR Yogalttipiien ver U 1.‘“ i tate; 1o b(i!}
P NP S L R | ST s :
man dieju jeder Abjciffe x tige Applicate aus den Loz
Qm” ymifchen Tafeln mug. St 3. B x= o5
i~

10 witd qud y=o; ift x =1, fo witd aud y =13 Dies
etfennet man aus der gegebenen Gleichuna felbft febr bald,
Sit bingegen x = 2, fo witd, ly =V 2142 = v 2.
0,3010300; und da V2 = 1, 41421356 ift, fo Hat man
ly=o, 4257274, und alfo naherungémweife y =2,665186,
e vt Bann man ju jedev Abtiffe die Ypplicate ourdh
Rednung finde ::, und die Curve confiruiven, wenn fir x
pofitive Brofien gefelit werben, L4t man aber x ng egativ
werden, o ift 8 fhwer i beftimmen, ob die Werthe von

y veell oder imaginaiv fepn werden,  Denn e fop x=—1;

ra
{o bleibt unaudgemacht, ob r:ﬁ—-s.)" eine veelle obet cine
DO 2 imas
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imaginaive Grife fep, indem die ndBerungdmeife fir vy |
gefundenen Sablen ung nidht in den Stand fesen, dardby
etivas ju entfcheiden. l

|

, §. 511, E
- .. Joch offenbarer ift e8, daf die Gleichungen, in welde :
Ef intaginaive Gpponenten porfommen, ju den tranfeendents |
- gevechnet werden miffen.  E8 Fann fich indef alleding
e ereignen; daf Ausdriicke mit imaginaiven Grponenten gleids |
toohl einen reellen und beftimmten IBerth Haben. Beylpid |
. hievon find bereitd oben [im evften Buch im achten Capitdl] |
:-,_- ! Da gewefen, und ed mag daber hier nuv folgendes jur €

| Tauterung ftebhen:

j 2}?:}{~}-{-—-—1_E_x-—wx‘—1

b Ob nemlich gleich forvohl x Y =1 alg xmf_'lim.:z

ginaic ift, fo ift doch die Summe von bepden veell. D
man fepe Ix = v, und laffe e die Sabl bedeuten, dett

Hyperbolifige Logarithme = 1 ift, fo withx = A ¢

Dbraudyt man diejen Werth, fo beFommt man ‘

fvy —1 vy =1 :
T o ¢

2}" — .
_ Pun haben wiv im erfren Bude §. 138 gefehen, dof |
j, (s Fvy —I — vy —I '
{2 | d 3] + e :
~ == cofLAsY

ift, und e wicd folglich

y == cofi A. v = cof. A. 1x,
Jft nemlich fegend ein Werth von x in Sahlen gegeben, |
fuche man den Hyperbolifhen Yogarithmen davon, U
fdhneide in einem Kreife, deffen Halbmeffer = 1 ift, cine®

Diefem Sogaraithmen gleichen Bogen ab; wo denn det 6
finué
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Pon den tranfeendenten Curven, 421

finud diefes Bogens den TWerth der Applicate y geben wivd,
Srtb‘ . X =2, fﬁ ﬁf;

r iy
vV —1 —V —1
2y = 3 o2

toitd, fo hat man

y = cof. A,12 = cofl A.0,6931471805599
Den Bogen aber, der 12 gleich ift, findet man, da der
Bogen, der durh 3,1415926535 2. audgedrudt icd,
180° enthalt, nad der Heael de Fri = 39°, 424 517
52, 9", und féin Cofinus ift = o, 6923890135408, welde
Sabl folglih den Werth dee ju der Abfeiffe x =2 gehdriz
aen Applicate y ausdeudt. Da alfo dergleichen Ausdricte
fogarithmen und Sreidbogen in fich enthalten, fo tverden
fie auch mit Hecht ju dDen tranfeendenten gevechnet,

§51a.

Die erfte Stelle unter den tranfeendenten Suroen nehs
men demnady diejenigen Gurven ein, deven Gleichungen,
aufier algebraifchen Grofien, Logarithmen enthalten, und
vie cinfadifte darunter ift Oiejenige, tweldhe durdh die
Gleichung

Y
1 == T;U?.‘Ct'h’:'ul-‘—
a i a

audgedrudt wird, too ed gleich ift, wad man fur cin fogas
tithmifdhes Spftem jum Grunde fegen will, toeil alle Loz
gatithmifche Spfteme durc’ die Multipfication mit det bez
ftandigen Brdfie b auf eind jurlcfgefihrt werden. €8 bez
seichne alfo 1 die hypecbolifchen Logatithmen, und die durd

i bl% ausdgedrucfte Surve heiffe, fo wie fie unter dies

fem RNamen bereitd allgemein befannt ift, die Logacithz
mifche Linie, €5 bedeute e die Jaff, deven Logarithme
= 1 ift, und ¢8 fop folglich

&
~F
L )
i
s
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€ = 2,71825182845904523536028

fo toich

X' 5d ¥ x:b
Py [ "‘_mc \ a8 P——
e — y Dy Yy =ae
a

"

mifthen fh.u jefr feicht
nach und nach Werthe, die chen Progee
fion fortaehen, fo cri‘_.f:ft b

ife;-:'tuc, dle in
3 Hap L%l rwI T, b 3. . N L
emer geometrifdhen Dro grefiion qur cinander. folgen.  Um

und aus dicfer Gleichung a5t fich die Natu der fog
(!

5 -""‘\ P
ennen.  Denn fet 't mun Fiie x

1+8

e ——

i

abee bie Gleichung le iu er confivuiren ju Fonnen, febe ma

. ] v

SR EL Y

e=mrRindb=nc, fotwitdy=—2am p 100 mant |

{14 L P4 K | Y i ;o -~ Moy
iede pofitive Rahl bedenten Fann, _bie ordfer ald 11l
Wenn alfo
B0, e S A, BeT - O
i, fo tird

y=a2a, am, am?, am3, am4, am¥%, am6; &

und legt man dev YUbfiffe x neqative I Werthe bey, o |

i

+

fird, twenn man

:x:-""{‘-# -"“2{_'; “'—BC; --—-4;’;,", '*-**SCF :En
fest,
e S a a a pa a
Yy = =T —_ — o — U
m m2 m 3 mé4 ms

Dieraus ethellet, daf die Apnlicate y allenthalben por |

fitive Terthe befommt, die ofne Gnde wachfen, il
man die pofitiven Mbfciffen ohne Ende junchmen (5t, W
auf bev andern Seite: der Ape ohne Ende abnehmet,
Daf dabee die Mpe Ap, §ig. 101, die Ufgmprote der Cutdt
ird.  Giimmt man nemlich A susm Anfangspuntte der I

-,s-n.|’nl“

"
T TR

fciffen an, fo 1ft Dafeld bft Die Aqp pg’tm;a AB=a, vnd piadt
fan
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man AP = x, fo ift die Applicate

b/ x:b
PM= y=am =ae

4 73
Menn man alfo die Abfcifiz A P durd) die beftGndige Grofe
b dividiet, fo drudt der Duotient den Logarithmen Desd
%‘erbﬁ!miﬁeé&; aud, Wenn der Anfangspunte der Abs
AB
fciffen anderdtoo in der Age 3. B, in a angenommen wird,
fo bleibt die Gleichung fich abnlidh, Denn 8 8 fey Aa =1,
fo toitd, toenn man aP = t feist, dadammx—=t — £ 1it,

t:b . £:b
y —_—a i ==ae - e
- ! e o £ b :
Man fee die befrandige Srdfea: e = g, fo toitd

t b
j— g e .

Hievaus echellet, daab = gift, daf
aP PM
b = oy

fepn toicds und zieht man daler irgend jnsen Applicaten

PM und pm, die um Pp von einander entfernt find, fo

witd -
Pp PM

_—...""“1‘_._-._

b p m
und di¢ Beftdndige Grife b, wovon jenes BVerhaltnif abs
bhangt, fann afs der Parameter der Logarithmijden Linie
betvachtet wetden.

§, 514,

Die Tangente Ver Logarithmifchen Rinie fir jedenPunte
M (a5t fich ebenfalls leicht beftimmen, Denn'de
2D 4 PM

' & b
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I

PM = ae i i

witd, wenn man AP = x nimmt: fo mebe man Ttﬂtf[‘
eine andere Applicate QN, die von der vori gen umPQ=| |
entfernt liegt,  (8dann ift :

x Tursb £ 3-h “ixel
QN'—"‘-ae“.i) = ae il

und, wenn man die M L der Ape:pavallel 3icht,
X:b 'u:b
LN= (ON —PM) =iae”, (" "—1) |
Pun ziche man durch die Puntte M und N die gesabe fink |
NMT, welde der Are in dem Punfte T begegne, {vm
LN :ML=PM:PT
und folglich

PT:u:(eu:b—-I),

e

Abet im erften Buche haben twie gezeigt, daf, dued e
unendliche Reibe audgedrucet,

ift, und daher wicd alfo

- S Ei—) —

'I';g;m

FNun verfdoinde PQ = u, fo wicd,” weil dann diefuhk
M und N jufemmenfallen, bdie gerabe finie NMT !
Langente der Curve, und die Gubtangente P T ift dolt

= b, und folglich eine beftdndige Gedfie, weldes d
Daupteigenfebaft der Cogarithmifchen Linie ift, Der
rameter der Logarithmifchen finie b ift daher aud a“ﬂ““j

die Gubtangente derfelben, und allenthalben von glide
Girofie,

§. 55
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§. - 515,

Hicr entleht aber die Frage : OO quf diefe 2t die
ganje Logarithmijche Linte befchrieben fey, und ob dicfeibe
aufice dem Schenfel MBm, det auf bepden Seiten ofyne
@Ende fortiauft, feine Theile weiter Habe® Denn it ha
ben oben gefehen, daf e8 feine Afpmptote giebt, ber fih
nicht jroen Schenfel ndhecten, und ed haben daher einige
behauptet, dafi die Logarithmifche Linie aud 3wey dhnlis
den Theilen beftibe, Die ju bepden Seiten der Ape fich
fovt erfteecften, fo daf Die Afpmptote jugleidh ein Dutchs

™

- ¥ [ » I3 X . - o
meffer fey. Allein die Bleichung y = ae seiat diefe

) = . . e T
Gigenfchaft auf feine Weife ans denn twenn T eine gange

Sabl oder ein Bruch mit einem ungeraden Nenner ift, fo '
haty nie mehr ald einen veellen und dabep pofitiven IWe

t'J. }I-
=) x ]
9Benn aber der Brudh + einen faeraben Jtenner Hat, o

befommt die Applicate y einen doppelten Werth, einen pos
fitioen und einen negativen, und diefer leteve giebt einer
Punft dev Curve, der auf der andern Seite der 14. mptote

-

fiegt, fo Daf Daber bie Logarithmifhe Linie jenfeits dew
Afpmptote unjahlige vor einander abgefonderte Punfte -
hat, die aber feine continuicliche Linie geben, ob folhed
gleich; toeil man ihre Gntfernung von einander fo ficin
madyen fann, ald man will,” ftatt ju finden {heint. Die
it cine febr auffallende Befdbaffenheit, derafcichen ben
den algebraifhen Curven gar nidht ftatt findet. Aber noG
anffallender ift folgende bamit in BVerbindung fiehende,
Da bie Logarithmen der negativen Rablen imaginde fiqb
(weldbes theild von felbft Flar tfi, theild aud daraus  ilng

RENE
i = d e
EJ‘H! :'tﬂ gi n'-I‘T:‘: !1‘-"il! bi': ‘E"'f"ﬂ" Me PO — i ‘?U “\ =

%
L

k.‘i ‘h'r
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ein endliches Verhaltnif Hat) fo ift T — n eine imagingy
Grdfie, die tiv =1 fehen wollens Ferner ift der Yoy
vithme cined Ounadtats Das Fwiefache ded Logarithmy
der Wurgel, alfo
l.(—n)2 = 1.2 = 2i

and dabep L. n gleich einer veelfen Grdfe = 21,0, Hitw |

aug mitfite nun folgen, daf forwohi die veelle Grofie Lok |
die imagindre i Halften dev rectien ©rdfe 1. n2 wdren; wh|
ware dies, fo mufite feener jede Fabhl eine doppelte .;thlr'n,:
eine reelle und eine imaginare; dedaleichen ein drepfadd |
Drittel, ein vierfached WVievtel 1e. haben, und von didn
Sheilen ducfte einer nie mehr als einecveell fepn. Wie ik |
mit den getvdhnlichen Begriffen von den Srofen fu dereinb §
gen fep, ift nicht wohl eingufehen. *) |

*) @2 find biele Paradora o paradop nidht alé fie beyin rn'!inf
Anblick 'afcmm. Solhe Widerfpriche, als Hier it |
Beny pflest man fonft al3 ein Kenngeichen su betradien M | :
irgendron ecin Febler werfiect liege; marum foll non e
nicht auch bey der gegenwdrtisen Materie thun? Wad inte |
fiber Diefen Punft weiter g0 faacn if, verfpore id inde |
orrebe, |

§. 516.
- Bugegeben alfo, was wir hier angenommen Haben,
® » 1] -, - a
toiicde folgen, daf die Halfte von a nicht nur —, fondd

a ] ~ i
aud}; Tli—1 fep; denn dag Doppelte von Ddiejem it |

ateli—1s=a f’l(%l)ﬁzafl.l:a;mnbﬁ
merft werden muk, daf t1.—p == —1,—1 ifty obgltd

F I
Rt 1 — 1 =0 gefet werben darf, Dennda—1=

[a
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foifl, —e 1 =Lob1 1 —a=2—1,— 1, Nufahns

‘.li.tl by W

3
liche et ift dag Drittel von a, va v 1 nicht biof 1, fons

— ] J_h\‘r =R ‘j o 3 ﬂ""'__'_.e
bern audy = =, und folglich 31— ——2
a2 —~I°T'w.f--*
e=1. 1= o ift, nicht blof — fondern au m e :
3 3 &
a — 11—V — :
umd — + | ———————=, indem 0a8 pache cines
“» ¥
2 2

jeden diefer Yugdrucke diefelbe
Widerforuche, die man febls

Srofie a giebt.  Him diefe
it gelien Tafien
darf, aus Dem ‘,_“ ¢ 3u raumen, muf man ju cigem ans
peen paradopen Gape feiner Jufludt nehmen, 3u dem
nemlich, Ea[* 3. jedev ¢ ::E\I unendlid. viel Yogarithmen ges
horen, tworunter fich aber nidt mebr als ein veeller finbe.
€o giehbt ¢8 3. B. ufwsztcb der Fogavithnre von 1 = o-ift,
auferdem noch eine unjallige Menge imaginarer Logariths
meneben dicfer Einbeit, nemlid

f ./
e Lt.'.|1 l,-," 41!

iy, g e
T ey LU B R
:A. l, )la r”* > ..:._.10"‘—"‘, 41; —— f——._[

und unendiich viel andeve, tvelde man auf dem Meae der
Jusiiehung der Wuvzel findet, (§~:” hat aber diefe ';L'.;'-'.}e':up;:
tung cinen et Hohern Grad von WahefcheinlichTeit, ald
Vie vorpergehende: Denn fest man x =1,a, fo wicd
a=ex, und folglich

u_l'i':n‘f—i‘-_'f‘-—i‘tt

und da diefes eine Gileichung von unendlich vielen Dinens
fionen ift, fo ift ¢8 gar nichts befonders, daf x ungahlige
aturgeln Dat, Db aber gleih auf diefe Art dag leste Pas

&
0 b

tavopon aurgelojet witd, fo bletbt dodh das exfte in feiner
nip (G~ ':. £ et a4 o fon Y AR S
gangen ©tarle, nadh wi w,,i.fﬂ iu er {ogarithmiiden Linie

uns
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ungaflige von einander ‘abgefonderte Punkte jenfeits ol
Ape gehoren, :

§. 517,

Noh deutlicher uberjeugt man fich von der Wikt
diefer ungabligen Menge von Punften durd die Oleichun
y=(—D* Denn fo oft x eine gange gerade Jafl ot
cin Bruch mit einem geraden Sablec ift, o oft ift y=]
wen aber x eine ungerade Sabl oder ein Veud ift, il
Sahler und é}tenner'ungcmbn Sahlen find, fo titd y==i;
in alfen tbrigen Fallen, wenn x entroeder ein Brud nil
einem geraden Menner oder gar 'eine Serationalzabl ik, if]
er 2Wertl von y imaginar. &4 gieht daler die Gleidum
¥ = (— 1)* ¢ine unjabhlige Menge von Puntten; die ok
geforidert von eimanber auf bepden Seiten der Ipe, unl
atear um den Raum == r von ihr entfernt, liegen. U]
Dicfen Punfien giebt ed Fein Paar auf eben der Seite r,’r"
Ape, die nicht von einander abgefondert wéren, und diml
ungeadhtet find fie fidh fo nahe, vaf die Entfernung il
feben ibnen Fleiner al8 jede qegebene Grdfhe ift,  Denn joi |
fcben feden ey nodh fo nahen IBevthen der Abfcife ol |
fid nidht einer fondern ungahlige Bricbe feten, deven e §
net ungerade Jahlen find, und aus jedem diefor Wet
findet man cinen ju der gegedenen Gleichung gehbrigs
Puntt. € {dbeint alfo nur, alg ob man durdy diefe Pulk |
auf goen gerade Linfen geflihre mwerde, die der Ape pavald
laufert, und von ihr ju beyden Seiten um 1 entfecnt fi ;-
indem 8 in diefen Tinien Feinen Theil giedt, morin mol
micht einen, fondern unyablige Punfte, die in det Gleidhin
y = (— D= enthalten find, angebent Fonnte, Eohen ditl
Anomalie findet auch bep der Bleichung y = (— a)* ul

andern ihe abhnlichen featt, in welchen eine negative Guli
il

|
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aut einer unbeftimmeen Poteftat echoben ift, und ¢8 war das
Ber ndthia, Diefe bey den tranfeendenten Surven méglichen
auffallenden Befdhaffenheiten hier ju beriihren,

§. 518,

3u diefem Gefcdlechte der Curven, elche von Loga-
vithmen abhangen, gehoren nicht nur alle Gleidhungen,
torin Yogarithmen vorfommen, fondeen auch diejenigen,
die Gpponential z Grdfen enthalten, indbem Ddergleithen
Grofen fid-ergeben, wenn man von den ogarithmen ju
ben Sablen fortgeht; Dafer denn auch diefe Curven Eypoa
hentiglz Curven genannt terden.  Gine foldhe Curve ift die
in det Gleiddung y == xx, ober 1y = x1x enthaitene.
Denn fefit man x = o, fo witd y = 1; fest man x =7,
fo witd audh y =1, feht man x=¢2, fo witd y= 4}
fest man x = 3, fo titd y = 27, 10. &3 fellt daher BDM,
§ig. 102, it Geftalt diefer Cuvove fitr die Are AP vor,
fo dafi, tvenn man AC = 1 feyn [afit, AB = CD =1 ift.
Swifchen A und C aber find die Applicaten Eleiner ald 13

I : I

denn macht man x = = fo toird y = S 0,7071068

und dfe fleinfte Ypplicate findet man, tvenn man die Abs
23 I

funex:? = 0,36787944 fest, wo Ddie YUpplicate

¥ = 0,6922005 witd, wic in dem Folgenden gelehet twer:
den foll, Um aber gu fehen, wie die Curve jenfeits B bes
fbaffen fen , muf man x negativ ‘machen, woduech alfe

 § .
y= (_—:;5:, werden, und die Curve ausd lauter von eins

ander abgefonderten PunPten beftehen toird, die fid dee
Are als einer Afomptote ndhern. @8 fallen aber Diefe
Puntie bald auf die eine bald auf dieandere Seite der Aze,

¢




i": T 4f' et X entiveder ...“';‘. aeta D¢ "be T eine Imanmha;‘
bedeutet. o anch uater dev Are AP Fortoren il
folcher Punfte ju fegen, wenn man fie x einen Druds

etnem geraden Penner fest; denn madt man x

&3 | —

o

¥ - el - . -
Witd y = T ——, ud'y = ——. &2 endigt fich dafj

continuirliche ‘ff-';L‘E;-‘-;: MDB tviber Die et der algebraiis
finien ploslich in B, und anftatt der Fortfenung hat el
pon e*navbu abacfonderten Punfte, twobher denn die Rl
tat diefer aleichfam aagehm gen Punfte aufd deutlidfes
oie Augen fallt, Denn mwenn dergleichen nicht jugl
werden follter, fo mafte man annchmen, dafi diedn
in dem ‘Punfte B pldtlich aufhdre, und dies wiwe ks
Gefee der Continuitdt sumider, und folalich falld,

i B
Cil
(1.'
L_.-

§ 519, .

l
Untet den unzdhligen Curpen don dicfer Gathirg i
€onfieuction durch die Logarithmen erhalten rerden e :
Qiﬂﬁt ¢8 auch elniae, woden man nicht fﬁg[cgd\ mﬁf}i‘ﬁ:ﬂ!u!
twie fie conflenict werden fomnen, two man fich b wl
noch durdy eine gefchicfte Subftitution feicht bilit, &
hovet Dieher die durd die Oleidbung x v = y* mzégw"'-
Curve. . Denn ob man Hiey g:zki-:h [acpm erfren Anblice
fiﬁ{."-i'_r dafi bie U pplicate y i‘i’.‘rl'tcl’-. der Abfciffe x uEtlU
fo bafy eine gerade i;m, die rnt Der Hpe cinen 1~,,
vechten 93infel madht, der angefithrten Gfeichung glll
nige thit: foift doch audy offenbar, daf eben Dieie &%
chung einen meitern Umfang Hat, afz die Gleidun b
Die gevade Sinde y == x; und daf fie alfo daduvd nidie
fcbdpfe 1icd, indem ihr ebenfalls ein Geniige geldd
fann, ohne dafi x =y ift: denn fest man =2, ¥
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Bon den tranfcendenter Ehrven, 431

y anch = 4.fepn. @3 drilclt temnadh die gegebene Gleis
dung aufiée der getaden finie EAF, §Fig. 103, noch ana
dere finien ‘qué, die man mit jenér a8 Theile der datin
enthaltenen ganzen Gurve anfehen fann; und um aud) diefe
Sheile oder die gange Curve ju finden, {ege man
y = txX
fo baf
XtX = tXxx
foecde. ' Richt man hievaus dic xte TWivegel, fo'witd
xt = tx, pnd xt-I =0t '

und man Hat daber

I:(tml); tt:(t—-—])

und y =

a1t

1
pber, emn man t — 1 = = feist

i S
x =t it unby:(rf:l—)””.

@8 Bat folglich vie Cutve, weldhe durd die Gleichung
x¥ = yx aquégedrudt twird, auber der geraden Linfe EAF
noch den Schenfel RS, welcher fich den geraden Linjen AG
tnd A H alg Afpmptoten nahert, und swopvon Die gerade
finic A F der Durchmeffer ift: - E8 {cbneidet aber die Curve
die gerade inie A Fiin dem Punfte C, fo Daf AB=BC=e
ift, wenn e die Sahl bedeutet, deren Logarithme = 1 ift.
Muferder aber giebt diefe Sleichung eire ungahlige Menge
pont einander abgefonderter Punfre, twelche nebft der ges
taden Rinie EF und der Gurve RCS die Gicichung erfchds
pfen, 68 laffen fich alfo ungablige. Paare von Sahlen x
ud y angeben, die fo befdbaffen find, Daf
o g e }»x
ift.  BVon den Rationalz Jahlen i B, find dergleiden

X ==
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s y =4
22 4 23 Q
: - n
3¢ a7 . 34 81
x=§_4:'6_;:~; y:s—i:’i[ﬁ
44 . 256 45 1024
£ 1 |

MWenn man nemdidh von jedem Paare diefer Sahlen die i |

3u et Poteftat erbebt, die jum Grponenten die andeedi}

bhat, fo befommt man allemal gleidhe Grofen. Coif |
24 = 43 = 16 |

c5i= > ca

Gy C“’-() |

§. 520, _
Dbgleich bey diefenr und dem ihnen ahnlichen @unuﬁ

unzablige Punfre algebraifch gefucht toerden Fonnen i‘;
darf man dodh Deswoegen diefe Curven nicht qu den ol ]
braifchen gablen, weil 8 aufier ienen Punften aud ik}
unjahlige Menge folcher Punfte giebt, die fich nict o}
braifdh beftimmen laffen. 2Bie wollen uné alfo ju einet |
dern Gattung der tranfeendenten Curven toenden, il
chen nemlich, bep welchen Kreisbogen gebraudt werdi;
und um dabep die Rechnung nicht durch den Gebraudy
vieler Beichen ohne RNoth fdbwer ju machen, den H¥

meffer des Sreifes, von mweldem Bogen bey der &
muruo




it |

it el ;-

re 3§

i
Ut |
f )
alge f
) (it

alg?|
ot |
i |EL
pDet
e ¥
Sl
G
et

e ™

Bon den teanfeendenten Curven, 433

fieuction vorfommen, allenthalben der Einbeit gleich fetzen.
Daf aber diefe Curven nicht ju den algebraifchen gehoren,
ift leicht 3u geigen, obgleich die Unmdglichfeit der Duadras
tur e Sreifed nod nidt aufer allem Breifel ift. Wi
diicfen au diefem Entymecfe nur die einfachite Curve von
diefer, At nehmen, Ddiejenige nemlich, welche durc) die

- Gleichung

=i A chn =S

b X
a2 C

ausgedeuctt wicd, fo da die Applicate v dem Bogen eined
Reeifes proportional ift, deffen Sinas ducdy g— ausaedruct
weeden fann. Denn da ju einem und demfelben Sinud

% unjablige %ogen gehoren, fo ift die Upplicate y. eine

infinitinomifbe Funftion, und e fhneidet daber fotvoh! fie
felbft als jede andere gerade inie die Curve, in unzihligen
Punften; ein Umftand, der diefe Curve von den algebraiz
fhen aufs fdarffie abfondert. &8 fep s der Fleinfte von

: : ey
den Bogen, die gu dem Sinug — gehdren, und = bedeute
Cc

ten Balben Umfreid: fo find die Werthe pon i folgende:
: a

S} = S; 27 fs; 3w —S; AmFs; &wr— 531,

—F — ;=27 5] — 3w — 8] —yx sy —%,vr— $41C.
RNimmt man alfo Fig. 104 die gerade Linie CAB jur Are,
und A jum Anfangspunfte der Abfcifn an, fo ift ubdra
berft, wenn man die Abfiiffc x = o fegt, bie YUpplicate
AAY = wa; AA2 = 2wa; AA3 =3xq, . und auf
ber andern Seite AA-T = wa; AA~2 — 2xa; AA-3
=3wa, 2. Rummt man -aber die Abfciffe AP = x, fo
fbneidet die Applicate die Curve in umahligen Punfren M,

ZulersZinl,in 0,.2nal0,UnendLIL 25, Ge und
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und eé ift PMT = as; PM2 —a(» —s); PMiz
(2= -1; s)te. @8 befteht demnach vie gange Curbe aus i
figen Eheilen AETAT; AYFTA2; A2E2A3) ASF2A4)
LA el die einander abnlich find, fo Daf Die geraden Yinien, wid
[t der e BC parollel find, und durd) die Punfte Emii
: gehen, Durchmeffer det Curve werden, €8 ijr ok
AC = AB = c, und Di¢ Sntervalle ETE2§ B
EIE-I; E-IE-2; FIF2; F2F-1; F-IF-2 find, jit}
allein genommen, = 2ax. Diefe Curve wird !-Jcm.bsn.m-ﬁ
£ cibnin die Linieder Sinus genannt, teil man durdfi M
Sinug eines jeden Bogens auf eine leichte et finden b

"
(IRl

S A X I'l
Denyt Da {— = A.fln. — ift, fo ift aucb-c— A A.E.;
2 |

A

U
§

z 3 : X I
gRlenn man r= Ex — — {eBit, fo toird 53 el ;L;.;_
d |

a

Il.-r
)

#nd fo hat man gugleich die Linie dex Cofinus,

§, - 521, |

Auf ahnliche Art findet man die Linit der Tangig
deven Gleichung y = A.tang. xift, wenn man der Sl
toegen a == 1, und ¢ = 1.fetst, Hieraus wird nemlich died)

i bt
die Umfehrung x = tang. A.y = -I—}—Y, und die @ilfi-"
col.y

Diefer Guroe (Gt fidh leicht aud der Natyr der ﬁﬁﬂﬂmﬂ”
erfennen. @8 Hat aber diefelbe ungahlige einander pargli [
Ofpmptoten.  Huf aleiche Art fann man die Linie u‘rw
canten aus der Gleihung y = A.fec. x, oder ¥ =H

v
%
<ol
.I
it
o
v
L
T
e
)
]
=
as)
s
L
R .
i
-
»
!
3

A.y = ——— Dbefdbreiben, die ebenfalls unsiflige i

cof. y
Gnde fortlaufende Sdhenfel hat,  Am beFannteften abrl
aug diefem Gefhlechte der Curven die Cycloive oder T

¢hoide getworden, toele von einem Punkte in der Pk
: it

s Lo D
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tie eined Rreifed befchrichen toird, toenn fich diefelbe auf
einer gergden inie fortroalzt, und deren Gleichung fiic
cechtvinflige Coordinaten v = v~ {r — xx) ¥ A.cofl 2
ift. Diefe Curve ift foreohl wegen: dep leichten Art fie ju
bejchreiben, al$ auch tvegen der vielen bejondern Gigens
fhaften, die fidy bep ihr finden, fehe merfrolitdig. Da
aber die meiften von diefen Gigenfcbaften ohne die Unalyfig
ves Unendlichen nicht ecflact werden Fonnen, fo toollen
it hier nue die vornehmiten von denen, die aud der Bes
fdreibung der Linie felbft flicfen, Liylich betvachten,

§. . 522,

@8 toalze fich alfo der Krei8 ACB, Fig. 105, fiber dep
geraden inie EA fort; und Damit die Unterfuchung defto
weiter fich evfivecte, fo bcfcbtcibc,'nid)t ein Punft der Pes
viphevie B, fondern {vgend ein Punft des petlangerten
Durdymefjers D die Curve. DA, €8 fep der Halbmeffer
diefed Kreifed CA == CB = a, und die Entferning CD=h,
und darin D der aufierfte Punft,  Nun fep Dee Sreis bep
feiner Umtvaliung in die fage aQbR gefommen, fo ift,
toenn man den Raum A Q== z fest, der BogenaQ = 7,

der durch den Halbmeffer a dividict, den Winkel acO = =
a

giebt; ferner befindet fich de befchreibende Punft in g, fo
daf cd = b, der WinfeldeQ=w — = , und d ein
d :

Punft in der gefuchten Surve ift. Man siehe alfo aus d
gusdrderft die gerade finie dp auf die A Q fenfrecdbt, und

eben fo die dn auf QR; foift dn=b. fin, -z s und cn =

~ b cof, %—; folglich Qn ='dp = a % b, cof; -z-. Man

Ge 2 : peLs
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perlangere die dn, bis fie der gevaden inie AD inP begegny
und fege die Coordinaten DP =x, und Pd = y; fof

x=b%cn; odet x=b — b.col. E—, und y = AQ4
7 .

di =T 5.0 E Da alfo b.cof, = =b—xif
d

) : z
toitd b.fin. o vV (2bx — xx) und z = aA.ul

[(abx — :
taba xX); nd gebmucbtman-

b
diefe Weethe, fo witd y = v~ (2bx — xx) + k.l |
i r
{(beb xx). Ober nimmt man die Abfeiffen in be |
L
Ape AD vom Mittefpunkte an, und fest dabey b=~ x=t |
fo toicd ;
vV (2bx — xx) =V (bb — tt) I.
und dann hat man jwifchen ¢ und y folqcnbe Gleicdhungs |

(1 = f-): a A, fin,

y = ¥V (bb—tt) J aA.cof. ~b— -

telhe die gemeine Cpcloide giebt, mwenn b =2 ift; lﬂl
abet b entreder grofer oder Fleiner alg a, fo befomnit bt |
Curpe den Ramen Der abgebiirsten ober der vevldngent f
Gycloide. @8 ift aber y allemal eine unendlidy vielfost
Gunftion von x oder von t; oder e fchneidet jede MF |
@rundlinie A Q parallel gejogene gerade Finie die Gurte irt_,
unjabligen Punfen, roofern nidht ihre Entferniing x bt}
fo grof ift, daf v (2bx — xx) oder v (bb — tt) it}
imaginare Grdfe twird.

§. sa3. |
Su den bePannteften Curven diefer Sattung gehies

die Epicycloiven und ble Hypocycloiden, mwelde @
freben
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ftehent, tenn fich ein Kreid ACB, Fia. 106, nber det Pes
tipherie eined andern Kreifes O A Q ummwalzt, und, indem
folcbes gefchichet, irgend ein Punft D, twelden man ents
weder innerhalb oder aufierhalb des beweglichen Kretfed an:
genommen hat, die Gurve Dd befchreibt. Man fege den
Halbmeffer ded unbeweglichen Kreifed OA =c, den Halbs
mefier: des bewegliden aber CA = CB = a, bdie Cntfers
nung de8 Defchreibenden Punfted CD = b, und laffe die
gerade finie OD die Ape der gefuchten Curpe fepn. - Aus
diefer anfanglidhen Lage, bep welcher die Punfte O, C, D
i einer geraden inie find, fomme der bDemwealiche Kreis in
vie fage QcR, nadydem er den Bogen AQ= z befchricben

hat, daf alfo AOQ = % fep. Alsdann ift der Bogen

Qa ==A Q = z_und daljer der Winfel 2cQ == == Rec d,
d

und wenn man cd = CD = b madt, der Punft d in der
Curve Dd. Man falle aud ihm auf die Are die fenfredhte
Linte d P herab, und eben fo frelle man c m ausd ¢ auf die
e fenfrecht, und jiehe aufierdem cn der Are OD. parallel.

Dader Winfel Ren =A0Q = —Z— ift, fo wird der Winfel

den = b i ] Eﬂ‘i}_‘
c a ac
und daljer befommt man
(atc)z VA
dn = b. {in. -—ia.;-—; und ¢n = b, cof; (—a-—-fl-z

acCc
Dafetner OC=0c=a¥c ift, fo wird

¥ 4
LG — R “l‘c).fm.?; und Om =(a t e). cofi—s
L

JRennt man alfo die vedtwinfligen Coordinaten OP = x
und Pd =y, fo mwird

@eg et
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( )
x=1(a ¥ c)ecol £ $hoc £ 1.3
G ac
und
o+
y == (a '} o). fin. — '1* b, fin. —-—-——ﬂf,
ac
Hieraus crhellet, daf die unbefannte Grife 7, wenn = i
d

eine rationale Sabl ifi, roegen der alddann flatt Andendn
€ommenfurabilitat der IWinlef E und @t o
fcbafft, und alfo eine algebraifche Bleichung jwifdhen b
unbefannten Groflen x und v gefunden mwerden fann, §
Den ubrigen Fallen ift dic auf diefe Ast befDrichene Curye
éine tranfeendente.

Wenn man a negativ, nimme, fo ift die fich ergebenle
Cueve eine Hppocyeloide, indem alddann der Heweolide
Kreid innerhalb des unberweglichen fallt. Gemeinighid fei
man b tem Halbmeffer a gleich, und dann entfelen i
eigentlich fogenannten Epicocloiben und Hopocycloiden. Dk
Brer gefundenen Curven erfivecfen fid alfo meiter, und il |
ihre Bileichungen niche f{hrever find, bat es mir nidt
undwenlich gefchienen, dicfe Bedingung hinguufugen, ,Bfﬁﬂ
man tie Du.drate xx und yy addirt, fo wird

b ]

~
L

)

Z
Pyy={(ate)2 b2 2bat c). Eof.;

—  toegy |

:

und veemittelft diefer Sleichung wird die unbefannte Erdit |
z nodh Feichrer weggefdhafft, wenn die Gedien 2 a und e oo |

menfucabel find,

§t 5‘2-’;0
Mifer demr Fallen, in teldhen die Halbmefier! o

Rretfe 2 und o unter einander co commenfurabel find, und bid
@yrotd




tl Boun den tranfeendenten Curben, 439

Surven algebraifde toerdenm, ift laudh der ju - bemerfen,
L fen b= — a — c #t, ‘oder wenn der Punft D in den
[ Mittelpunft © des unbemweglichen Kreifes fallt, . €8 fey alfo

b= —a—c¢
fo it
e 7 Z
S x fyy=2(a ¥ €)2(1— cof. —)=4(a ¥ €)2(cof. —)*
3 a
tii § und dafer wird
ThLN falx !
o | 7 e ‘,__if_f_"'i?
: 2a 2(a t-c)
L Da biernadt
] z (2.F ¢)z
b =2t ¢)(cofl — — cof, f'{-—j—}
| c ac
: und
benl § ¢
L a t o)a
it | =@t OnD = fnass
ot |
.},h.l,;. ; ift, fo wicd
n Ot = (zatc)z 4
Al — e A, —————
D | y 2ac
al |
il | 1no
it ' (za¥c)z X
et | B S e e sttt
L 24¢C Y. (xx%t yy)
| und
,f (2afc)z =)
: cof, ———— EZEmm=—ra
e 2ac V(xx Ty
it | ; z
il DemmYExtyp=2@feccel — ift, fo wih
z 2a%c)z
x=2(@ ¥ ¢). cof -—.ﬁn*( el
24 ndc,
_ wnd
e = ate)m
hl o= _El‘d E) COF‘_HC'U‘LE'—""“"")—u.
 Did 24

o ST €2
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€8 fen 3 B. c =22, fo wird |

=z b A
X = 0a. cof —, in, —

2a a

und

y z
y=-=—6a.cof, —, cof, —

na a

und

z
V (xx + yy) = 6a. cof. e

Man fesie cof: Z = q, fo witd fin, = —y’"(r-—q]
2a 22 _
|
z i
fin, — = 2q Y (I —qq), und cof, ;— = Qqq—l'i

: a
folglich :
\_"‘-(X}: + y}r) :

A 6a j L

und [
}‘—-—"63‘1(2‘]‘]*—13‘“(1——"’qghf{xxi'}h
=== vt

odee j

T8aay = (18aa — xx — yy) V" (xx Fyy) |

Sett man 18aa = &, und ninimt dabey die Duadilh
fo befommt man folgende Gleichung der fechdten Drdmi

Ex Fyp3 = off (xx ¥ Y2 ¥ féxx =0 |
Da ¢8 jest nicht unfere Abfichs ift, algebratfde, fﬂﬁbfff':i
tranfcendente Curven gu beteadbten, fo tollen wiv Dk
Cueroen fabren Iafien, und gu foldsen tranfeendenten &)

pen fortgehen, deren Confrruction fotooh! Logaithmen i
Kreisbogen erfordest,

¢




it

i
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§. 525
@ine folde Curve Haben it fdhon oben § 511 aus der
@leidung

zyzx'i'w/‘—-x_f_x_v‘-—x

gefunden, tocldhe wir in folgende
y = cofp Al =
pevmandelten.  Jun ergicht fich aus diefer ferner

A.col
Ajcofl y=lx; und x == e :

und nimmé man Saher, Kig. 107, die gerade Linic AP jur
re, und in ithr A jum Anfangépuntte der Abfciffen an, fo
ift suvdrdecft flar, daf jenfeitd A, da, too die bfciffen nes
gativ find, fein continuirlidher Theil der Curve ift, daf
aber die YUpe AP von der Curve in ungahligen Punften D
gefchnitten oird, deren Entfernung von A in einet geome:

-«

trifcben Progreffion ftehen. €8 ift nemlih AD = e T;

iw k. I
ADXI —e2; AD2=¢eZ; AD3 = e2;2 NYud giebt

e8 unzahlige Durdfdhnittdpuntte, die ndher nach A fiegen;
—— —37 —

AD"T —e 2 ; AD2=¢e 2 ; AD-3c=e 2 ;i0
Fevner [auft diefe Curve ju bepden Seiten der Are Gid ju
den @ntfernungen AB= AC =1 fort, und berlifirt da:
felbft die mit der Ape parallel gejogenen geraben Linien in
unzahligen Punften E und F, deven Entfecnungen von Bund ¢
ebenfalls cine geometrifdye Progreffion geben. E3 néhert
fich- affo die Curve der geraden Linie B C durch unjihfige
Bogen, und fallt entlich gang mit ihe sufammen. Die dies
fer Gurve eigenthiimliche befondere Befchaffenheit befeeht
alfo darin, daf nidyt eine unendliche, fondern eine endliche
2etade Sinie BC ihre Afpmptote ift, und durdy diefe Siaen:

ges Adatk
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442 Zwentes Budh, Ein und gwanyiaftes Capite,

fhaft ift fie von den algebraifchen Curpen Bintanglid o

gefondert.,

ﬁ't 526!
Fu den tranfeendenten Surven, su deven Conflructin
Winfel, entweder. allein , oder mit Logarithmen verhuy
Den, erforderlich find, aqehbren audh die unzabligen Aot

ber Spiral Linien, ©8 beziehen fich aber die Spival:

nien auf einen gewiffen feften Punft €, &ig 108, m‘éauf‘

einen. Mistelpunft , und erftrecen fich um Denfelben g |
auciniglich tn ungahligen Vogen  Die Natur diefer Curva
1agt fich am bequemften ditreh eine Gleichung stoifchen bt
Entfernung C M frgend gines Punftd der Curve M oo
Mittelpuntie C, und dem Winfel A C A M, den Diefe aeradt

inie CM mit der der Tane nach gegebenen gepaden LinieCA |

madt, ausdrucfen. €8 fey alfo dev Minkel ACM = s, obits |
det Vogen cines mit-dem Halbmoffer = 1 befdrichefion Ktk |
fed, weldyer das Maah ded Winfelg ACM ausdrudt, und b
gevade Yinie CM = z.  9Benn bey dief - Borausfepungn

eine Gleidhung swifchen den verd '.:‘E;!I[‘[}Eﬁ Grofen s undz |
gegeben i, fo ift fol die8 eine Gleichung fiir eine Spirah §

finie. "Da nemlich dér Winfel ACM ‘aufier s auf unglh
lige Arten auégedruclt twerden Fann, indem die Wink
27 %85 4% F's; 67 1 sy, Desgleichen — 2w T4 |
47 T 5. eben die Lage der geraden Liniec CM aeben: |
fo echdlt, wenn man diefe 9 Werthe anfratt s in die Gl
hung bringt, die Entfecnung M unzablige von einanttt |
vecfihiedenc Werthe, und es fbneidet demnach die gerakt |
Yinie ©M, verléngert, die Curve in un3dBligen Punfte, |
twofern nidht 2 aus diefen Wer then imaginay foicd, i
von dem einfacbfren Falle anjufangen, wo yo==asit;

find Dabep die Werthe von y fiie cinerley o ge Der geraltt
finie

I
|
|
|
|
|
E
l
I

[
}
|
I
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B

f;]ﬂg;i ginie CM folgende: a(2x T o)y alax ¥s)sa F6w + s)1c.
teéaleichen — alexr — 8)§ — algm— s); — a6z — S) U,
Sa ¢8 bleibt die Lage der geraden Linte € M dicfelbe, wenn
man fir s den Bogen = F s fest, nur dag man ten FWerth
pon z negatio nefimen muf; und man Hat daler ju denans

.

ME  goifibeeen Terthen von z noch folaende gu feben: — a
bune (r¥s); —a(37 F5); — a(ge+s);c. und damw auch
!lrtflﬂ nod diefe a.(x — s); a(3m — )5 a (5% — $) K. Die
Hlf @eftait diefer Curve tft demnach fo, tvie.Die 309te Figue
U dicfelbe dacftellt.  Sie berihet nemlich die gerade Linie AC
R inc, und crfteectt fich von Da in jwep Schenfeln, die fich
il

ll' ’ T - . .

P inungabligen Bogen um den MWittelpunfet C winden, und
|

|

L cinander in der Rinie BC, weldhe auf A C fenfredt ift, fbngis
WhE  den, ofne Gnde fort, wad hat die gerade finie BCB jum
WL Durymefie, DRan dennt aber diefe Curve nad - ihrem
0L Grfinder Die Archimedeifche Spival s Linie; und hat man
ML fie cinmal befcbeicben, fo Fann man fid ihrer, wie aus dee
i | Gleichung z = a's von felbft cinfeuchtet, bedicnen, um jez
.stiat ben Binfel in jede Delicbige Angahl von Theilen ju theilen,
90
ETEE §.. 527
1“ﬂd | Go toie die Bleichung z ="a s, die, wenn z und s rechis
i winflige Coordinaten waven, eine Sleihung fir eine ges
n&f? tede Yinie fepn tolicde, die rchimedeifche Spival-Linie
'Sf L aegeben hat: fo erhalt man daraus, . tern man gndete
En,' P algebraifhe Gleichungen sifdhen z und s annimmt; unz
¥ | endlidh viel andere Spiralz fintern, toofern nemlich die
bt f Bleihung fo befdbaffen ift, daf ju jedem TWerthe von s
%R reelle Werthe von z gehoren.. Se gicht die Gleichung
i
I s i
E?ef: de dev Bleicdhung fiie die Hopecbel dfnlich ift, twenn
Vi

it
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S

diefelbe auf die Afpmptoten bejogen ticd, die Epital: fini
toelhe Tebann Wernoulli die byperbolifche Spivaldin
mennt, und welde fih, nadbdem fie aus dem Mittelpuiy
C in umahligen Bogen ausgegangen, endlich in einerw
endlichen Cutfernung der geraden Pinic A A al$ einet Y
ptote nafert, Wenn man die Gleidung
T TR

feon lafit, fo gehdrt ju den Winfeln s, negativ genomt
feine veelle Cntfernung z; dageaen entfpridht iedem ol
ven Werthe von s cin doppelter Werth von z, ein pofive |
und cin negativer ; die Spiral-Logen um C find Entaii
ohne Enbe, St die Gleichung swifcben z nad s bnn[chl

gender Avt:
z.=ay (nn — ss) |

fo hat die veranderliche Grofe = Peinen veellen IBerth, |
fier toenn s ywifchen die Giengen + n und — n fallt, |
eg tft daher die Curve in diefem Falle endlich. Yegtmit
nemlich, §ig. 110, durdy den Mittelpunfe C die gembﬁi[
$inien EF, EF, fo daf fie mit der Ape ACB den MWinfel=1
madyen, fo bevithren diefe finien die Guroe in C, unble§
Guroe felbft beFommt die Geftalt ciner Bandichleife ACKH]
Yuf abnliche At Pann man die Sefralt unzabliger ankt
tranfcendenten Pinien beftimmen ; allein toiv wicdn @}
weitlduftig werden, tenn toic ung (anger dabey vermit
wollten. |

§. 528.

Ginen unendlichen Umfang befommt vollends diee |
terfudbung , twenn man nidt blof algcbraifche, o]
aud) tranfeendente Gleihungen jwifchen z und s 1
Hnter den €urven, toelde man dann findet, derdient 17
iuglic) bie gemerft ju twecden, die durdy die Gleichund

-
£~

[
||




tel,

- init §

2B imt
punfiy
oF

N fomy

finies, |
pofh
fiti
ik |

BVon den ttanicendenten Curven, 448

Z
§ = nl.—
a

ousgedruckt ‘wicd,  Hietben find, nemlich die Winkel o
ben fogarithmen der Entfernungen proportional, reswes
gen auch diefe Curve die Logarithmifche Spiral : Linie
genannt 10ird, fo mwie fie toegen ihrer vielen befondern Eis
genidbaften eine febhr befannte Guebe ift. Die Haupteigens
fbait derfelben ift , daf alle aus dem Mittelpanfte C,
§ia. 111, gejogene gerade Pinfen die Curve unter gleichen
Winfein fcbneiden. Um eine Gleidung dafiie ju erhalten,
fege man den Winfel ACM = s, und die gerade Linie
CM =z, foift
s
s=nl.§-; und z = ean,

Dann nehme man einen grdfern Winfel ACN = s+ v, fa
wicd
s %
CN=aen en
und folglich, nacdbdem man aus dem MittelpimPle C den
Bogen ML befchricben hat, der = z v feyn wird
s v s 2 s
L N = a en_"' 11_...... — ;‘ ,.\_r_ :".--.-_ -Y.—.- g
(e I)=ae (nfnn "I'énl'l'll.‘)

Hievaus fliefit
ML = v
LN v ., v3 3 v3 e
n g gy Lok
in
v vz
1 F— o —— fc
T 2n T 6nn 123

Wenn
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Wenn aber die Differeny dov Winfel M CN=v verfdng

SEUE ;
det, fo wird T Die Tangente des Winfeld, weldmk

= ——

Halbmefier CM mit der Curve macht; und toenn alfo v=)
genommen toird, fo ift die Tangente dicfes Winfels AMc=|
und alfo eine bfft&:ibige Grofe, Wenn n=1ift, oiftds
fer MWinfel cin Halber rechter Winfel, und in diefem jil
tivd die logavithmifche Special» Linie halbrechtmintly !
Hannt, '

2




0 v=if
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flig go

Imey und mandiafted Capitel.
L Aufldjung einiger den Rreis betreffender Aufgaben,

§ 529,
Wi haben oben gefefyen, [im ecften Budbe im achten
Capitel], dek, enn man den halben UmPreis durdh = quss
¢ Druckl, der Bogen voit 1800, oder :
. | ¥ = 3,14159265358979323846264338
i ift. Der gemeine Yogarithme diefer Sahl ift
= 0,497149872694133854351268288
und wenn man denfefben durd) 2, 30258 2c, multiplicivt, fo
findet man den Hoperbolifdben Logarithmen eben iefer Sahl
= 1.1447298858494001741434237
Da-auf diefe Yrt die ange eines Bogend von 1800 befannt
ift; fo Fatn man audh die Lange jeded in Grdden geaebenen
Bogens in Jahlen ausvruchen, Gt alfo ein Bogen von »
Sraden gegeben, und feine Lange = z, fo-ift
IR0 h = w iz
folglich
1l
zZ = —
180
und den Logarithmen oon z findet man, mwenn i Yoy
bem fogarithmen pon n die Sahl
L758:226334091?9215453526413
ebjicht,  Wenn aber et geacbene Bogen in Minuten ouse

31t ; it
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gedruckt, und alfo n’ geaeben ift, fo muf man von denk!

gatithmen von n dicfen Logarithmen abjiehen: |
3/536273882792815847961293211

SSit endlich ber Bogen in Secunden gegeben, und alfo e

fo findet man feinen fogarithmen, toenin man von dem

gatithmen der Sahl n den Sogarithmen }
:

+
L
|

5:314425133176459480470060009
fubtrabict, oder su'dem Yogarithmen der Sahln

4,685574866823540519529939990 |
addivt, und von der EharafteriftiP der Summe 10 abjidl

5. 530.

UmgePehet laffen fid) biecnach der Halbmeffer unbel
Zheile von ihm, dergleichen die Sinus, bie Tangee
und Secanten find, in Bogen verwandeln, und dicfeD|
gen dann auf die gerwdbhnliche Art in Graden, Minut|
und Secunden ausdrucfen. 3 fey z eine foldve dued i f
Haldmeffer 1 und Decimaltheile von ihm audgedruckte ink
Man nehme ihren Pogarithmen, und fege qu Der @ijaraf:;
teriftif Deffelben 1o hingu, um diefen Logarithmen fo |
Dalten, wie et in den Zafeln der Sinug, der Tangenld |
und Secanten ausgedeuctt ju fepn pfiegt. Aledann fubty
bire man davon '

4/685574866823540519529939990
oder addire daju
$/314425133176459480470060009
o denn in bepden Fallen dev Logarithme fich ergfedt, b
fen jugehirige Sahl den Bogen, in Secunden ausgedridh
giebt. . S5nt leiten Falle muf man dic Charvafteriftif 0
verfleinern.  SWird aber ein Bogen gefucht, welder MM
Halbmeffer gleich fen, fo findet man denfelben leichter ohrt
Rogarithmen vecmittelft dev Regel de Sri, da w3y 1

fih
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ufidfung einiger bert Krerd beteeffenden Wufoaben, 240

fidy vechalt, tie 1 g dem Bogen, der dem Halbmefjes
gleich ift. uf diefé Art findet man diefen Bogen in Srds
ven ausgedtuctt =
57°,395779513082320876798
und eben diefer Bogen ift in Minuten =
3437,74677078493925260788
ind in Secunden =
206264"8062470963551564728
Nach der getodhnlichen Beftimmung aber hat derfelbe
5? O; I?J’ 441!." 45}“! 2'2.””’ 29.'.";.::9 A it
und nach den Reiben, die im evfren Budie ‘aefundein woks
ven find; foird fein
Ginud = 6,84147098480514; und fein
Cofinus = 0,5403023058434 1
Dividict man jene Sahl durch diefe, fo findet hian dic Tanz
gente bes Bogens odet Winfeld von 579, 177, 444 481
’221’-‘”1 2(){“”? EIHHJ‘I zc’

§ 53t

Dies borausgefelt, find tiv im Stande; febe viefe
Aufgaben, weldhe Den Kieis bettefen; aufuldfen. Suvdta
devft ift befannt, dafi jedet Bogen grdfier ift ald fein Siz
nus; toofern et nicht ettva felbft = o ift. Bep den. Cofiz
hug hingegdn vechalt es fih andefd, indem dér Cofinid
¢ined pecfchmwindenden MWinfels = 1, alfo grdfer alg dep
Bogen, 1ind det Eofinus ded rechten Winfels = o, folglich
fleinel alg der Bogen ift, ~Hievaus erhellet, daf iwifden
ven Geengen 0 und goo ein Bogen fich finden miffe, deb
feinem @ofinus gleidh ift, und diefett twollen toic durdy die
folgende Aufgabe 3u finden fichen, :

Lulers Einl.ini 0, Anal 0. Unendl, LB,  §f  Hefte
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Zrfte Aufanbe,

Den Kreisbogen ju finden, der feittem Cofinug gleid i

Auflofung.

@3 fep s diefer Bogen, fo ift s="cof s; alléin auddiy
fer Gleichung 1afit fich der Merth von s febwerlich auf efn
Bequicmere Art, alg durd) die fogenannte Redel Falfi finden
Daju muf man den Werth vom s febon bepnahe fov |
nen, wozu eine {eichte Muthmafjung fubhren fann, k)
ches aber nicht befannt, fo mul man drey ober me[}r@m'
the fiie s fegen, und den Cofinus nadh chen der Sinfeit o
oruden. @8 fey s = 305. Um diefen Bogen nad i
gegeébenen Regel auf Theile ded Halbmeffers ju bringt |
dlehe man

bom L. 30 = 1,47%71213

ab  1,7581226

fo bleibtl. 300 = 9,7189087

S8 1jt abet

Leol 30 = 9,9375306
und folglich der Cofinug von 300 viel grofer afs dee |
gen, und alfo der gefuchte Bogen grofier ald 300 W)

foollen annehmen, Daf

§ = 400
fen, fo ift
L. 40 7= 1,6020600,
dteht man ab I,7581226 fo bieibt
LA.40° = 9,8439374.

@8 ijt aber
L cof 40 == 9,8842540 .
und alfo der gefuchte Bogen etwvas grdfier alg 400 B
®ollen alfo annehmen, dag s o= 450 fep, - Msdann i

i
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5
abgejoacn 1,758 1226 fo Bleibt
1,A.459 = 9;8950809
¢ ift aber
I.col 45° = 9,8494850 .
und ed fallt alfo der gefuchte Winkel jtoifchen 400 und 48,
und laft fid naberungsweife Defimmen. Denn feb
man s =409, fo ift
ber Fehler = T 403166
fest man aber s = 450° fo ift
per Febler = — 456049, und folalid
. Die Differeny = 859215,

[

Wan fege alfo: toie fid 8592 15 fu 403166 perhalt, fo
perhalt fich die Differens det ahigenommenen Winkel 50 ju
dem leberfchufie des Bogens aber 4o°,  Hierdirdh findet
mant den gefuchten Bogen dedfer als 420, denn jene Grenz
aen find ju tweit von cinander entfernt, ald daf toic hier
genauet folltenr Deftimmen finnen.  Bit rollen alfo nas
bere Grenjen nehmen

§ £= 400 §== 4390
l.s ="1,6232493 1,6334685
abgejogen 1,7581226 1,7581226
1 q-:—FT‘TU_*;:I_;J:_ -. 9 ‘o?‘? "s.eaql
und es ift l und ¢8 ift

\\

licofi s = 9:8710%735 9, 8641275

T 59408 — 112184
112184

171652050468 = 1° : 20, 470

Die nachften Srengen, oifchen toelchen der wakre ﬂBcltfﬁ
bon s enthalten ift , find Ddaber 429, 207 4nd 420
Diefe Winfel wollen wiv auf Minuten bringen

§f 2 ;=
o | -
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§ = 2140 $r=agir
1s = 3,4048337 3,4050047
abgeiogen  3,5362739 3.536273

Is =9,8685598 9,8687308
l.cofls = 9,8687851 9, 8686700
12253 — 608§
Go§
—_msmt'-;-él_.; 2253 =1'% 47" 4"

Hieraus folgern toir, daf der gefuchte Bogen, det fitn|
Cofinus gleidh ift = 429, 40, 47", 14" fep » und fiin o
' finus ober die Sange des Vogens ift = o,7390847,
§. 532

Gin Kreidausfbnitt ACB, Fig. 112, wicd voi i
Scehne AB in die bepden Eheile, den Ybfhnitt AEB, ub!
Das Drepecf ACB getheilt, twovon jener fleiner ift alé by |
fes, toenn dec Winfel A CB Flein, audfer aber, wenn |
Winfel ACB fehr frumpf ift. ©8 giebt alfo einen Fal, n
ber Ausdfchnitt ACE durch die Sebhne AB in jrocy gli
Zheile getheilt wird und daher enttftelt die

Sweyte. Aufaabe, f

Den Kreeisausfchnitt ACB ju finden, tocldyer von
Sehne AB in ey gleiche Theile getheilt toied, fo dafM
Drepect ACB dem Ubfchnitte AEB gleich ift.

Aufldfung,

Stacbdem man den Halbmeffer AC = 1, gefest, fofd
et gefudbte Bogen AEB = o s, und folglich feine il
AE = BE = s. Rieht man Daber den Halbmeffer C
fo wicd

AF = fin. s, und CF = cof. s.

Hieraus fliefit
AACB = fin. s, cof s — # fin, 253
und der Husfchnitt
AGB == s, |
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Nufidfung ciniger den Kecid betreffenden Aufgaben. 453

Da alfo diefer Auéfchritt dem doppelt genommenen Dreys
ecke aleich fepn foll, foift 's = fin.2 s, und ¢ muf daher
ein Bogen gefucht toerden, welder dem Sinug des dop:
pelten Bogens gleich ift.  Suodederft ift nun flar, daf der
IMinfel A CB grofier als ein recbter Winkel, und folglidh s
audy ardfier -alé 45° ift, und wir wollen Dahev folgendes

annehmen,
s = 50° s = 55° S = 54°

Is = 16989700 1,?4036~? 1,7323938
abaesogen 17581226 1,7581220 1,7581226

99408474 | 9,9822401 | 9,9742712

L.fin. 25 = 9,99335715 t 0,9729858 | 9,9782063

T 535041 | — 92543 - T 39351

e IS

617584 : 525041 £= 59 :.4°, 15°

&8 l.ft alfo beynahe s = 549, 159, und wir wollen das

Ber zu den vofhergehenden nnahmen s = 540 fenen, wo

denn aqus den Feblern s = 549, 17/ 54" gefdloffen roerden

gann.  Diefer MWerth roeicht um feine Minute ab, und

wic wollen daher folaende Annahmen verfuden, die blok
um eine Minute von einander abweiden,

s = 549, 17' | s =549, 18/ | s = 54°, 19,

poer oder ober
s = 3257 | s = 3258’ s = 3259!
und und. . und
a5 == 1089,34" |2s = 108°,36'|2s = 1¢8°, 38°
da8Compl. = 719,26 | = 719,24" 719,22’

=3,5128178 |  3,512Q511 | 3,5130844
abgejogen  3,5362739 | 3,5362739 | 3,5362739
1s =$0,0765439 | 9,9766772 | 9,9768105
1.fin. 25 =9,9767872 | 9,9767022 | 09,976617f
T 2433 250} — 1934
1934
2184
&f 3 MWan




5. ';' ] Al ' 454 Sroentes Bud), Srwen und swanioftes Capitd

Man feblicke alfo
2184 : 250 = 1’/ : 6" 534
Hierans toird s = 540, 18% 6, 52/  IWenn man dielw |
fWinfel genaver beftimmen will, fo muf man daju grifien
Kafeln braudben, und darvaus wollen toie folgende um 1o
bon einander abweichende Aanahmen entlehnen

s = 549, 18, o” s = 54°, 18/, 10/
odet pbet

s = 195480" S = 195490"
28. 1089, 36% 6 | 5'e — 1089, 350 20"
' vas Compl. = 719, 24/, o =71, 23, 40t
1s = 5,2911023304 5,2911245466
abgeioaen = 5,3r44251132 5/3144251332
9:976677:972 9.9766994134
; Lim. 25 = 9,976:022291 9,07668%0552
T 250319 — 113582

113582 |

']

m

363901:250319=10" 6"52",43"3;
&8 ift folglich ' |
S =542, 1826, 52" 43", 3'3'”“, undalp |
Der Winfel ACB =1080,36/,1 3,45, 277, 6" bl
Complement == 719,234,464, 14", 32/¢, 541
fo wie der Yogarithme des Rinusg Daborn, obet
Yifsn. 25 = ¢, 976692471
und '
det Sihug felbft = o, 9477470
&erne ift
fin,s = AF = BF — 0, 8121029
und al’o fein Doppeltes oder
Die Schne AB = 1, 6242058,
Endfich ife
Rer Cofinus CF = o,5335143

jint
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Wirfldfurig ciniger ben Keeis betreffenden Uufgaben. 455

und hiernach Fann man den gefuchten Ansfchnitt naherungss
weife verzeidhnets
§- 533

ofuf dhntiche Act (Bt fich der Sinusd beftimmen, oz
durch Dec viecte Theil eines Kreifes in jtoey aleiche Theike
getheilt I_Diti)»_

Dritte Aufanbe,

%n vem Kreigs Ouadvanten ACH, Rig. 113, den Sis
tu$ DE s pereichnen ; welder di¢ Ebene ded Quadranten
in swep gleiche Eheile thaile,

C.’.lufié'ﬁmg.
©3 ey det Bogen AE =5, fo i BE = .;i —s, toeil

AEB = 1:- ift, unbider Jnfualt des Duadtanten = § =,

Stun ift det Snhalt des Ansfchnittd ACE =3 s, und das
von dag Drenet CDE = % fin. s« cof. s abgejogen, fo
bleibt det Roum ADE = & s — % fin. s. cof. s ubrig,
pefien Smiefaches dem Duadranten gleidh feyn foll  Diers

ousd fliefit
Fr=s~—%fin, 28

und. daber
s — ¥ » =% lin. 25
Wan fese den Bogen s — F # =5 —45° =1, {o fotrde
25 == 90 T 2u
und eé muf folglich
u = % cofi 2uj und2u = cof 2n
feyr.  Da alfo ein Bogen veclangt witd, der feinem Eod
finus gleich fep, und mwiv denfelben in der erten Unfgabe
gefunden haben, fo twied
2 == 4295 207, 47!, 14/

&f 4 nd




456 Jtentes %ud). Stoen und swangioftes Copig

and
u = 21/, 10/, 23%, 374,
Dieraus ergiebt fich der Bogen ,
AE = s =3 669, 10/, 23/, 39 |
und der Bogen {
BE = 239, 49/ 36 23"
und daber ift fecner
€D = o; 4039718 und AD = o, 5960281 I
und ver Sinug
DE = o79147711.
So wie auf diefe Art dee Duadrant eines Kreifes in oy
gleidbe Theile getheilt wird, fo laft fich auch die Thoilm |
eg ganjen Kreifes in acht gleicdhe Theile betvertftellign |

§ 534, |

So-toie: jede durdh den Mittelpunft eined Kreifed |

jogene gerade Pinie den Kreid in stoen gleiche Sheile thell |

fo laffert fich auch aug jedem Punfte der Peripherie geual

$inien giehen, welde den Kreis in drey odet: meht gl

Iheile theifen. Fir fwollen ieBt Die Theilung in vier gl |
Sheile untecfucdben, und auflofen die

Vieree Aufaabe.

Aug cinem Punfre A cines gegehenen HalbPreifes AED) |
S‘;_ﬂ. ‘14, vie Sefyie AD ju jiehen, toeldhe die Ghenedd
@;‘:l',:g-i-_-;}-::ﬁ In .'f-“%‘il,]- glcid)n: gf)eﬂ_& tl)eile._

Auflofung,
€2 fen der gefudchte Logen AD == s, fo ift, wenn mi
den fmibmeﬁt ¢ CD 3ieht, der Snboalt ves Nusfhnitts ACD
EF 55 und sieht man davon dag Drepect ACD = #AL
DE = 3 fin, s.ab, fo bleibt dew Abfbnite A D =35~}

fia. s dbrig ; welder dew Hilfte des Halbereifes alid
' I-E'g.Ei
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Anfldjung einiger Den Keeis betreffenden Aufgaben. 457

foll. 5 iff aber dex nbalt des HalbPreifes = & =, und
vabet

s — fin,s = % x = qo®
folglich
s — 00° = [in. s
Man fettie s — 9o® = u, fo wird fin. s==cof, u, und

desegen
u = -cof; u,

Nun ift nach der erften Aufgabe
u = 429, 20’, 47", 14'"
alfo
8 = ACD ==132%9, 20" 477, 14"
und _
BCD = 479, 39% 12", 46'“
Die Sehne AD felbft abet ift = 1,8295422.

g* 535*

uf diefe Hrt fchneidet man alfo von einem Freife cinen
Abfchnitt ab, deffen Ynhalt dem viecten Theile des ganjcn
Keeifed gleich ift, dev Abfchnitt aber, der dem halben
Sfeeife gleidh ift, ift Der Halbfreis felbft, und feine Sehne
alfo: ein Durchmeffer. Auf abnliche At fann man den
Abfchnitt finden, toelcher Den dritten Theil vom ganyen
RKeeife ausmacht, und damit roollen twir uns in der folgens
ven Yufgabe befchaftigen.

Sunfre Aufgabe,

Aug  dem Punfte ded Umfreifed A, Fig. 115, joen
Sehnen AB, AC ju gichen, todurd) der gange Sireis in
ey gleiche Theile getheilt merde,

Auflofung.

Gett man den Halbmeffer == 1 und den Halben tin:
freid = =, Dedaleichen Den Bogen AR oder AG = s; fo

$f 3 it




AT 458 Smwented Budy.  Stvey und sroangiaftes Sl

ift Der Snhalt ted Abfchnitts AEB oder AF C-"is-{
fin,s, Der Fuhalt Ded Kreeifesd aber ift 2, und da alioh

Snbalt des Abfchnittds AEB der dritte Theil des ﬂmu
fepn foll, fo wicd |

$s—%(n,s = =t 600

wia\

ober
s — fin.s = 1200
un"o.qifo
) $ — J209 = fin/%
86 fey s — 1200 = u, fo tird
u == {in. (u ¥ 120) = fin, (60 — u)

f

@8 muf demnad ein Bo ogen u gefucht reeden; det it
Cinug desd Winfels 600 —-u gleich ift, und es witd babe |
u Fleiner alg 630 feon,  Um diefen Bogen ju finden, |
men toit alp. folgendes an

N 0 AT P A S, G A2, P

|
-l

i

o

=200 U= 30 u=4
60 == 1 = 40° 60~—u==300 6o—=u=%"|
lu=1,3010300| 7 ¥,4971213 1, 6020000
s abgejogen v,7581986  1,7581226 1,758128 |
. [0 =g,5429074] " 5,7189987 } 98450

.If el A= 24
Hin, (60 — u) = 9,5080675 9,6989700 19,5349

e e . S

T 265:001} — 200287| — 30988 |

——

€8 fallt alfo in diz Yugen, daf u etwas Pleinér fety afB 3!
und vechnet matr, fo findet fich, daf e8 gudfer fepn mis
alfo 299, €8 fev-alfo
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Auflojunig einiigerden Kreis betreffenden Anfgaben, 459

0= 2%
319
lu = 1,4623980
abaesogen  1,7581226
lu ='9,7042754
1, fin, (60 — u) = 97118393
T 75639
— 200287
' 275926 : 75639 = 19 : 16, 26
€8 mirrde alfo der Winfel u = 290, 167, 26" fepn.  Um
ihn tndef noch: genarer ju finden, brauche man folgende
Anvahmen, wobey der Unterfchied nue eine Minute betrdat,

60 — u =

u==299, 16, U= 297"
oder oder

y =756’ i u=1757".

60 —u.==30° 44’ = . . 60.—u = 300143’
| 1u =3,2445245 3/2447718
. _abaejogen =3,5362739 3:5362739
' 1t = 0,7082306 9,7084979
L fin. (60—u)=09,7084575 9:7082450

: 2069 -——_;1529 .
< 92529

4")98; : 2069 == 1t 3 27" o
@3 ift alfo:genau
0t a(jc’ 16’, Q?H’ ol
vaber der Bogen
s = AEB = 1499, 16’ 27" o = AFC
tooher denn
der Bogen BC == 619, 274, 6", o'
und die Sehne
AB = AC =1,928534¢
wird

et
TRy

b

e




460 Jroentes Budy, ey und swansioftes Capid |
|
§e 536, |

Mit diefen Aufgaben, welche Bogen finden fehren, |
¢incm gegebenen Sinug ober Cofinug gleid find, rocllonn:
folgende perbinden, bdie jar eben Ddiefes Gefehifte i)
Gegenftande hat, aber mit miehy Schroievigleit verfninf iﬁ.i

Sechste Aufgabe,

Lon cinem Halbfreife AER, Fig. 116 den Bogen 4
atio_abjufdpeiden, daf nach der Herabfallung des S}
E D.aus dem Punfte E, der Bogen AE der Summe det by
ben gevaben Yinien ADF DE gleidh fep.

Aufidfung, |
Da Bier fogleidh in die Yugen fallt, daf der efudh
: Bogen grdfier ift, al8 ein Quadrant, fo- twollen mip )
\ ! : Complement deffelben BE fudben, und den Bogen BE:si'
fegen, ‘wodutdh)"AE =180 — s witd; und Wi}
Diefe vt :
AC = 1; CD = ¢of.s; DE = f{in.s
fo hat man
I80° — s = 1 % cofis } fin.s
Jtun ift aber
Bn.se=2fin. §s.cof F5; und 1 ¥ cof, s=2 cof. § s etk
folalich f’
180° — s = 2cof. ¥s(fin.§s + colds)
Nun ift ferner

eof (450 — F5) = :_1__; cof s ¥ {,% fin. & ¢

- alfo
fin.3s t cof ¥5 5 vz cof (450 — 19
und dahes
1800 — s = 2 2 cof:. § s, cof, (450 —%9)
Padh diefer Neduction wollen wi folgende Borausfepn
broudhen, ez
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Aufdfung einigerden Kreid betreffenden Aufgaben, 4631

35 =200
45°=8 s =250
1800 — § &= 1400
L (180 — s) =2,1461280
abgesogen 1,7581226

£s = 21°
45° —2s== 24°
180° — s 138¢

2,1398791

1.7581226

—
r——

L (180 — s) =0, ;880054

s e e et———

0,3817565

e ———

1. cofi £ s = 9,9720858 9,.9701517
A cof. (450 — £5) =9,9572757 9,9607302
1oV 2 = 06.4515456 0.4515450
0,181 F,'D(;)g O?E.‘_; 169
Abweichung + 61959 — 6704
6704
68693 : 61989 = 19 : 54/

@8 fallt bemnad % s joifchen bie

Grengen 209, 54’ und

209, 55% und toiv toollen daher folgende Hppothefen ver-

fuchen, ; oA
s = 200 54’
45°— % s = 249, 6,
S = 41°, 48
1800 — § =13R89, 127
odey
1800°— s = ' 8202’

L (1800 — §) == 3,9186593

abgejogen = 3,5362739¢

03823554

&S
45°9—4ks

S

20°, 55‘
249, 5

419,50’
1800 +— § =1349°, 10’

0

odet
1800 — s == 82G0%
3,9185545
3.5262739
0,28228cH

L cof: § s = 9,9704419

Leofi (45 — #5) = 9,9603919
L2V 2 = 0,4515450
0.38:.;3;'158

Adwoeichung T 66

1065

1131

———— .

9:9703937
9,9604493
0,4515450

0,382:871

265#1‘*:-:
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462 Bwentes Budhy, Jroey und smwangioftes @ana’m’

€8 ift alfo s = 20°, 54, 3, 30'; folglid ,
s == 419, 48, 7', o' = BE _
und der gefuchte Bogen 5
AE = 1389, 11/, 53", o'
die Linien D E-und A D abet
D E =z 0,06665578, und AD == 1,745435

§. 537,

Nun toollen toiv die Bogen mit ihren Tanaenten o]
gleichen ; und da in Dem ecften Duadranten die Taye
tenn _guoficr find, al8 ihre Bogen, fo tollen wiv ol
Bogen fuchen, der der Halfte feiner Tangente glidhl
Dies giebt die

Siebente Aufaabe,

Gien Ausfchnitt ACD, Fig. 117, yu finden, teldt

die Halfte des Drepectd ACE fey, toelches jmifdentl

7 Halbmeffer AC, der Tangente AE, und der Secanttli

enthalten ift.
Auflofung. |
Seit man den Bogen AD = s, fo foivd der Ausfin]
ACD =} s, Das8 Dreyect ACE aber = % tang. & il
e3 muf folglich |
¥ tang. s = §; obet 2s == tang, §
fepn,  IBiv nehmen alfo folgende Hopothefen ju Hilfe

§ = 609 5§ ==700 | § ="66° S—"—"i'é:
1.25= 2,0791812 2,1461230|z,1:osygqu,m?lﬂ~f§f
1,7581226(1,7581226]1,7581227| 17582

1.28 == 0,32105860,3880054/0,3624513 0,366
L.tarig. s = 0,238560610,43893410,3514169 9'375@
T 824980|— 509287] T 110344] — 3%

@igbmé
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Nufldfung einiger Den Kreid betreffenden Aufaaben, 463
Hiedurch finden twiv folgende genauere Grengen fiivss 669,
46’ und 66°, 47°. AUlfo fey

s == 669,46 | 8 = 669, 47

obet oder

s = 4000/ 8= 4007"

2s =— Qoi2! n s = Rof4
L.2s = 3,0037409 3,9038493
3,5362739 3/5362739
I.2's"= 0,3674670 0,3675754
l.tang. § = 0,3672499 | o,gﬁ;f__gcjgg
Obweichung = T 2171 ~ 231

231
24023 | 2171 = 1! ; 544, 141!

@$ ift demnady
et Bogen s = AD = 669, 46, 54/, 14"
und Daber
tang. AE = 2,3311220,

§.. 538
Stun fey folgende Aufgabe aufzuldfens
Die achre Aufgabe,

Den Bogen AE, Fig. 118, cines gegebenen Kreisquas
branten ju finden, Der feiner Sehne AE gleidh fen, mwenn
biefetbe big ju threr Jufammentunft mit B C verlngert
wird, /

Auflofung,

€8 fen det Bogen AE = s, {o ift feine Sehrie AE — o
fin.&s, und fein Querfinug AD= 1 —cofl s=20in. 3 s,
{in, % s; und die ahnlichen Drevecfe ADE und ACE geben

2fin.gs.inf5:20n §s5=1:s5,
€3 fep Demnad




464 Bwentes Bud), Swvey und jrwaniafies Contd|

§ = 200 $==280° | s =840 s=g|

1. s = 1,8450980] 1,9030900| 1,9242793| 1,92041k
abgejogen 1,7581226|1,7581226|1,7581226/1,7381
5 0,086¢754 0,14:;—3:674 51_631_5?,? m

1.6n. § s= 9.7585913]9,8080675 9,8:255:095%57*_:115?_};

9,8455667{9,9530349(9,9916676 0,004
Abweidhung + 0,1544331(0,0469650] + 83223] —ul

€3 ift folglich s jwifchen den Grenjen 840, 53¢ und 4
£4/ enthalten, €8 fep daber fernet |
8 = 84° 53’ s = 840 54

pet obet

5. = 5093 § = 5004
3 s = 429, 261 is = 420,27 |

I's = 3,7069737 3,7070589
abaejogen  3,5362739 | 3,5302739
0,1706998 01707850 |
1fin. s = 9,8292003 9,829*:@'(,_&:;__5

0;9999001 0;0500_544

Abweidung  § 998 — 518

Hiersaus evgiebt fich |
vet %Dgen s = AE == 849, 53 38”,- Slm |
und :

_ ber Bogen BE = 500, 6' 21%, gl

§. 539 |

Obgleich i bem erften Duadranten alfe Bogen ik}

find, al8 ihre Tangenten, fo giebt e doch in den Hbrig

Huadranten Bogen, toeldhe ifren Tangenten gleid

und diefe twollen in toir in det folgenden Aufgabe ued)
gon Den Reihen entlehnte Methode zu finden fucdem

FTwm
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Nufiofung einiger den Keeid betreffendenAufgaben, 465,

ITeunte Aufaabe,
Alle Bogen zu finden, die ihren Tangenten gleid find.

Auflofung,

Der crfte Bogen, der diefe Eigenfdaft BHat, ift dek
unendiich Eleine, ' Fn dem jwepten Ouadranten giebt ed
Feinen von diefer Befchafenheit, weil davin die Tangenten
negativ find. . §m dritten Duadranten ift folches ein Boz
gen von etivasd weniger al8 2700, und dann giebt ed Ders
gleichen in dem fitnften, im fiebenten Duadranten, sc. &8
fey der vierte Theil des Umfreifes = g, und die gefuchten
Bogen fepen in der Formel (2n+1) q — s enthalten, o

._ | :
b ki : ] S — . —— N .
0B 2nf1)g—s=rcot. 8 i toerde. €3 fey

tang. s == x {o ift
= xo— Ix3 4 IxF — Ix7 426

und folglidh
2k 1)gq= —i‘*f'x—— I3 f fxf — 1x7 406

@8 fallt aber in die Yugert, da s ein defio Fleinerer Bogen
ift, je grdfer die Sahl n witd, daf x eine febr Hleine Grdfe,
und bepnahe x == —--—I-——, e 4 1

pnafe x G oder — = (a0 T Dgfey
Witd; genauer findet man

. el ’ I .
Bulevs Rinl in 0. Anald Unendl i, @¢g =
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466 Jwentes Bud), Iwen und 3roangigfies @upire!.? f

= I
—'=(en+1)g—s=(2nF 1)q — —ne] '
3 (ot} |
= I3 146
3(2nf)3g3  15(entI1)¥qf  105(2ntD)il|
2343 .
T —the
945(2n T 1)%2q°

Da alfo q = % = 1,5707963267948 ijt, fo it

gefuchte Bogen ==

(e2nt 1157079632679 — :5}_—-—[- 0,63661911
0,17200817 0,09062596
(2n F 1)3 (2n ; 1)§ }

B

_ D/0589283¢4 0,04258543 - .l

— e . I

(2n % 1)7 (2n f 1)¥®

L
e

Ober, wenn mandie Slicder, bie in THheilen ded Halbmefit

4

ausgedruckt find, nach At der Bogen befrimmt, = I
' b

= 3137 35479" ;

!‘-2 Q P iy . s——— b ."_.__._____., o ¢
nt1)9o s Czn ¥ F )

: 8

o TREQAN T g hy SR F 0

. (2n F1)F (2n t1)? !
87847 §

(2n f1)° i

(4]

&
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it © Aufidfung einiger den Keeid betreﬁ:mben Aufgaben, 469

1| @5 find demnach die Bogen, tvelde der Yufaabe ¢in Sed
TOIE nige thun, in der Ordnung folgende's

L_ L I » Q00 — go©

: . 1L 3 » 900 — 120, 35¢, 4R'¢

111, §.+,909 — 7). 22, 33

IV. 7 - 900 — 5. 13,022
iftmE Vir = 9.9° — 4, 3,59
= VL. * I1 .90 — 3, 19, 24
VIL,L 13.90° — 2, 48, 37

199 VIIL . 15,909 — 3, 26, §

= e et = =]
x T ki v e e -
- =R —

g S
_- har w* iy e

| IX. 17,909 2, 8, 5K
I
I X 19,90% — I, 55,16
i

| §. 540,

L Mehr Aufgaben febe ich nicht het, da die Hrt, fie aufp
puldfen, aug diefen BVeofpiclen deutlich erhellet,  Uebris
gens find Ddiefe Aufgaben voryliglich destoegen erfunden
+ Wotden, damit die Natur ded Kreifes, deffen Quabdratue
¢ Disher auf Feinem Wege hat gelingen toolien, Befannter
werden modhte. Denn hatte ed fich eveignet, daf bep der
Afldfung fvgend einer Aufgabe, enttveder ein gegen dem
ganjen Umefreid commenfurabler Bogen, oder fein Sinug
ober Tangente durch den Halbmeffer hitte conftcuict ferden
Eonnen, fo hatte man allerdings eine Urt der Duadratur desd
Reeifes gehabt, Hitte man 3 B. bep der Aufidfung dep
fechsten Yufgabe den Sinué DE, der = 0,665578 wat,
= 0,066666 = % gefunbden: o tolirde man dann eine febr
& Sg a fhéne

144
g
ilf| T-, \
!!l' 3 3
i
it
;




468 Smeptes- Bud), Smen und ﬁanat'gﬁeﬁ Capitd,

fchone Gigenfchaft. des Kreifes gehabt Habens e
nemlich algdann ¢in Bogen AE conftemict toerden, b
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